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Anlage 1

Aufbau und Parametrisierung des
WTM-Modells der Saale zwischen
Kaulsdorf und Halle-Trotha



Bundesanstalt fiir

Gewisserkunde

Anlagen
BfG-1938

des WTM-Modells der Saale — Grundmodell

isierung

Parametri

Tabelle A.1-1
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des WTM-Modells der Saale - Abweichungen

isierung

Parametri

Tabelle A.1-2

vom Grundmodell
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Anlage 2

Vergleich der modellierten Scheitelab-
flisse mit gemessenen Werten
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Anlage 2.1

WTM-Modell der Saale zwischen Kaulsdorf und

Halle-Trotha

Anlage 2.1.1

Pegel Kaulsdorf
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Tabelle A.2.1-1: Vergleich der gemessenen und modellierten Scheitelabfliisse am
Pegel Kaulsdorf (Differenz in % als Anteil vom Messwert; positive Differenz: Mes-
sung < Modellierung; negative Differenz umgekehrt)

14

Pegel Kaulsdorf (Saale) (Saale-km 281,0)
Vergleich der modellierten Scheitelabfliisse mit gemessenen Werten
Messung Modellierung Differenz
. Modellierung mit
Hochwasser | Scheiteleintritts- Bandbedmgung Randbedingung aus
. ) in Kaulsdorf aus
[Kurzbezeichung] zeitpunkt Messdaten //
Messdaten
Messung
[Tag.Monat.Jahr] | [m3/s] [m?3/s] [m3/s] [%]

Marz 1970 A 01.05.1970 95 - - -
Marz 1970 B* - - - - -
Juli1971 A 15.06.1971 32 - - -
Juli 1971 B* - - - - -
Dezember 1974 16.12.1974 138 - - -
August 1977 20.08.1977 38 - - -
Juli 1980 21.07.1980 59 - - -
Marz 1981 16.03.1981 93 - - -
Juli 1981 09.09.1981 24 - - -
Oktober 1981 10.11.1981 57 - - -
Januar 1982 11.01.1982 137 - - -
Juni 1986 09.06.1986 62 - - -
Marz 1987 A 01.04.1987 98 - - -
Marz 1987 B* - - - - -
Marz 1988 06.04.1988 152 - - -
Marz 1993 23.03.1993 33 - - -
Dezember 1993 29.12.1993 119 - - -
April 1994 17.04.1994 105 - - -
Juli 1997 24.07.1997 32 - - -
November 1998 03.11.1998 122 - - -
Marz 2000 A 21.03.2000 92 - - -
Marz 2000 B* - - - - -
Marz 2001 21.03.2001 91 - - -
Januar 2002 A 26.02.2002 101 - - -
Januar 2002 B* - - - - -
Januar 2002 C* - - - - -
August 2002 08.08.2002 8 - - -
Januar 2003 12.01.2003 133 - - -
Marz 2005 31.03.2005 32 - - -
April 2006 07.04.2006 83 - - -
August 2006 07.08.2006 27 - - -
Dezember 2007 16.12.2007 73 - - -
Juni 2009 04.07.2009 16 - - -
September 2010 08.10.2010 54 - - -
Januar 2011 20.01.2011 100 - - -
Juni 2013 05.06.2013 151 - - -

(* Unterteilung in Teilzeitrdume entsprechend Anlage 2.3 (Elbe) (nicht am Pegel Kaulsdorf))
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Darstellung der gemessenen Abfliisse aller 30 Hochwasser am

Abbildung A.2.1-1

Pegel Kaulsdorf (normiert auf den Scheitelzeitpunkt, Sommerhochwasser in roter

und Winterhochwasser in blauer Farbe dargestellt, Hochwasser von 1970 bis 1999

als punktierte Darstellung, von 2000 bis 2013 als Liniendarstellung)
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Anlage 2.1.2

Pegel Saalfeld-Remschiitz
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Tabelle A.2.1-2: Vergleich der gemessenen und modellierten Scheitelabfliisse am
Pegel Saalfeld-Remschiitz (Differenz in % als Anteil vom Messwert; positive Diffe-
renz: Messung < Modellierung; negative Differenz umgekehrt)

18

Pegel Saalfeld-Remschiitz (Saale) (Saale-km 267,0)
Vergleich der modellierten Scheitelabfliisse mit gemessenen Werten
Messung Modellierung Differenz
. Modellierung mit
Hochwasser | Scheiteleintritts- Bandbedmgung Randbedingung aus
. ) in Kaulsdorf aus
[Kurzbezeichung] zeitpunkt Messdaten //
Messdaten
Messung
[Tag.Monat.Jahr] | [m3/s] [m?3/s] [m3/s] [%]
Marz 1970 A 22.04.1970 102 105 3 3%
Marz 1970 B* - - - - -
Juli1971 A 11.06.1971 45 43 -2 -4%
Juli 1971 B* - - - - -
Dezember 1974 16.12.1974 149 146 -3 -2%
August 1977 20.08.1977 38 41 3 7%
Juli 1980 16.07.1980 67 69 1 2%
Marz 1981 15.03.1981 104 107 3 3%
Juli 1981 10.08.1981 37 36 -1 -3%
Oktober 1981 10.11.1981 57 60 3 5%
Januar 1982 11.01.1982 142 147 5 3%
Juni 1986 09.06.1986 100 98 -2 -2%
Marz 1987 A 01.04.1987 114 114 0 0%
Marz 1987 B* - - - - -
Marz 1988 06.04.1988 185 175 -10 -5%
Marz 1993 18.03.1993 51 41 -10 -20%
Dezember 1993 25.12.1993 135 137 2 1%
April 1994 13.04.1994 146 144 -2 -2%
Juli 1997 24.07.1997 65 42 -23 -35%
November 1998 03.11.1998 145 152 7 5%
Marz 2000 A 20.03.2000 102 108 6 6%
Marz 2000 B* - - - - -
Marz 2001 27.03.2001 104 109 5 5%
Januar 2002 A 27.02.2002 158 151 -7 -4%
Januar 2002 B* - - - - -
Januar 2002 C* - - - - -
August 2002 22.08.2002 30 10 -20 -67%
Januar 2003 04.01.2003 187 175 -12 -6%
Marz 2005 18.03.2005 52 43 -8 -16%
April 2006 05.04.2006 104 93 -11 -10%
August 2006 07.08.2006 53 36 -17 -32%
Dezember 2007 14.12.2007 98 87 -11 -11%
Juni 2009 05.07.2009 30 18 -13 -42%
September 2010 30.09.2010 53 57 4 7%
Januar 2011 18.01.2011 128 124 -4 -3%
Juni 2013 03.06.2013 204 195 -9 -4%

(* Unterteilung in Teilzeitrdume entsprechend Anlage 2.3 (Elbe) (nicht am Pegel Saalfeld-Remschiitz))
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Abbildung A.2.1-2: Darstellung der modellierten und gemessenen Scheitelabfliisse
sowie der Scheiteldifferenzen zwischen Modellierung und Messung am Pegel Saalfeld-

Remschiitz
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Abbildung A.2.1-3: Darstellung der gemessenen Abfliisse aller 30 Hochwasser

am Pegel Saalfeld-Remschiitz (normiert auf den Scheitelzeitpunkt, Sommer-

hochwasser in roter und Winterhochwasser in blauer Farbe dargestellt, Hoch-

wasser von 1970 bis 1999 als punktierte Darstellung, von 2000 bis 2013 als

Liniendarstellung)
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Tabelle A.2.1-3: Vergleich der gemessenen und modellierten Scheitelabfliisse am
Pegel Rudolstadt (Differenz in % als Anteil vom Messwert; positive Differenz: Mes-
sung < Modellierung; negative Differenz umgekehrt)

22

Pegel Rudolstadt (Saale) (Saale-km 258,0)
Vergleich der modellierten Scheitelabfliisse mit gemessenen Werten
Messung Modellierung Differenz
. Modellierung mit
Hochwasser | Scheiteleintritts- Bandbedmgung Randbedingung aus
. ) in Kaulsdorf aus
[Kurzbezeichung] zeitpunkt Messdaten //
Messdaten
Messung
[Tag.Monat.Jahr] | [m3/s] [m?3/s] [m3/s] [%]
Marz 1970 A 20.04.1970 177 174 -3 -2%
Marz 1970 B* - - - - -
Juli1971 A 10.06.1971 74 63 -11 -15%
Juli 1971 B* - - - - -
Dezember 1974 23.12.1974 159 167 8 5%
August 1977 22.08.1977 70 46 -24 -34%
Juli 1980 16.07.1980 89 88 -1 -1%
Marz 1981 12.03.1981 135 148 13 10%
Juli 1981 10.08.1981 130 119 -10 -8%
Oktober 1981 04.11.1981 68 73 6 8%
Januar 1982 06.01.1982 213 214 1 0%
Juni 1986 08.06.1986 104 110 6 6%
Marz 1987 A 28.03.1987 139 138 -1 -1%
Marz 1987 B* - - - - -
Marz 1988 02.04.1988 220 218 -2 -1%
Marz 1993 19.03.1993 56 53 -3 -5%
Dezember 1993 06.01.1994 167 187 20 12%
April 1994 13.04.1994 338 339 1 0%
Juli 1997 24.07.1997 60 49 -11 -19%
November 1998 01.11.1998 222 223 1 1%
Marz 2000 A 20.03.2000 128 129 1 1%
Marz 2000 B* - - - - -
Marz 2001 27.03.2001 134 134 0 0%
Januar 2002 A 27.02.2002 229 229 0 0%
Januar 2002 B* - - - - -
Januar 2002 C* - - - - -
August 2002 27.08.2002 20 12 -8 -38%
Januar 2003 03.01.2003 277 266 -11 -4%
Marz 2005 19.03.2005 92 85 -7 -8%
April 2006 31.03.2006 162 161 -1 0%
August 2006 07.08.2006 45 42 -3 -7%
Dezember 2007 08.12.2007 129 136 7 6%
Juni 2009 05.07.2009 25 20 -5 -18%
September 2010 30.09.2010 67 60 -7 -10%
Januar 2011 15.01.2011 189 197 8 4%
Juni 2013 01.06.2013 269 264 -5 -2%

(* Unterteilung in Teilzeitrdume entsprechend Anlage 2.3 (Elbe) (nicht am Pegel Rudolstadt))
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Abbildung A.2.1-4: Darstellung der modellierten und gemessenen Scheitelabfliisse
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Darstellung der gemessenen Abfliisse aller 30 Hochwasser am

Abbildung A.2.1-5

Pegel Rudolstadt (normiert auf den Scheitelzeitpunkt, Sommerhochwasser in roter

und Winterhochwasser in blauer Farbe dargestellt, Hochwasser von 1970 bis 1999

als punktierte Darstellung, von 2000 bis 2013 als Liniendarstellung)
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Messung < Modellierung; negative Differenz umgekehrt)

Tabelle A.2.1-4: Vergleich der gemessenen und modellierten Scheitelabfliisse am
Pegel Rothenstein (Differenz in % als Anteil vom Messwert; positive Differenz:

Pegel Rothenstein (Saale) (Saale-km 224,0)

Vergleich der modellierten Scheitelabfliisse mit gemessenen Werten

Hochwasser

Messung

Modellierung

Differenz

Scheiteleintritts-

Randbedingung
in Kaulsdorf aus

Modellierung mit
Randbedingung aus

[Kurzbezeichung] zeitpunkt Messdaten //
Messdaten
Messung
[Tag.Monat.Jahr] | [m3/s] [m?3/s] [m3/s] [%]
Marz 1970 A 21.04.1970 162 179 17 10%
Marz 1970 B* - - - - -
Juli1971 A 11.06.1971 79 75 -4 -5%
Juli 1971 B* - - - - -
Dezember 1974 17.12.1974 174 173 -1 -1%
August 1977 22.08.1977 72 70 -2 -3%
Juli 1980 17.07.1980 92 96 3 4%
Mairz 1981 12.03.1981 149 149 0 0%
Juli 1981 11.08.1981 156 111 -45 -29%
Oktober 1981 04.11.1981 70 74 4 6%
Januar 1982 07.01.1982 202 197 -5 -3%
Juni 1986 08.06.1986 124 116 -8 -7%
Marz 1987 A 29.03.1987 152 145 -7 -5%
Marz 1987 B* - - - - -
Marz 1988 03.04.1988 212 226 14 7%
Marz 1993 18.03.1993 62 60 -2 -3%
Dezember 1993 01.01.1994 180 177 -3 -2%
April 1994 14.04.1994 270 258 -12 -5%
Juli 1997 24.07.1997 59 56 -3 -5%
November 1998 02.11.1998 187 203 16 9%
Marz 2000 A 21.03.2000 137 135 -2 -1%
Marz 2000 B* - - - - -
Marz 2001 27.03.2001 142 139 -3 -2%
Januar 2002 A 27.02.2002 201 200 -1 -1%
Januar 2002 B* - - - - -
Januar 2002 C* - - - - -
August 2002 28.08.2002 29 18 -11 -38%
Januar 2003 04.01.2003 231 238 7 3%
Marz 2005 19.03.2005 106 99 -7 -7%
April 2006 01.04.2006 166 161 -5 -3%
August 2006 07.08.2006 57 51 -6 -11%
Dezember 2007 08.12.2007 137 137 0%
Juni 2009 06.07.2009 21 23 3 13%
September 2010 30.09.2010 74 73 -2 -2%
Januar 2011 16.01.2011 210 192 -18 -8%
Juni 2013 02.06.2013 286 262 -24 -8%

(* Unterteilung in Teilzeitrdume entsprechend Anlage 2.3 (Elbe) (nicht am Pegel Rothenstein))
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Abbildung A.2.1-6: Darstellung der modellierten und gemessenen Scheitelabfliisse
sowie der Scheiteldifferenzen zwischen Modellierung und Messung am Pegel Rothen-

stein
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Darstellung der gemessenen Abfliisse aller 30 Hochwasser am

Pegel Rothenstein (normiert auf den Scheitelzeitpunkt, Sommerhochwasser in roter
und Winterhochwasser in blauer Farbe dargestellt, Hochwasser von 1970 bis 1999

als punktierte Darstellung, von 2000 bis 2013 als Liniendarstellung)

Abbildung A.2.1-7
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Pegel Camburg-Stoben
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Tabelle A.2.1-5: Vergleich der gemessenen und modellierten Scheitelabfliisse am
Pegel Camburg-Stoben (Differenz in % als Anteil vom Messwert; positive Differenz:
Messung < Modellierung; negative Differenz umgekehrt)

Pegel Camburg-Stoben (Saale) (Saale-km 187,0)
Vergleich der modellierten Scheitelabfliisse mit gemessenen Werten
Messung Modellierung Differenz
. Modellierung mit
Hochwasser | Scheiteleintritts- Bandbedmgung Randbedingung aus
[Kurzbezeichung] zeitpunkt in Kaulsdorf aus Messdaten //
Messdaten
Messung
[Tag.Monat.Jahr] | [m3/s] [m?3/s] [m3/s] [%]
Marz 1970 A 21.04.1970 177 183 6 3%
Marz 1970 B* - - - - -
Juli1971 A 11.06.1971 110 94 -16 -15%
Juli 1971 B* - - - - -
Dezember 1974 18.12.1974 172 176 4 3%
August 1977 23.08.1977 92 87 -5 -6%
Juli 1980 17.07.1980 90 98 8 9%
Marz 1981 13.03.1981 155 162 7 4%
Juli 1981 11.08.1981 173 123 -50 -29%
Oktober 1981 03.11.1981 73 77 4 5%
Januar 1982 07.01.1982 198 200 2 1%
Juni 1986 08.06.1986 130 119 -11 -8%
Marz 1987 A 29.03.1987 163 149 -14 -9%
Marz 1987 B* - - - - -
Marz 1988 04.04.1988 205 232 27 13%
Marz 1993 18.03.1993 60 61 2 3%
Dezember 1993 01.01.1994 187 179 -8 -5%
April 1994 14.04.1994 282 259 -23 -8%
Juli 1997 24.07.1997 56 54 -2 -4%
November 1998 02.11.1998 204 204 0 0%
Marz 2000 A 21.03.2000 144 138 -6 -4%
Marz 2000 B* - - - - -
Marz 2001 27.03.2001 147 141 -6 -4%
Januar 2002 A 28.02.2002 196 201 5 3%
Januar 2002 B* - - - - -
Januar 2002 C* - - - - -
August 2002 12.08.2002 38 27 -11 -28%
Januar 2003 04.01.2003 227 242 15 7%
Marz 2005 20.03.2005 107 103 -4 -4%
April 2006 01.04.2006 160 164 4 3%
August 2006 07.08.2006 52 50 -2 -4%
Dezember 2007 08.12.2007 129 140 11 9%
Juni 2009 22.06.2009 31 25 -6 -20%
September 2010 30.09.2010 73 76 2 3%
Januar 2011 16.01.2011 220 200 -20 -9%
Juni 2013 02.06.2013 312 299 -13 -4%

(* Unterteilung in Teilzeitrdume entsprechend Anlage 2.3 (Elbe) (nicht am Pegel Camburg-Stében))
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Abbildung A.2.1-8: Darstellung der modellierten und gemessenen Scheitelabfliisse
sowie der Scheiteldifferenzen zwischen Modellierung und Messung am Pegel Camburg-

Stoben
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roter und Winterhochwasser in blauer Farbe dargestellt, Hochwasser von 1970 bis
1999 als punktierte Darstellung, von 2000 bis 2013 als Liniendarstellung)

Pegel Camburg-Stoben (normiert auf den Scheitelzeitpunkt, Sommerhochwasser in

Abbildung A.2.1-9
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Anlage 2.1.6

Pegel Naumburg-Grochlitz
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Tabelle A.2.1-6: Vergleich der gemessenen und modellierten Scheitelabfliisse am
Pegel Naumburg-Grochlitz (Differenz in % als Anteil vom Messwert; positive Diffe-
renz: Messung < Modellierung; negative Differenz umgekehrt)

34

Pegel Naumburg-Grochlitz (Saale) (Saale-km 158,0)
Vergleich der modellierten Scheitelabfliisse mit gemessenen Werten
Messung Modellierung Differenz
. Modellierung mit
Hochwasser | Scheiteleintritts- Bandbedmgung Randbedingung aus
[Kurzbezeichung] zeitpunkt in Kaulsdorf aus Messdaten //
Messdaten
Messung
[Tag.Monat.Jahr] | [m3/s] [m?3/s] [m3/s] [%]
Marz 1970 A 22.04.1970 300 338 38 13%
Marz 1970 B* - - - - -
Juli1971 A 11.06.1971 160 162 2 2%
Juli 1971 B* - - - - -
Dezember 1974 18.12.1974 261 282 21 8%
August 1977 23.08.1977 154 158 4 3%
Juli 1980 23.07.1980 151 160 9 6%
Marz 1981 14.03.1981 339 355 16 5%
Juli 1981 12.08.1981 236 259 23 10%
Oktober 1981 04.11.1981 119 121 2 2%
Januar 1982 08.01.1982 431 421 -10 -2%
Juni 1986 09.06.1986 261 246 -15 -6%
Marz 1987 A 29.03.1987 419 376 -43 -10%
Marz 1987 B* - - - - -
Marz 1988 03.04.1988 452 439 -13 -3%
Marz 1993 19.03.1993 112 117 5 5%
Dezember 1993 08.01.1994 330 338 8 2%
April 1994 15.04.1994 579 557 -22 -4%
Juli 1997 22.07.1997 100 94 -6 -6%
November 1998 04.11.1998 339 343 4 1%
Marz 2000 A 18.03.2000 270 255 -15 -5%
Marz 2000 B* - - - - -
Marz 2001 27.03.2001 239 240 1 0%
Januar 2002 A 01.03.2002 352 348 -4 -1%
Januar 2002 B* - - - - -
Januar 2002 C* - - - - -
August 2002 13.08.2002 87 74 -14 -15%
Januar 2003 05.01.2003 485 507 22 5%
Marz 2005 20.03.2005 201 196 -5 -3%
April 2006 01.04.2006 287 309 22 8%
August 2006 07.08.2006 67 68 0%
Dezember 2007 09.12.2007 258 259 1 0%
Juni 2009 22.06.2009 45 40 -4 -10%
September 2010 29.09.2010 137 130 -7 -5%
Januar 2011 10.01.2011 456 428 -28 -6%
Juni 2013 03.06.2013 562 568 6 1%

(* Unterteilung in Teilzeitrdume entsprechend Anlage 2.3 (Elbe) (nicht am Pegel Naumburg-Grochlitz))
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Abbildung A.2.1-10: Darstellung der modellierten und gemessenen Scheitelabfliisse
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Abbildung A.2.1-11: Darstellung der gemessenen Abfliisse aller 30 Hochwasser

am Pegel Naumburg-Grochlitz (normiert auf den Scheitelzeitpunkt, Sommerhoch-
wasser in roter und Winterhochwasser in blauer Farbe dargestellt, Hochwasser von

1970 bis 1999 als punktierte Darstellung, von 2000 bis 2013 als Liniendarstellung)
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Anlage 2.1.7

Pegel Halle-Trotha
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Messung < Modellierung; negative Differenz umgekehrt)

Tabelle A.2.1-7: Vergleich der gemessenen und modellierten Scheitelabfliisse am
Pegel Halle-Trotha (Differenz in % als Anteil vom Messwert; positive Differenz:

Pegel Halle-Trotha (Saale) (Saale-km 89,1)

Vergleich der modellierten Scheitelabfliisse mit gemessenen Werten

Hochwasser

Messung

Modellierung

Differenz

Scheiteleintritts-

Randbedingung
in Kaulsdorf aus

Modellierung mit
Randbedingung aus

[Kurzbezeichung] zeitpunkt Messdaten //
Messdaten
Messung
[Tag.Monat.Jahr] | [m3/s] [m?3/s] [m3/s] [%]
Marz 1970 A 23.04.1970 506 494 -12 -2%
Marz 1970 B* - - - - -
Juli1971 A 12.06.1971 228 222 -6 -3%
Juli 1971 B* - - - - -
Dezember 1974 11.12.1974 511 523 12 2%
August 1977 24.08.1977 196 213 17 9%
Juli 1980 24.07.1980 230 251 21 9%
Marz 1981 15.03.1981 588 604 16 3%
Juli 1981 12.08.1981 355 404 49 14%
Oktober 1981 30.10.1981 201 204 3 1%
Januar 1982 09.01.1982 519 519 0%
Juni 1986 10.06.1986 303 300 -3 -1%
Marz 1987 A 31.03.1987 508 506 -2 0%
Marz 1987 B* - - - - -
Marz 1988 04.04.1988 583 611 28 5%
Marz 1993 20.03.1993 162 152 -10 -6%
Dezember 1993 25.12.1993 369 381 11 3%
April 1994 16.04.1994 809 708 -101 -12%
Juli 1997 23.07.1997 152 135 -17 -11%
November 1998 05.11.1998 348 353 5 1%
Marz 2000 A 20.03.2000 398 389 -9 -2%
Marz 2000 B* - - - - -
Marz 2001 28.03.2001 298 326 28 9%
Januar 2002 A 02.03.2002 362 369 7 2%
Januar 2002 B* - - - - -
Januar 2002 C* - - - - -
August 2002 14.08.2002 206 204 -2 -1%
Januar 2003 06.01.2003 724 730 6 1%
Marz 2005 21.03.2005 314 319 5 2%
April 2006 03.04.2006 388 428 40 10%
August 2006 08.08.2006 79 91 12 15%
Dezember 2007 09.12.2007 283 291 3%
Juni 2009 23.06.2009 61 63 1 2%
September 2010 30.09.2010 286 301 15 5%
Januar 2011 16.01.2011 707 746 39 5%
Juni 2013 05.06.2013 914 912 -2 0%

(* Unterteilung in Teilzeitrdume entsprechend Anlage 2.3 (Elbe) (nicht am Pegel Halle-Trotha))
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Abbildung A.2.1-12: Darstellung der modellierten und gemessenen Scheitelabfliisse
sowie der Scheiteldifferenzen zwischen Modellierung und Messung am Pegel Halle-

Trotha
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1999 als punktierte Darstellung, von 2000 bis 2013 als Liniendarstellung)

Abbildung A.2.1-13: Darstellung der gemessenen Abfliisse aller 30 Hochwasser
am Pegel Halle-Trotha (normiert auf den Scheitelzeitpunkt, Sommerhochwasser in
roter und Winterhochwasser in blauer Farbe dargestellt, Hochwasser von 1970 bis
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Anlage 2.2

Tschechisches Modellsystem bis Usti n. L.

Anlage 2.2.1

Pegel Mélnik und Usti n. L.
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Vergleich der gemessenen und modellierten Scheitelabfliisse an den Pegeln Mélnik und

Tabelle A.2.2-1

Dif-

erung; negatlve

fferenz: Messung < Modelli

i

D

positive

]

,.

Usti n. L. (Differenz in % als Anteil vom Messwert

ferenz umgekehrt)
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Abbildung A.2.2-1: Darstellung der modellierten und gemessenen Scheitelabfliisse
sowie der Scheiteldifferenzen zwischen Modellierung und Messung am Pegel M¢lni
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Abbildung A.2.2-2: Darstellung der modellierten und gemessenen Scheitelabfliisse
sowie der Scheiteldifferenzen zwischen Modellierung und Messung am Pegel
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Abbildung A.2.2-3: Darstellung der gemessenen Abfliisse aller 30 Hochwasser am

Pegel Mélnik (normiert auf den Scheitelzeitpunkt, Sommerhochwasser in roter und
Winterhochwasser in blauer Farbe dargestellt, Hochwasser von 1970 bis 1999 als

punktierte Darstellung, von 2000 bis 2013 als Liniendarstellung)
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Darstellung der gemessenen Abfliisse aller 30 Hochwasser am

Pegel Usti n. L. (normiert auf den Scheitelzeitpunkt, Sommerhochwasser in roter
und Winterhochwasser in blauer Farbe dargestellt, Hochwasser von 1970 bis 1999

als punktierte Darstellung, von 2000 bis 2013 als Liniendarstellung)

Abbildung A.2.2-4

’.
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Anlage 2.2.2

Pegel Louny und Prag-Chuchle
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Vergleich der gemessenen und modellierten Scheitelabfliisse an den Pegeln Louny und Prag-

Tabelle A.2.2-2

Messung < Modellierung; negative Diffe-

ifferenz

D

positive

>

Chuchle (Differenz in % als Anteil vom Messwert

renz umgekehrt)
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Abbildung A.2.2-5: Darstellung der modellierten und gemessenen Scheitelabfliisse
sowie der Scheiteldifferenzen zwischen Modellierung und Messung am Pegel Louny
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Abbildung A.2.2-6: Darstellung der modellierten und gemessenen Scheitelabfliisse
sowie der Scheiteldifferenzen zwischen Modellierung und Messung am Pegel Prag-
Chuchle

50



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Anlagen
BfG-1938

[rArhit=——"UJ TTI0C Jenugfc——>

070z Jaquildas—= 6007 1unf £00Z Jaqwazag 9002 ¥sn8ny 900 |udy —— S00Z 21BN
€002 Jenuer 200z 3sn3ny + 200 Jenuer «8 2007 Jenuer v 200 Jenuer 1002 28N
000Z 2B 866T JOGUIBNON - P11 ATLT R E6T LAY oo €661 JaqWazaq - €66T ZIBIN -+

886T ZIBN — — - L86T ZIBN - - - 986T 1unf - - - 86T Jenuer— — — 86T JIAGONIO - - — 1861 !INnf - ~ -

186T ZIBN - - - 086T IINf = = = LL6T3SNBNY === vL6T Joqwiazaq ----- TL6T N[ --=-- OL6T ZIBN ===

[e8e1] uaz
ST (0] S 0 G- 0otT- ST-

0z
= or
\

¥l 09
=& 08

i X /
- AR 001

- oct

ovtT
\ 091
I
S ‘ 0ce
ore
09¢
08¢
00€
oce
ove
09¢

51

[s/ew] ssnyav
Darstellung der gemessenen Abfliisse aller 30 Hochwasser am

Winterhochwasser in blauer Farbe dargestellt, Hochwasser von 1970 bis 1999 als

Pegel Louny (normiert auf den Scheitelzeitpunkt, Sommerhochwasser in roter und
punktierte Darstellung, von 2000 bis 2013 als Liniendarstellung)

Abbildung A.2.2-7
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Darstellung der gemessenen Abfliisse aller 30 Hochwasser

Abbildung A.2.2-8

am Pegel Prag-Chuchle (normiert auf den Scheitelzeitpunkt, Sommerhochwas-

ser in roter und Winterhochwasser in blauer Farbe dargestellt, Hochwasser von
1970 bis 1999 als punktierte Darstellung, von 2000 bis 2013 als Liniendarstel-

lung)
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Anlage 2.3

SOBEK-Modell der Elbe (ab Usti n. L.) und der

Saale (ab Halle-Trotha)

Anlage 2.3.1

Pegel Schona
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lerten

Vergleich der gemessenen und modell

Tabelle A.2.3-1

Messung < Modellierung; negative Differenz umgekehrt)

ifferenz

D

positive

]

als Anteil vom Messwert
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Abbildung A.2.3-1: Darstellung der modellierten und gemessenen Scheitelabfliisse
sowie der Scheiteldifferenzen zwischen Modellierung und Messung am Pegel Schona
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Abbildung A.2.3-2: Darstellung der gemessenen Abfliisse aller 30 Hochwasser am

Pegel Schona (normiert auf den Scheitelzeitpunkt, Sommerhochwasser in roter und
Winterhochwasser in blauer Farbe dargestellt, Hochwasser von 1970 bis 1999 als

punktierte Darstellung, von 2000 bis 2013 als Liniendarstellung)
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Anlage 2.3.2

Pegel Dresden
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Pegel Dresden (Differenz
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Vergleich der gemessenen und modellierten Scheitelabflii

Tabelle A.2.3-2

Differenz umgekehrt)
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Messung < Modelli

fferenz:

i

D
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>

% als Anteil vom Messwert
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Abbildung A.2.3-3: Darstellung der modellierten und gemessenen Scheitelabfliisse
sowie der Scheiteldifferenzen zwischen Modellierung und Messung am Pegel Dresden
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Abbildung A.2.3-4: Darstellung der gemessenen Abfliisse aller 30 Hochwasser am
Pegel Dresden (normiert auf den Scheitelzeitpunkt, Sommerhochwasser in roter

und Winterhochwasser in blauer Farbe dargestellt, Hochwasser von 1970 bis 1999

als punktierte Darstellung, von 2000 bis 2013 als Liniendarstellung)
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Abbildung A.2.3-5: Darstellung der modellierten und gemessenen Scheitelabfliisse
sowie der Scheiteldifferenzen zwischen Modellierung und Messung am Pegel Torgau
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Abbildung A.2.3-6: Darstellung der gemessenen Abfliisse aller 30 Hochwasser am

Pegel Torgau (normiert auf den Scheitelzeitpunkt, Sommerhochwasser in roter und
Winterhochwasser in blauer Farbe dargestellt, Hochwasser von 1970 bis 1999 als

punktierte Darstellung, von 2000 bis 2013 als Liniendarstellung)
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Abbildung A.2.3-7: Darstellung der modellierten und gemessenen Scheitelabfliisse
sowie der Scheiteldifferenzen zwischen Modellierung und Messung am Pegel Witten-
berg
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und Winterhochwasser in blauer Farbe dargestellt, Hochwasser von 1970 bis 1999

Pegel Wittenberg (normiert auf den Scheitelzeitpunkt, Sommerhochwasser in roter
als punktierte Darstellung, von 2000 bis 2013 als Liniendarstellung)

Abbildung A.2.3-8: Darstellung der gemessenen Abfliisse aller 30 Hochwasser am
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Tabelle A.2.3-5

fferenz:

i

D
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]

als Anteil vom Messwert
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Differenz Modellierung mit Randbedingung aus Modelldaten // Messung

Abbildung A.2.3-9: Darstellung der modellierten und gemessenen Scheitelabfliisse
sowie der Scheiteldifferenzen zwischen Modellierung und Messung am Pegel Aken
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Abbildung A.2.3-10: Darstellung der gemessenen Abfliisse aller 30 Hochwasser

am Pegel Aken (normiert auf den Scheitelzeitpunkt, Sommerhochwasser in roter

und Winterhochwasser in blauer Farbe dargestellt, Hochwasser von 1970 bis 1999

als punktierte Darstellung, von 2000 bis 2013 als Liniendarstellung)
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Abbildung A.2.3-11: Darstellung der modellierten und gemessenen Scheitelabfliisse
sowie der Scheiteldifferenzen zwischen Modellierung und Messung am Pegel Barby
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Abbildung A.2.3-12: Darstellung der gemessenen Abfliisse aller 30 Hochwasser

am Pegel Barby (normiert auf den Scheitelzeitpunkt, Sommerhochwasser in roter

und Winterhochwasser in blauer Farbe dargestellt, Hochwasser von 1970 bis 1999

als punktierte Darstellung, von 2000 bis 2013 als Liniendarstellung)
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Scheitelabfliisse am Pegel Magdeburg-

lerten

Vergleich der gemessenen und modell

Tabelle A.2.3-7

Messung < Modellierung; negative

fferenz:
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Strombriicke (Differenz in % als Anteil vom Messwert

Differenz umgekehrt)
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Abbildung A.2.3-13: Darstellung der modellierten und gemessenen Scheitelabfliisse
sowie der Scheiteldifferenzen zwischen Modellierung und Messung am Pegel
Magdeburg-Strombriicke
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ser in roter und Winterhochwasser in blauer Farbe dargestellt, Hochwasser von 1970 bis

Pegel Magdeburg-Strombriicke (normiert auf den Scheitelzeitpunkt, Sommerhochwas-
1999 als punktierte Darstellung, von 2000 bis 2013 als Liniendarstellung)

Abbildung A.2.3-14: Darstellung der gemessenen Abfliisse aller 30 Hochwasser am
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Abbildung A.2.3-15: Darstellung der modellierten und gemessenen Scheitelabfliisse
sowie der Scheiteldifferenzen zwischen Modellierung und Messung am Pegel Tanger-

miinde
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Abbildung A.2.3-16: Darstellung der gemessenen Abfliisse aller 30 Hochwasser

am Pegel Tangermiinde (normiert auf den Scheitelzeitpunkt, Sommerhochwasser
in roter und Winterhochwasser in blauer Farbe dargestellt, Hochwasser von 1970

bis 1999 als punktierte Darstellung, von 2000 bis 2013 als Liniendarstellung)
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Abbildung A.2.3-17: Darstellung der modellierten und gemessenen Scheitelabfliisse
sowie der Scheiteldifferenzen zwischen Modellierung und Messung am Pegel Witten-

berge
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Abbildung A.2.3-18: Darstellung der gemessenen Abfliisse aller 30 Hochwasser

am Pegel Wittenberge (normiert auf den Scheitelzeitpunkt, Sommerhochwasser in
roter und Winterhochwasser in blauer Farbe dargestellt, Hochwasser von 1970 bis

1999 als punktierte Darstellung, von 2000 bis 2013 als Liniendarstellung)

88



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Anlagen
BfG-1938

Anlage 2.3.10

Pegel Neu Darchau

89



Bundesanstalt fiir

Gewisserkunde

Anlagen
BfG-1938

Vergleich der gemessenen und modellierten Scheitelabfliisse am Pegel Neu Darchau (Diffe-
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Differenz Modellierung mit Randbedingung aus Modelldaten // Messung

Abbildung A.2.3-19: Darstellung der modellierten und gemessenen Scheitelabfliisse
sowie der Scheiteldifferenzen zwischen Modellierung und Messung am Pegel Neu

Darchau
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Abbildung A.2.3-20: Darstellung der gemessenen Abfliisse aller 30 Hochwasser

am Pegel Neu Darchau (normiert auf den Scheitelzeitpunkt, Sommerhochwasser in

roter und Winterhochwasser in blauer Farbe dargestellt, Hochwasser von 1970 bis

1999 als punktierte Darstellung, von 2000 bis 2013 als Liniendarstellung)
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Anlage 3

Modellierte ScheitelabflUsse bei unter-
schiedlichen Talsperreneinfllssen

93



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Anlagen
BfG-1938

94



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Anlagen
BfG-1938

Anlage 3.1

WTM-Modell der Saale zwischen Kaulsdorf und

Halle-Trotha

Anlage 3.1.1

Pegel Kaulsdorf
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Tabelle A3.1-1:Vergleich der modellierten Scheitelabfliisse bei unter-
schiedlichen Zustdnden am Pegel Kaulsdorf

Pegel Kaulsdorf (Saale) (Saale-km 281,0)
Vergleich der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden
Messung Modellierung Differenz
Ist-Zustand:
Wirkung mit Zustand.1890, Zustand 1890
ohne Wirkung
Saale- // Ist-Zustand
Hochwasser an der Saale
: Talsperren
[Kurzbezeichung] - -
"mS-(mLi-mOr- | "o0S-(oLi-oOr-
mNe) (MOD)" | oNe) (1890)"
(1) (2) (2-1)
[m¥s] [m¥s] [m¥s]
Marz 1970 A 95 183 88
Marz 1970 B* - - -
Juli 1971 32 56 24
Juli 1971 B* - - -
Dezember 1974 138 219 81
August 1977 38 108 69
Juli 1980 59 64 6
Marz 1981 93 185 92
Juli 1981 18 84 66
Oktober 1981 57 81 24
Januar 1982 137 374 237
Juni 1986 62 75 13
Marz 1987 A 98 217 119
Marz 1987 B* - - -
Marz 1988 152 266 114
Marz 1993 33 75 42
Dezember 1993 119 214 95
April 1994 105 242 137
Juli 1997 32 24 -8
November 1998 122 181 59
Marz 2000 A 92 141 49
Marz 2000 B* - - -
Marz 2001 91 113 22
Januar 2002 A 101 233 132
Januar 2002 B* - - -
Januar 2002 C* - - -
August 2002 8 17 9
Januar 2003 133 307 174
Marz 2005 32 210 178
April 2006 83 282 200
August 2006 27 64 38
Dezember 2007 73 137 64
Juni 2009 16 11 -4
September 2010 54 70 16
Januar 2011 100 352 252
Juni 2013 151 295 144

(* Unterteilung in Teilzeitrdume entsprechend Anlage 3.3 (Elbe) (nicht am Pegel Kaulsdorf))
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Abbildung A.3.1-1: Darstellung der gemessenen und modellierten Scheitelabfliisse
fiir den Zustand 1890 sowie der Scheiteldifferenzen zwischen Messung und Model-

0 P

300
200

[s/cw] assniyqeauayds

lierung am Pegel Kaulsdorf

100

0

@ Messung Ist-Zustand: Wirkung mit Saale-Talsperren "mS-(mLi-mOr-mNe) (MOD)" (1)

O Modellierung Zustand 1890; ohne Wirkung an der Saale "oS-(oLi-oOr-oNe) (1890)" (2)

0(2-1)

Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Anlagen
BfG-1938



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Anlagen
BfG-1938

98



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Anlagen
BfG-1938

Anlage 3.1.2

Pegel Saalfeld-Remschiitz

99



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Anlagen
BfG-1938

Tabelle A3.1-2: Vergleich der modellierten Scheitelabfliisse bei unter-
schiedlichen Zustéinden am Pegel Saalfeld-Remschiitz

Pegel Saalfeld-Remschiitz (Saale) (Saale-km 267,0)
Vergleich der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden
Modellierung Differenz
Ist-Zustand:
Wirkung mit Zustand.1890, Zustand 1890
ohne Wirkung
Saale- // Ist-Zustand
Hochwasser an der Saale
: Talsperren
[Kurzbezeichung] - -
"mS-(mLi-mOr- | "o0S-(oLi-oOr-
mNe) (MOD)" | oNe) (1890)"
(1) (2) (2-1)
[m¥s] [m¥s] [m¥s]
Marz 1970 A 105 206 101
Marz 1970 B* - - -
Juli 1971 43 62 19
Juli 1971 B* - - -
Dezember 1974 146 248 102
August 1977 41 124 83
Juli 1980 69 80 11
Marz 1981 107 223 116
Juli 1981 36 103 67
Oktober 1981 60 88 28
Januar 1982 147 430 283
Juni 1986 98 116 18
Marz 1987 A 114 267 153
Marz 1987 B* - - -
Marz 1988 175 308 133
Marz 1993 41 84 43
Dezember 1993 137 255 119
April 1994 144 273 130
Juli 1997 42 37 -5
November 1998 152 223 70
Marz 2000 A 108 157 49
Marz 2000 B* - - -
Marz 2001 109 140 31
Januar 2002 A 151 285 134
Januar 2002 B* - - -
Januar 2002 C* - - -
August 2002 10 18 8
Januar 2003 175 387 212
Marz 2005 43 245 202
April 2006 93 314 221
August 2006 36 74 38
Dezember 2007 87 152 65
Juni 2009 18 14 -4
September 2010 57 77 20
Januar 2011 124 415 291
Juni 2013 195 342 147

(* Unterteilung in Teilzeitrdume entsprechend Anlage 3.3 (Elbe) (nicht am Pegel Saalfeld-Remschiitz))
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Abbildung A.3.1-2: Darstellung der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden sowie der Scheiteldifferenzen zwischen den einzelnen Zustdnden am Pegel
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Anlage 3.1.3

Pegel Rudolstadt
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Tabelle A3.1-3: Vergleich der modellierten Scheitelabfliisse bei unter-
schiedlichen Zustdnden am Pegel Rudolstadt

Pegel Rudolstadt (Saale) (Saale-km 258,0)
Vergleich der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden
Modellierung Differenz
Ist-Zustand:
Wirkung mit Zustand.1890, Zustand 1890
ohne Wirkung
Saale- // Ist-Zustand
Hochwasser an der Saale
: Talsperren
[Kurzbezeichung] - -
"mS-(mLi-mOr- | "o0S-(oLi-oOr-
mNe) (MOD)" | oNe) (1890)"
(1) (2) (2-1)
[m¥s] [m¥s] [m¥s]
Marz 1970 A 174 261 88
Marz 1970 B* - - -
Juli 1971 63 74 11
Juli 1971 B* - - -
Dezember 1974 167 281 113
August 1977 46 132 86
Juli 1980 88 100 11
Marz 1981 148 306 158
Juli 1981 119 164 45
Oktober 1981 73 99 26
Januar 1982 214 498 284
Juni 1986 110 129 18
Marz 1987 A 138 316 178
Marz 1987 B* - - -
Marz 1988 218 349 131
Marz 1993 53 96 42
Dezember 1993 187 305 118
April 1994 339 367 28
Juli 1997 49 47 -1
November 1998 223 279 55
Marz 2000 A 129 179 49
Marz 2000 B* - - -
Marz 2001 134 166 32
Januar 2002 A 229 354 125
Januar 2002 B* - - -
Januar 2002 C* - - -
August 2002 12 19 6
Januar 2003 266 458 192
Marz 2005 85 282 197
April 2006 161 365 203
August 2006 42 79 37
Dezember 2007 136 194 57
Juni 2009 20 17 -4
September 2010 60 80 20
Januar 2011 197 483 285
Juni 2013 264 404 140

(* Unterteilung in Teilzeitrdume entsprechend Anlage 3.3 (Elbe) (nicht am Pegel Rudolstadt))
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Abbildung A.3.1-3: Darstellung der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden sowie der Scheiteldifferenzen zwischen den einzelnen Zustdnden am Pegel

Rudolstadt
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Anlage 3.1.4

Pegel Rothenstein
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Tabelle A3.1-4: Vergleich der modellierten Scheitelabfliisse bei unter-
schiedlichen Zustéinden am Pegel Rothenstein

Pegel Rothenstein (Saale) (Saale-km 224,0)
Vergleich der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden
Modellierung Differenz
Ist-Zustand:
Wirkung mit Zustand.1890, Zustand 1890
ohne Wirkung
Saale- // Ist-Zustand
Hochwasser an der Saale
: Talsperren
[Kurzbezeichung] - -
"mS-(mLi-mOr- | "o0S-(oLi-oOr-
mNe) (MOD)" | oNe) (1890)"
(1) (2) (2-1)
[m¥s] [m¥s] [m¥s]
Marz 1970 A 179 262 84
Marz 1970 B* - - -
Juli 1971 75 86 11
Juli 1971 B* - - -
Dezember 1974 173 254 81
August 1977 70 140 70
Juli 1980 96 106 10
Marz 1981 149 299 150
Juli 1981 111 146 35
Oktober 1981 74 100 26
Januar 1982 197 426 229
Juni 1986 116 129 13
Marz 1987 A 145 308 163
Marz 1987 B* - - -
Marz 1988 226 346 120
Marz 1993 60 101 41
Dezember 1993 177 264 87
April 1994 258 326 68
Juli 1997 56 58 3
November 1998 203 258 55
Marz 2000 A 135 169 34
Marz 2000 B* - - -
Marz 2001 139 162 23
Januar 2002 A 200 295 95
Januar 2002 B* - - -
Januar 2002 C* - - -
August 2002 18 26 8
Januar 2003 238 394 155
Marz 2005 99 251 152
April 2006 161 309 148
August 2006 51 85 34
Dezember 2007 137 174 37
Juni 2009 23 19 -4
September 2010 73 94 21
Januar 2011 192 416 223
Juni 2013 262 386 124

(* Unterteilung in Teilzeitrdume entsprechend Anlage 3.3 (Elbe) (nicht am Pegel Rothenstein))
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Abbildung A.3.1-4: Darstellung der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden sowie der Scheiteldifferenzen zwischen den einzelnen Zustdnden am Pegel

Rothenstein
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Pegel Camburg-Stoben
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Tabelle A3.1-5: Vergleich der modellierten Scheitelabfliisse bei unter-
schiedlichen Zustinden am Pegel Camburg-Stoben

Pegel Camburg-Stoben (Saale) (Saale-km 187,0)
Vergleich der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden
Modellierung Differenz
Ist-Zustand:
Wirkung mit Zustand.1890, Zustand 1890
ohne Wirkung
Saale- // Ist-Zustand
Hochwasser an der Saale
; Talsperren
[Kurzbezeichung] - -
"mS-(mLi-mOr- | "o0S-(oLi-oOr-
mNe) (MOD)" | oNe) (1890)"
(1) (2) (2-1)
[m¥s] [m¥s] [m¥s]
Marz 1970 A 183 268 85
Marz 1970 B* - - -
Juli 1971 94 94 0
Juli 1971 B* - - -
Dezember 1974 176 258 81
August 1977 87 147 61
Juli 1980 98 108 10
Marz 1981 162 310 149
Juli 1981 123 152 29
Oktober 1981 77 103 26
Januar 1982 200 428 229
Juni 1986 119 133 14
Marz 1987 A 149 315 166
Marz 1987 B* - - -
Marz 1988 232 351 119
Marz 1993 61 103 41
Dezember 1993 179 266 88
April 1994 259 327 68
Juli 1997 54 63 10
November 1998 204 260 56
Marz 2000 A 138 172 34
Marz 2000 B* - - -
Marz 2001 141 163 23
Januar 2002 A 201 295 94
Januar 2002 B* - - -
Januar 2002 C* - - -
August 2002 27 35 8
Januar 2003 242 395 153
Marz 2005 103 253 151
April 2006 164 309 145
August 2006 50 85 36
Dezember 2007 140 176 36
Juni 2009 25 20 -4
September 2010 76 97 21
Januar 2011 200 420 220
Juni 2013 299 404 105

(* Unterteilung in Teilzeitrdume entsprechend Anlage 3.3 (Elbe) (nicht am Pegel Camburg-Stoben))
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Abbildung A.3.1-5: Darstellung der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden sowie der Scheiteldifferenzen zwischen den einzelnen Zustdnden am Pegel
Camburg-Stoben
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Anlage 3.1.6

Pegel Naumburg-Grochlitz
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Tabelle A3.1-6: Vergleich der modellierten Scheitelabfliisse bei unter-
schiedlichen Zustinden am Pegel Naumburg-Grochlitz

Pegel Naumburg-Grochlitz (Saale) (Saale-km 158,0)
Vergleich der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden
Modellierung Differenz
Ist-Zustand:
Wirkung mit Zustand.1890, Zustand 1890
ohne Wirkung
Saale- // Ist-Zustand
Hochwasser an der Saale
: Talsperren
[Kurzbezeichung] - -
"mS-(mLi-mOr- | "o0S-(oLi-oOr-
mNe) (MOD)" | oNe) (1890)"
(1) (2) (2-1)
[m¥s] [m¥s] [m¥s]
Marz 1970 A 338 413 75
Marz 1970 B* - - -
Juli 1971 162 161 -1
Juli 1971 B* - - -
Dezember 1974 282 344 62
August 1977 158 218 60
Juli 1980 160 158 -2
Marz 1981 355 501 147
Juli 1981 259 315 56
Oktober 1981 121 149 28
Januar 1982 421 621 200
Juni 1986 246 259 13
Marz 1987 A 376 543 167
Marz 1987 B* - - -
Marz 1988 439 558 119
Marz 1993 117 159 41
Dezember 1993 338 378 40
April 1994 557 627 69
Juli 1997 94 114 20
November 1998 343 398 55
Marz 2000 A 255 295 40
Marz 2000 B* - - -
Marz 2001 240 260 20
Januar 2002 A 348 436 89
Januar 2002 B* - - -
Januar 2002 C* - - -
August 2002 74 82 9
Januar 2003 507 654 147
Marz 2005 196 343 147
April 2006 309 438 129
August 2006 68 104 36
Dezember 2007 259 282 22
Juni 2009 40 40 0
September 2010 130 155 24
Januar 2011 428 641 213
Juni 2013 568 672 104

(* Unterteilung in Teilzeitrdume entsprechend Anlage 3.3 (Elbe) (nicht am Pegel Naumburg-Grochlitz))
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Anlage 3.1.7

Pegel Halle-Trotha
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Tabelle A3.1-7: Vergleich der modellierten Scheitelabfliisse bei unter-
schiedlichen Zustdnden am Pegel Halle-Trotha

Pegel Halle-Trotha (Saale) (Saale-km 89,2)
Vergleich der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden
Modellierung Differenz
Ist-Zustand:
Wirkung mit Zustand.1890, Zustand 1890
ohne Wirkung
Saale- // Ist-Zustand
Hochwasser an der Saale
: Talsperren
[Kurzbezeichung] - -
"mS-(mLi-mOr- | "o0S-(oLi-oOr-
mNe) (MOD)" | oNe) (1890)"
(1) (2) (2-1)
[m¥s] [m¥s] [m¥s]
Marz 1970 A 494 575 81
Marz 1970 B* - - -
Juli 1971 222 221 0
Juli 1971 B* - - -
Dezember 1974 523 635 112
August 1977 213 281 68
Juli 1980 251 264 12
Marz 1981 604 750 146
Juli 1981 404 452 48
Oktober 1981 204 239 36
Januar 1982 519 741 222
Juni 1986 300 311 11
Marz 1987 A 506 670 164
Marz 1987 B* - - -
Marz 1988 611 733 122
Marz 1993 152 192 40
Dezember 1993 381 475 94
April 1994 708 779 70
Juli 1997 135 155 20
November 1998 353 401 48
Marz 2000 A 389 421 32
Marz 2000 B* - - -
Marz 2001 326 344 18
Januar 2002 A 369 449 80
Januar 2002 B* - - -
Januar 2002 C* - - -
August 2002 204 213 9
Januar 2003 730 869 139
Marz 2005 319 461 142
April 2006 428 557 129
August 2006 91 127 36
Dezember 2007 291 313 21
Juni 2009 63 63 0
September 2010 301 326 25
Januar 2011 746 942 196
Juni 2013 912 1024 112

(* Unterteilung in Teilzeitrdume entsprechend Anlage 3.3 (Elbe) (nicht am Pegel Halle-Trotha))
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Anlage 3.2

Tschechisches Modellsystem bis Usti n. L.

Anlage 3.2.1

Pegel Mélnik
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Abbildung A.3.2-1: Darstellung der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden sowie der Scheiteldifferenzen zwischen den einzelnen Zustdnden am Pegel
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Anlage 3.2.2

Pegel Usti n. L.
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Abbildung A.3.2-2: Darstellung der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden sowie der Scheiteldifferenzen zwischen den einzelnen Zustdnden am Pegel
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Abbildung A.3.2-3: Darstellung der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden sowie der Scheiteldifferenzen zwischen den einzelnen Zustdnden am Pegel
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Abbildung A.3.2-4: Darstellung der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden sowie der Scheiteldifferenzen zwischen den einzelnen Zustdnden am Pegel
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Abbildung A.3.3-1: Darstellung der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedli-
chen Zustdnden sowie der Scheiteldifferenzen zwischen den einzelnen Zustdnden am
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Abbildung A.3.3-2: Darstellung der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden sowie der Scheiteldifferenzen zwischen den einzelnen Zustdnden am Pegel
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Abbildung A.3.3-3: Darstellung der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden sowie der Scheiteldifferenzen zwischen den einzelnen Zustdnden am Pegel
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Abbildung A.3.3-4: Darstellung der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden sowie der Scheiteldifferenzen zwischen den einzelnen Zustdnden am Pegel
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Abbildung A.3.3-5: Darstellung der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden sowie der Scheiteldifferenzen zwischen den einzelnen Zustdnden am Pegel
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Abbildung A.3.3-6: Darstellung der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden sowie der Scheiteldifferenzen zwischen den einzelnen Zustdnden am Pegel
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Abbildung A.3.3-7: Darstellung der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden sowie der Scheiteldifferenzen zwischen den einzelnen Zustdnden am Pegel
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Abbildung A.3.3-8: Darstellung der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden sowie der Scheiteldifferenzen zwischen den einzelnen Zustdnden am Pegel
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Abbildung A.3.3-9: Darstellung der modellierten Scheitelabfliisse bei unterschiedlichen
Zustanden sowie der Scheiteldifferenzen zwischen den einzelnen Zustdnden am Pegel
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Anlage 4
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funktionen flr die Homogenisierung der
HQ-Reihen an deutschen Pegeln
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Tabelle A.4-1: Verwendete lineare Funktionen fiir die zustandsbezogene Transformation von inho-

mogenen HQ-Werten in den homogenen Zustand 2013 am Pegel Dresden

Zustand | Differen- | Q (Zustand nach, m*/s) = m - Q (Zustand von, m3/s) + b
Zustand von )
nach zierung m b R2 MIN MAX
. Winter 0,72342 237,38 0,945 839 3366
0S-oLi-oOr-oNe (1890)
Sommer | 0,91170 35,76 0,994 784 5269
mS-oLi-oOr-oNe Winter | 0,72347 | 237,30 | 0,945 839 3366
(identisch mit Zustand
"0S-oLi-oOr-oNe (1890)")¥ Sommer | 0,91174 35,70 0,994 784 5269
_ mSmU- 1 \vinter | 0,74957 | 22867 | 0,944 839 3346
mS-mLi-oOr-oNe mOr-mNe
(2013) | Sommer [ 0,93650 | 1,42 0,993 784 5169
. Winter 0,94260 14,40 0,988 864 2854
mS-mLi-mOr-oNe
Sommer | 1,00006 -11,88 0,998 756 4912
. Winter 0,93664 67,26 0,988 844 2511
mS-mLi-mOr-mNe (MOD)
Sommer | 0,98104 19,68 0,998 764 2530

(Abkurzungen fiir die Zustande entsprechend Tab. 10-1 des Berichts; R? = BestimmtheitsmaR; MIN/MAX = jeweils kleinster und gréRter
modellierter Abfluss [m3/s], anhand dessen die Transformationsfunktion abgeleitet wurde

* Kleinste Unterschiede der Funktionen fir die Zustande "o0S-oLi-oOr-oNe (1890) und "mS-oLi-oOr-oNe" ergeben sich aus modelltechnisch
bedingten, verschiedenen Anfangszustanden der jeweiligen Modelle (nicht ergebnisrelevant).)

Tabelle A.4-2: Verwendete lineare Funktionen fiir die zustandsbezogene Transformation von inho-

mogenen HQ-Werten in den homogenen Zustand 1890 am Pegel Dresden

Zustand | Differen- | Q (Zustand nach, m*/s) = m - Q (Zustand von, m®/s) + b
Zustand von R
nach zierung m b R2 MIN MAX
mS-oLi-00r-oNe Winter | 1,00007 | -0,11 1,000 839 3366
(identisch mit Zustand
"0S-oLi-oOr-oNe (1890)")** Sommer | 1,00005 -0,07 1,000 784 5269
. Winter 1,03244 -4,92 0,991 839 3346
mS-mLi-oOr-oNe
Sommer | 1,02737 -37,99 1,000 784 5169
_ 05-0Li- | winter | 1,24090 | -199,34 | 0,948 864 2854
mS-mLi-mOr-oNe oOr-oNe
(1890) Sommer | 1,09154 -42,21 0,994 756 4912
) Winter | 1,16897 | -52,12 0,932 844 2511
mS-mLi-mOr-mNe (MOD)
Sommer | 1,14581 | -108,63 0,979 764 2530
. Winter 1,30681 | -202,19 0,945 844 2735
mS-mLi-mOr-mNe (2013)
Sommer | 1,09012 -26,70 0,994 764 5003

(Abkirzungen fiir die Zustdnde entsprechend Tab. 10-1 des Berichts; R? = BestimmtheitsmaR; MIN/MAX = jeweils kleinster und gréRter
modellierter Abfluss [m3/s], anhand dessen die Transformationsfunktion abgeleitet wurde

** Es gilt: Q(Zustand nach) = Q(Zustand von); Kleinste Unterschiede zu der zuvor genannten Funktion ergeben sich aus modelltechnisch
bedingten, verschiedenen Anfangszustanden der jeweiligen Modelle (nicht ergebnisrelevant).)
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Tabelle A.4-3: Verwendete lineare Funktionen fiir die zustandsbezogene Transformation von inho-

mogenen HQ-Werten in den homogenen Zustand 2013 am Pegel Torgau

Zustand | Differen- | Q (Zustand nach, m?*/s) = m - Q (Zustand von, m3/s) + b
Zustand von .
nach zierung m b R? MIN MAX
. Winter 0,73959 226,73 0,951 884 3368
0S-oLi-oOr-oNe (1890)
Sommer | 0,91849 34,58 0,994 790 5066
mS-oLi-oOr-oNe Winter | 0,73960 | 226,71 | 0,951 884 3368
(identisch mit Zustand
"0S-oLi-oOr-oNe (1890)")* Sommer | 0,91849 34,59 0,994 790 5066
_ MSMLE | \inter | 0,76442 | 21927 | 0,948 884 3352
mS-mLi-oOr-oNe mOr-mNe
(2013) [ Sommer | 0,94258 0,32 0,994 790 4971
. Winter 0,94593 13,85 0,990 908 2890
mS-mLi-mOr-oNe
Sommer | 1,00041 -11,65 0,998 763 4745
. Winter | 0,94374 60,16 0,989 889 2527
mS-mLi-mOr-mNe (MOD)
Sommer | 0,98092 20,23 0,998 771 2473

(Abkirzungen fiir die Zustdnde entsprechend Tab. 10-1 des Berichts; R? = BestimmtheitsmaR; MIN/MAX = jeweils kleinster und gréRter
modellierter Abfluss [m3/s], anhand dessen die Transformationsfunktion abgeleitet wurde
* Kleinste Unterschiede der Funktionen fiir die Zustande "o0S-oLi-oOr-oNe (1890) und "mS-oLi-oOr-oNe" ergeben sich aus modelltechnisch

bedingten, verschiedenen Anfangszustanden der jeweiligen Modelle (nicht ergebnisrelevant).)

Tabelle A.4-4: Verwendete lineare Funktionen fiir die zustandsbezogene Transformation von inho-

mogenen HQ-Werten in den homogenen Zustand 1890 am Pegel Torgau

Zustand | Differen- | Q (Zustand nach, m3/s) = m - Q (Zustand von, m3/s) + b
Zustand von )
nach zierung m b R? MIN MAX
mS-oLi-oOr-oNe Winter | 1,00002 | -0,03 1,000 884 3368
(identisch mit Zustand
"05-0Li-00r-oNe (1890)")** Sommer | 1,00000 0,00 1,000 790 5066
) Winter | 1,03074 -4,59 0,992 884 3352
mS-mLi-oOr-oNe
Sommer | 1,02644 | -37,69 1,000 790 4971
_ 05-0Li- | \inter | 122513 | -191.67 | 0,955 908 2890
mS-mLi-mOr-oNe o0Or-oNe
(1890) | Sommer | 1,08394 | -40,56 0,994 763 4745
) Winter | 1,16166 | -54,84 0,934 889 2527
mS-mLi-mOr-mNe (MOD)
Sommer | 1,13409 | -101,48 | 0,979 771 2473
) Winter | 1,28580 | -193,69 0,951 889 2777
mS-mLi-mOr-mNe (2013)
Sommer | 1,08231 | -25,74 0,994 771 4832

(Abkurzungen fir die Zustdnde entsprechend Tab. 10-1 des Berichts; R? = BestimmtheitsmaR; MIN/MAX = jeweils kleinster und gréRter
modellierter Abfluss [m3/s], anhand dessen die Transformationsfunktion abgeleitet wurde
** Es gilt: Q(Zustand nach) = Q(Zustand von); Kleinste Unterschiede zu der zuvor genannten Funktion ergeben sich aus modelltechnisch

bedingten, verschiedenen Anfangszustanden der jeweiligen Modelle (nicht ergebnisrelevant).)
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Tabelle A.4-5: Verwendete lineare Funktionen fiir die zustandsbezogene Transformation von inho-

mogenen HQ-Werten in den homogenen Zustand 2013 am Pegel Wittenberg

Zustand | Differen- | Q (Zustand nach, m*/s) = m - Q (Zustand von, m3/s) + b
Zustand von .
nach zierung m b R? MIN MAX
. Winter 0,74895 221,16 0,955 954 3419
0S-oLi-oOr-oNe (1890)
Sommer | 0,92033 37,03 0,995 787 5081
mS-oLi-oOr-oNe Winter | 0,74897 | 221,13 | 0,955 954 3419
(identisch mit Zustand
"0S-oLi-oOr-oNe (1890)")* Sommer | 0,92032 37,05 0,995 787 5081
_ mSMU= | \inter | 0,77246 | 21574 | 0,951 954 3403
mS-mLi-oOr-oNe mOr-mNe
(2013) [ Sommer | 0,94389 3,38 0,994 787 4988
. Winter 0,94720 15,20 0,991 976 2926
mS-mLi-mOr-oNe
Sommer | 0,99998 | -10,96 0,998 762 4769
. Winter | 0,94827 55,61 0,990 960 2585
mS-mLi-mOr-mNe (MOD)
Sommer | 0,98159 19,53 0,998 770 2482

(Abkirzungen fiir die Zustdnde entsprechend Tab. 10-1 des Berichts; R? = BestimmtheitsmaR; MIN/MAX = jeweils kleinster und gréRter
modellierter Abfluss [m3/s], anhand dessen die Transformationsfunktion abgeleitet wurde

* Kleinste Unterschiede der Funktionen fir die Zustande "o0S-oLi-oOr-oNe (1890) und "mS-oLi-oOr-oNe" ergeben sich aus modelltechnisch
bedingten, verschiedenen Anfangszustanden der jeweiligen Modelle (nicht ergebnisrelevant).)

Tabelle A.4-6: Verwendete lineare Funktionen fiir die zustandsbezogene Transformation von inho-

mogenen HQ-Werten in den homogenen Zustand 1890 am Pegel Wittenberg

Zustand | Differen- | Q (Zustand nach, m3/s) = m - Q (Zustand von, m3/s) + b
Zustand von )
nach zierung m b R? MIN MAX
mS-oLi-oOr-oNe Winter | 1,00003 | -0,04 1,000 954 3419
(identisch mit Zustand
"05-0Li-00r-oNe (1890)")** Sommer | 0,99999 0,02 1,000 787 5081
) Winter | 1,02913 -2,79 0,992 954 3403
mS-mLi-oOr-oNe
Sommer | 1,02577 | -36,91 1,000 787 4988
_ 05-0Li- | \inter | 121558 | -18542 | 0,959 976 2926
mS-mLi-mOr-oNe o0Or-oNe
(1890) | Sommer | 1,08175 | -43,15 0,995 762 4769
) Winter | 1,15376 | -49,57 0,938 960 2585
mS-mLi-mOr-mNe (MOD)
Sommer | 1,12991 | -99,85 0,980 770 2482
) Winter | 1,27462 | -189,73 | 0,955 960 2814
mS-mLi-mOr-mNe (2013)
Sommer | 1,08061 | -29,11 0,995 770 4854

(Abkurzungen fir die Zustdnde entsprechend Tab. 10-1 des Berichts; R? = BestimmtheitsmaR; MIN/MAX = jeweils kleinster und gréRter
modellierter Abfluss [m3/s], anhand dessen die Transformationsfunktion abgeleitet wurde

** Es gilt: Q(Zustand nach) = Q(Zustand von); Kleinste Unterschiede zu der zuvor genannten Funktion ergeben sich aus modelltechnisch
bedingten, verschiedenen Anfangszustanden der jeweiligen Modelle (nicht ergebnisrelevant).)

182




Tabelle A.4-7: Verwendete lineare Funktionen fiir die zustandsbezogene Transformation von inho-
mogenen HQ-Werten in den homogenen Zustand 2013 am Pegel Aken

Zustand | Differen- | Q (Zustand nach, m*/s) = m - Q (Zustand von, m3/s) + b
Zustand von .
nach zierung m b R2 MIN MAX
. Winter 0,78229 229,68 0,951 1143 3921
0S-oLi-oOr-oNe (1890)
Sommer | 0,92828 37,48 0,995 925 5293
m3-oLi-o0r-oNe Winter | 0,78217 | 229,89 | 0,950 1144 3921
(identisch mit Zustand
"0S-oLi-oOr-oNe (1890)")¥ Sommer | 0,92826 37,55 0,995 925 5293
, mS-mLi- | \yinter | 0,79669 | 236,89 | 0,950 1144 3908
mS-mLi-oOr-oNe mOr-mNe
(2013) | Sommer | 0,94867 | 6,04 0,995 925 5211
. Winter 0,97006 -2,37 0,995 1163 3244
mS-mLi-mOr-oNe
Sommer | 0,99848 -8,09 0,999 901 5016
. Winter 0,98458 12,30 0,993 1150 2910
mS-mLi-mOr-mNe (MOD)
Sommer | 0,98708 14,37 0,999 910 2513

(Abkurzungen fiir die Zustande entsprechend Tab. 10-1 des Berichts; R? = BestimmtheitsmaR; MIN/MAX = jeweils kleinster und gréRter
modellierter Abfluss [m3/s], anhand dessen die Transformationsfunktion abgeleitet wurde
* Kleinste Unterschiede der Funktionen fir die Zustande "o0S-oLi-oOr-oNe (1890) und "mS-oLi-oOr-oNe" ergeben sich aus modelltechnisch

bedingten, verschiedenen Anfangszustanden der jeweiligen Modelle (nicht ergebnisrelevant).)

Tabelle A.4-8: Verwendete lineare Funktionen fiir die zustandsbezogene Transformation von inho-
mogenen HQ-Werten in den homogenen Zustand 1890 am Pegel Aken

Zustand | Differen- | Q (Zustand nach, m?/s) = m - Q (Zustand von, m3/s) + b
Zustand von R
nach zierung m b R2 MIN MAX
mS-oLi-00r-oNe Winter | 0,99986 | 0,24 1,000 | 1144 3921
(identisch mit Zustand
"0S-oLi-oOr-oNe (1890)")** Sommer | 0,99998 0,08 1,000 925 5293
) Winter | 1,01629 | 13,95 0,995 1144 3908
mS-mLi-oOr-oNe
Sommer | 1,02214 -34,23 1,000 925 5211
_ 05-0Li- | winter | 1,18830 | -189,27 | 0,961 1163 3244
mS-mLi-mOr-oNe oOr-oNe
(1890) | Sommer | 1,07171 | -41,20 | 0,996 901 5016
, Winter | 1,09377 | 14,62 0,940 1150 2910
mS-mLi-mOr-mNe (MOD)
Sommer | 1,15053 | -146,48 0,984 910 2513
. Winter 1,21504 | -166,37 0,951 1150 3161
mS-mLi-mOr-mNe (2013)
Sommer | 1,07231 -30,45 0,995 908 5090

(Abkirrzungen fiir die Zustdnde entsprechend Tab. 10-1 des Berichts; R? = BestimmtheitsmaR; MIN/MAX = jeweils kleinster und gréRter
modellierter Abfluss [m3/s], anhand dessen die Transformationsfunktion abgeleitet wurde
** Es gilt: Q(Zustand nach) = Q(Zustand von); Kleinste Unterschiede zu der zuvor genannten Funktion ergeben sich aus modelltechnisch

bedingten, verschiedenen Anfangszustanden der jeweiligen Modelle (nicht ergebnisrelevant).)
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Tabelle A.4-9: Verwendete lineare Funktionen fiir die zustandsbezogene Transformation von inho-
mogenen HQ-Werten in den homogenen Zustand 2013 am Pegel Barby

Zustand | Differen- | Q (Zustand nach, m*/s) = m - Q (Zustand von, m3/s) + b
Zustand von .
nach zierung m b R? MIN MAX
. Winter 0,78112 279,23 0,958 1590 4473
0S-oLi-oOr-oNe (1890)
Sommer | 0,92331 55,20 0,996 1016 5701
. Winter 0,82497 216,97 0,966 1595 4379
mS-oLi-oOr-oNe
Sommer | 0,93343 43,53 0,997 1013 5606
_ mSmi- 1 \vinter | 0,83750 | 222,79 | 0,964 1595 4366
mS-mLi-oOr-oNe mOr-mNe
(2013) [ Sommer | 0,95231 11,24 0,996 1022 5514
. Winter 0,97609 -2,62 0,997 1432 3719
mS-mLi-mOr-oNe
Sommer | 0,99591 -1,04 0,999 984 5323
. Winter | 0,99543 -3,46 0,994 1356 3556
mS-mLi-mOr-mNe (MOD)
Sommer | 0,98865 14,36 0,999 1056 2549

(Abkurzungen fir die Zustdnde entsprechend Tab. 10-1 des Berichts; R? = BestimmtheitsmaR; MIN/MAX = jeweils kleinster und gréRter
modellierter Abfluss [m3/s], anhand dessen die Transformationsfunktion abgeleitet wurde)

Tabelle A.4-10: Verwendete lineare Funktionen fiir die zustandsbezogene Transformation von inho-
mogenen HQ-Werten in den homogenen Zustand 1890 am Pegel Barby

Zustand | Differen- | Q (Zustand nach, m3/s) = m - Q (Zustand von, m3/s) + b
Zustand von .
nach zierung m b R2 MIN MAX
. Winter | 1,05039 | -63,92 0,997 1595 4379
mS-oLi-oOr-oNe
Sommer | 1,01068 | -11,98 1,000 1013 5606
) Winter | 1,06542 | -54,03 0,993 1595 4366
mS-mLi-oOr-oNe
Sommer | 1,03127 | -47,31 1,000 1022 5514
_ 05-0Li- | \inter | 120286 | -241,77 | 0,964 1432 3719
mS-mLi-mOr-oNe o0Or-oNe
(1890) | Sommer | 1,07562 | -54,29 0,997 984 5323
) Winter | 1,15337 | -100,51 0,945 1356 3556
mS-mLi-mOr-mNe (MOD)
Sommer | 1,16579 | -192,61 0,987 1056 2549
) Winter | 1,22658 | -224,27 0,958 1356 3639
mS-mLi-mOr-mNe (2013)
Sommer | 1,07897 | -50,81 0,996 984 5232

(Abkirzungen fiir die Zustande entsprechend Tab. 10-1 des Berichts; R? = BestimmtheitsmaR; MIN/MAX = jeweils kleinster und gréRter
modellierter Abfluss [m3/s], anhand dessen die Transformationsfunktion abgeleitet wurde)
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Tabelle A.4-11: Verwendete lineare Funktionen fiir die zustandsbezogene Transformation von inho-

mogenen HQ-Werten in den homogenen Zustand 2013 am Pegel Magdeburg-Strombriicke

Zustand | Differen- | Q (Zustand nach, m*/s) = m - Q (Zustand von, m3/s) + b
Zustand von .
nach zierung m b R? MIN MAX
. Winter 0,78364 272,53 0,959 1583 4451
0S-oLi-oOr-oNe (1890)
Sommer | 0,92564 56,02 0,997 1015 5667
. Winter 0,82747 209,36 0,966 1588 4357
mS-oLi-oOr-oNe
Sommer | 0,93586 44,30 0,997 1011 5573
, mSmU- 1 \vinter | 0,83935 | 21887 | 0,965 1588 4343
mS-mLi-oOr-oNe mOr-mNe
(2013) [ Sommer | 0,95459 12,40 0,997 1021 5482
. Winter 0,97557 -2,19 0,997 1427 3710
mS-mLi-mOr-oNe
Sommer | 0,99590 -0,30 0,999 982 5297
. Winter 0,99411 -0,74 0,995 1353 3547
mS-mLi-mOr-mNe (MOD)
Sommer | 0,99085 11,09 0,999 1055 2561

(Abkurzungen fir die Zustdnde entsprechend Tab. 10-1 des Berichts; R? = BestimmtheitsmaR; MIN/MAX = jeweils kleinster und gréRter
modellierter Abfluss [m3/s], anhand dessen die Transformationsfunktion abgeleitet wurde)

Tabelle A.4-12: Verwendete lineare Funktionen fiir die zustandsbezogene Transformation von inho-

mogenen HQ-Werten in den homogenen Zustand 1890 am Pegel Magdeburg-Strombriicke

Zustand | Differen- | Q (Zustand nach, m3/s) = m - Q (Zustand von, m3/s) + b
Zustand von .
nach zierung m b R2 MIN MAX
. Winter | 1,05067 | -66,19 0,997 1588 4357
mS-oLi-oOr-oNe
Sommer | 1,01071 | -11,92 1,000 1011 5573
) Winter | 1,06404 | -49,51 0,993 1588 4343
mS-mLi-oOr-oNe
Sommer | 1,03104 | -46,59 1,000 1021 5482
_ 05-0Li- | \inter | 119977 | -23584 | 0,965 1427 3710
mS-mLi-mOr-oNe o0Or-oNe
(1890) | Sommer | 1,07325 | -55,05 0,998 982 5297
) Winter | 1,15127 | -95,50 0,946 1353 3547
mS-mLi-mOr-mNe (MOD)
Sommer | 1,14304 | -160,23 0,987 1055 2561
) Winter | 1,22420 | -219,24 0,959 1353 3629
mS-mLi-mOr-mNe (2013)
Sommer | 1,07658 | -52,35 0,997 982 5208

(Abkirzungen fiir die Zustande entsprechend Tab. 10-1 des Berichts; R? = BestimmtheitsmaR; MIN/MAX = jeweils kleinster und gréRter
modellierter Abfluss [m3/s], anhand dessen die Transformationsfunktion abgeleitet wurde)
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Tabelle A.4-13: Verwendete lineare Funktionen fiir die zustandsbezogene Transformation von inho-
mogenen HQ-Werten in den homogenen Zustand 2013 am Pegel Tangermiinde

Zustand | Differen- | Q (Zustand nach, m*/s) = m - Q (Zustand von, m3/s) + b
Zustand von .
nach zierung m b R? MIN MAX
. Winter 0,78755 267,11 0,964 1563 4408
0S-oLi-oOr-oNe (1890)
Sommer | 0,92816 48,40 0,996 1008 5593
. Winter 0,83036 209,01 0,971 1565 4311
mS-oLi-oOr-oNe
Sommer | 0,93831 37,43 0,996 1005 5501
_ mSm- 1 \vinter | 0,84275 | 213,553 | 0,968 1565 4296
mS-mLi-oOr-oNe mOr-mNe
(2013) [ Sommer | 0,95646 6,88 0,996 1015 5414
. Winter 0,97335 5,91 0,998 1411 3694
mS-mLi-mOr-oNe
Sommer | 0,99565 0,49 0,999 970 5242
. Winter | 0,99105 6,61 0,995 1339 3527
mS-mLi-mOr-mNe (MOD)
Sommer | 0,99204 9,12 0,999 1047 2402

(Abkurzungen fir die Zustdnde entsprechend Tab. 10-1 des Berichts; R? = BestimmtheitsmaR; MIN/MAX = jeweils kleinster und gréRter
modellierter Abfluss [m3/s], anhand dessen die Transformationsfunktion abgeleitet wurde)

Tabelle A.4-14: Verwendete lineare Funktionen fiir die zustandsbezogene Transformation von inho-
mogenen HQ-Werten in den homogenen Zustand 1890 am Pegel Tangermiinde

Zustand | Differen- | Q (Zustand nach, m3/s) = m - Q (Zustand von, m3/s) + b
Zustand von .
nach zierung m b R2 MIN MAX
. Winter | 1,04907 | -59,44 0,998 1565 4311
mS-oLi-oOr-oNe
Sommer | 1,01066 | -11,20 1,000 1005 5501
) Winter | 1,06469 | -53,66 0,994 1565 4296
mS-mLi-oOr-oNe
Sommer | 1,03034 | -44,41 1,000 1015 5414
_ 05-0Li- | \inter | 119521 | -22911 | 0,968 1411 3694
mS-mLi-mOr-oNe o0Or-oNe
(1890) | Sommer | 1,06956 | -44,83 0,997 970 5242
) Winter | 1,15179 | -102,49 0,950 1339 3527
mS-mLi-mOr-mNe (MOD)
Sommer | 1,17696 | -207,32 0,987 1047 2402
) Winter | 1,22375 | -226,08 | 0,964 1339 3612
mS-mLi-mOr-mNe (2013)
Sommer | 1,07324 | -43,21 0,996 970 5157

(Abkirzungen fiir die Zustande entsprechend Tab. 10-1 des Berichts; R? = BestimmtheitsmaR; MIN/MAX = jeweils kleinster und gréRter
modellierter Abfluss [m3/s], anhand dessen die Transformationsfunktion abgeleitet wurde)
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Tabelle A.4-15: Verwendete lineare Funktionen fiir die zustandsbezogene Transformation von inho-

mogenen HQ-Werten in den homogenen Zustand 2013 am Pegel Wittenberge

Zustand | Differen- | Q (Zustand nach, m*/s) = m - Q (Zustand von, m3/s) + b
Zustand von .
nach zierung m b R? MIN MAX
. Winter 0,81121 251,42 0,970 1617 4390
0S-oLi-oOr-oNe (1890)
Sommer | 0,93525 49,91 0,996 1068 5486
. Winter 0,85261 190,27 0,977 1616 4292
mS-oLi-oOr-oNe
Sommer | 0,94579 38,02 0,997 1066 5400
, mSmbi- 1 \vinter | 0,86504 | 190,42 | 0,974 1616 4274
mS-mLi-oOr-oNe mOr-mNe
(2013) [ Sommer | 0,96298 8,06 0,997 1077 5320
. Winter 0,97210 17,55 0,998 1474 3798
mS-mLi-mOr-oNe
Sommer | 0,99332 5,64 0,999 1009 5168
. Winter | 0,98661 18,85 0,995 1411 3659
mS-mLi-mOr-mNe (MOD)
Sommer | 0,99563 4,24 1,000 1147 2328

(Abkurzungen fir die Zustdnde entsprechend Tab. 10-1 des Berichts; R? = BestimmtheitsmaR; MIN/MAX = jeweils kleinster und gréRter
modellierter Abfluss [m3/s], anhand dessen die Transformationsfunktion abgeleitet wurde)

Tabelle A.4-16: Verwendete lineare Funktionen fiir die zustandsbezogene Transformation von inho-

mogenen HQ-Werten in den homogenen Zustand 1890 am Pegel Wittenberge

Zustand | Differen- | Q (Zustand nach, m3/s) = m - Q (Zustand von, m3/s) + b
Zustand von .
nach zierung m b R2 MIN MAX
. Winter | 1,04618 | -61,81 0,998 1616 4292
mS-oLi-oOr-oNe
Sommer | 1,01092 | -11,95 1,000 1066 5400
) Winter | 1,06185 | -62,75 0,996 1616 4274
mS-mLi-oOr-oNe
Sommer | 1,02933 | -44,05 1,000 1077 5320
_ 05-0Li- | \inter | 116601 | -203,29 | 0,974 1474 3798
mS-mLi-mOr-oNe o0Or-oNe
(1890) | Sommer | 1,05914 | -40,90 0,997 1009 5168
) Winter | 1,13469 | -103,62 0,957 1411 3659
mS-mLi-mOr-mNe (MOD)
Sommer | 1,15620 | -193,13 0,988 1147 2328
) Winter | 1,19580 | -214,90 0,970 1411 3724
mS-mLi-mOr-mNe (2013)
Sommer | 1,06530 | -44,84 0,996 1010 5091

(Abkirzungen fiir die Zustande entsprechend Tab. 10-1 des Berichts; R? = BestimmtheitsmaR; MIN/MAX = jeweils kleinster und gréRter
modellierter Abfluss [m3/s], anhand dessen die Transformationsfunktion abgeleitet wurde)
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Tabelle A.4-17: Verwendete lineare Funktionen fiir die zustandsbezogene Transformation von inho-
mogenen HQ-Werten in den homogenen Zustand 2013 am Pegel Neu Darchau

Zustand | Differen- | Q (Zustand nach, m*/s) = m - Q (Zustand von, m3/s) + b
Zustand von .
nach zierung m b R? MIN MAX
. Winter 0,81737 240,31 0,972 1595 4356
0S-oLi-oOr-oNe (1890)
Sommer | 0,93958 44,66 0,997 1060 5401
. Winter 0,85819 180,76 0,979 1591 4257
mS-oLi-oOr-oNe
Sommer | 0,94978 34,16 0,997 1057 5318
, mSmbi- 1 \vinter | 0,87048 | 180,58 | 0,976 1591 4237
mS-mLi-oOr-oNe mOr-mNe
(2013) [ Sommer | 0,96655 5,30 0,997 1069 5242
. Winter 0,97265 18,34 0,998 1451 3786
mS-mLi-mOr-oNe
Sommer | 0,99408 4,88 0,999 993 5106
. Winter | 0,98692 18,58 0,995 1390 3641
mS-mLi-mOr-mNe (MOD)
Sommer | 0,99784 0,72 1,000 1136 2275

(Abkurzungen fir die Zustdnde entsprechend Tab. 10-1 des Berichts; R? = BestimmtheitsmaR; MIN/MAX = jeweils kleinster und gréRter
modellierter Abfluss [m3/s], anhand dessen die Transformationsfunktion abgeleitet wurde)

Tabelle A.4-18: Verwendete lineare Funktionen fiir die zustandsbezogene Transformation von inho-
mogenen HQ-Werten in den homogenen Zustand 1890 am Pegel Neu Darchau

Zustand | Differen- | Q (Zustand nach, m3/s) = m - Q (Zustand von, m3/s) + b
Zustand von .
nach zierung m b R2 MIN MAX
. Winter | 1,04525 | -59,85 0,998 1591 4257
mS-oLi-oOr-oNe
Sommer | 1,01051 | -10,41 1,000 1057 5318
) Winter | 1,06073 | -61,48 0,996 1591 4237
mS-mLi-oOr-oNe
Sommer | 1,02837 | -41,15 1,000 1069 5242
_ 05-0Li- | \inter | 116001 | -19336 | 0,976 1451 3786
mS-mLi-mOr-oNe o0Or-oNe
(1890) | Sommer | 1,05529 | -36,49 0,998 993 5106
) Winter | 1,12969 | -97,44 0,959 1390 3641
mS-mLi-mOr-mNe (MOD)
Sommer | 1,14753 | -177,62 0,988 1136 2275
) Winter | 1,18897 | -205,91 0,972 1390 3698
mS-mLi-mOr-mNe (2013)
Sommer | 1,06065 | -39,69 0,997 994 5033

(Abkirzungen fiir die Zustande entsprechend Tab. 10-1 des Berichts; R? = BestimmtheitsmaR; MIN/MAX = jeweils kleinster und gréRter
modellierter Abfluss [m3/s], anhand dessen die Transformationsfunktion abgeleitet wurde)
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Tabelle A.5.1-1: Inhomogene HQ-Reihen und nach Zustand 1890 und 2013 homogenisierte HQ-
Reihen fiir offizielle Daten (OD) und Projektdaten ,,WQ-Elbe 1890 (WQE) am Pegel Dresden (Zeit-
raum 1890 — 1950; * Hochwasser 2002 auf Basis von origindren Modellergebnissen homogenisiert)

Pegel Dresden (Elbe-km 55,6)
Inhomogene HQ-Reihen und homogenisierte HQ-Reihen nach Zustand 1890 und 2013
Inhomogene Reihe Homogene Reihen
. Zustand 1890 Zustand 2013
Jahr Jahreszeit
Zustand HQ-0D HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE | HQ-0D HQ-WQE

[m¥/s] [m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥/s] [m¥/s]
1890 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 4450 3810 4450 3810 4093 3509
1891 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 2660 2390 2660 2390 2162 1966
1892 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1630 1510 1630 1510 1417 1330
1893 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1430 1300 1430 1300 1272 1178
1894 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1540 1440 1540 1440 1440 1349
1895 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 3050 2800 3050 2800 2444 2263
1896 Sommer 05-0Li-00r-oNe (1890) 3070 2780 3070 2780 2835 2570
1897 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2900 2570 2900 2570 2680 2379
1898 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 936 871 936 871 915 867
1899 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 2050 2080 2050 2080 1905 1932
1900 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 3150 3170 3150 3170 2516 2531
1901 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1230 1170 1230 1170 1127 1084
1902 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 809 742 809 742 823 774
1903 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1280 1240 1280 1240 1163 1134
1904 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 976 962 976 962 943 933
1905 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 865 845 865 845 863 849
1906 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1550 1480 1550 1480 1359 1308
1907 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1440 1430 1440 1430 1279 1272
1908 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1020 1000 1020 1000 975 961
1909 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 2330 2230 2330 2230 1923 1851
1910 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1050 994 1050 994 993 942
1911 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1170 1160 1170 1160 1084 1077
1912 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 835 854 835 854 841 855
1913 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1120 1060 1120 1060 1048 1004
1914 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1520 1520 1520 1520 1337 1337
1915 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2320 2320 2320 2320 1916 1916
1916 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1280 1270 1280 1270 1163 1156
1917 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 2210 2250 2210 2250 1836 1865
1918 Sommer 05-0Li-00r-oNe (1890) 871 899 871 899 830 855
1919 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1150 1090 1150 1090 1069 1026
1920 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 3240 3170 3240 3170 2581 2531
1921 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 911 884 911 884 896 877
1922 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1310 1230 1310 1230 1185 1127
1923 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 2700 2690 2700 2690 2191 2183
1924 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 2150 2090 2150 2090 1793 1749
1925 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1460 1330 1460 1330 1367 1248
1925 Sommer 05-0Li-00r-oNe (1890) 2590 2510 2590 2510 2397 2324
1927 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1550 1480 1550 1480 1359 1308
1928 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1420 1320 1420 1320 1265 1192
1929 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1260 1210 1260 1210 1149 1113
1930 Sommer 0S-oLi-oOr-oNe (1890) 1010 570 1010 570 957 555
1931 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1460 1320 1460 1320 1294 1192
1932 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1820 1730 1820 1730 1695 1613
1933 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1150 1070 1150 1070 1069 1011
1934 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 596 576 596 576 669 654
1935 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1280 1180 1280 1180 1163 1091
1936 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1100 1020 1100 1020 1039 966
1937 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1240 1210 1240 1210 1134 1113
1938 Sommer 05-0Li-00r-oNe (1890) 1500 1450 1500 1450 1403 1358
1939 Sommer 05-0Li-00r-oNe (1890) 1320 1250 1320 1250 1239 1175
1940 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 3360 3040 3360 3040 2668 2437
1941 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 2700 2640 2700 2640 2191 2147
1942 Winter mS-oLi-00r-oNe 1650 1590 1650 1590 1431 1388
1943 Winter mS-oLi-00r-oNe 605 598 605 598 675 670
1944 Winter mS-oLi-00r-oNe 2010 1990 2010 1990 1691 1677
1945 Winter mS-oLi-00r-oNe 1600 1440 1600 1440 1395 1279
1946 Winter mS-oLi-00r-oNe 2310 2210 2310 2210 1909 1836
1947 Winter mS-oLi-00r-oNe 2380 2350 2380 2350 1959 1937
1948 Winter mS-oLi-00r-oNe 2180 2170 2180 2170 1814 1807
1949 Sommer ms-oLi-00r-oNe 1280 1220 1280 1220 1203 1148
1950 Winter ms-oLi-00r-oNe 732 639 732 639 767 700
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Tabelle A.5.1-2: Inhomogene HQ-Reihen und nach Zustand 1890 und 2013 homogenisierte HQ-

Reihen fiir offizielle Daten (OD) und Projektdaten ,,WQ-Elbe 1890 (WQE) am Pegel Dresden (Zeit-

raum 1951 - 2013; * Hochwasser 2002 auf Basis von origindren Modellergebnissen homogenisiert)

Pegel Dresden (Elbe-km 55,6)
Inhomogene HQ-Reihen und homogenisierte HQ-Reihen nach Zustand 1890 und 2013
Inhomogene Reihe Homogene Reihen
. Zustand 1890 Zustand 2013
Jahr Jahreszeit
Zustand HQ-OD HQ-WQE HQ-OD HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE

[m¥s] [m¥s] [m¥%s] [m¥%s] [m¥s] [m¥s]
1951 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 1020 926 1020 926 966 880
1952 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1120 1050 1120 1050 1048 997
1953 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1430 1360 1430 1360 1272 1221
1954 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 2350 2310 2350 2310 2178 2142
1955 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1690 1620 1690 1620 1460 1409
1956 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1890 1840 1890 1840 1605 1568
1957 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 1330 1200 1330 1200 1248 1130
1958 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 2090 2000 2090 2000 1941 1859
1959 Winter mS-oLi-oOr-oNe 741 737 741 737 773 771
1960 Sommer mS-mLi-oOr-oNe 1090 974 1082 963 1022 914
1961 Winter mS-mLi-oOr-oNe 1270 1170 1306 1203 1181 1106
1962 Winter mS-mLi-oOr-oNe 1200 1140 1234 1172 1128 1083
1963 Winter mS-mLi-mOr-oNe 548 539 481 470 531 522
1964 Sommer mS-mLi-mOr-oNe 550 455 558 454 538 443
1965 Sommer mS-mLi-mOr-oNe 1830 1870 1955 1999 1818 1858
1966 Winter mS-mLi-mOr-oNe 1380 1360 1513 1488 1315 1296
1967 Winter mS-mLi-mOr-oNe 1580 1560 1761 1736 1504 1485
1968 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1340 1280 1514 1444 1322 1266
1969 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1120 1090 1257 1222 1116 1088
1970 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1400 1380 1584 1561 1379 1360
1971 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 861 834 878 847 864 838
1972 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 684 662 675 650 691 669
1973 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 415 403 367 353 427 415
1974 Winter ms-mLi-mOr-mNe 834 791 923 873 848 808
1975 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1980 1960 2262 2239 1922 1903
1976 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1490 1460 1690 1655 1463 1435
1977 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1990 1900 2172 2068 1972 1884
1978 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1310 1290 1392 1369 1305 1285
1979 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1450 1400 1643 1584 1425 1379
1980 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1770 1730 1919 1874 1756 1717
1981 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 2310 2240 2538 2458 2286 2217
1982 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1800 1800 2052 2052 1753 1753
1983 Winter ms-mLi-mOr-mNe 876 851 972 943 888 864
1984 Winter ms-mLi-mOr-mNe 539 497 578 529 572 533
1985 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1030 983 1152 1097 1032 988
1986 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1410 1410 1507 1507 1403 1403
1987 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1790 1780 2040 2029 1744 1734
1988 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2030 2210 2321 2531 1969 2137
1989 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1250 1220 1409 1374 1238 1210
1990 Winter ms-mLi-mOr-mNe 945 885 1053 982 952 896
1991 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 690 634 682 618 697 642
1992 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1130 1090 1269 1222 1126 1088
1993 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1110 1040 1245 1164 1107 1041
1994 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1680 1610 1912 1830 1641 1575
1995 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1400 1390 1584 1573 1379 1369
1996 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1260 1200 1335 1266 1256 1197
1997 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1340 1330 1514 1503 1322 1313
1998 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1130 1030 1186 1072 1128 1030
1999 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1740 1740 1982 1982 1697 1697
2000 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1700 1680 1935 1912 1660 1641
2001 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1140 1110 1281 1245 1135 1107
2002 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013)* 4580 4500 4991 4911 4724 4644
2003 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2010 2170 2424 2634 2010 2170
2004 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 888 873 958 939 888 873
2005 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1600 1690 1889 2006 1600 1690
2006 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2870 2860 3548 3535 2870 2860
2007 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 774 774 809 809 774 774
2008 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1070 1070 1196 1196 1070 1070
2009 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1210 1210 1379 1379 1210 1210
2010 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1540 1540 1652 1652 1540 1540
2011 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2280 2280 2777 2777 2280 2280
2012 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1120 1120 1261 1261 1120 1120
2013 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013) 3950 3950 4279 4279 3950 3950
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Abbildung A.5.1-1: Darstellung der Scheitelabfliisse der inhomogenen HQ-Reihe
und der homogenisierten Reihe Zustand 2013 (oben) und Zustand 1890 (unten) sowie
der Scheiteldifferenzen zwischen inhomogener und homogenisierter Reihe auf Basis

offizieller Daten (OD) am Pegel Dresden
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Abbildung A.5.1-2: Darstellung der Scheitelabfliisse der inhomogenen HQ-Reihe
und der homogenisierten Reihe Zustand 2013 (oben) und Zustand 1890 (unten) sowie
der Scheiteldifferenzen zwischen inhomogener und homogenisierter Reihe auf Basis
der Projektdaten (WQE) am Pegel Dresden

2013

1000

500

m3/s]

-500 <

bfliisse [}

Differenz der Schhei

195

Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Anlagen
BfG-1938



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Anlagen
BfG-1938

196



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Anlagen
BfG-1938

Anlage 5.2

Pegel Torgau

197



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Anlagen
BfG-1938

Tabelle A.5.2-1: Inhomogene HQ-Reihen und nach Zustand 1890 und 2013 homogenisierte HQ-
Reihen fiir offizielle Daten (OD) und Projektdaten ,,WQ-Elbe 1890 (WQE) am Pegel Torgau
(Zeitraum 1890 - 1950; * Hochwasser 2002 auf Basis von origindren Modellergebnissen homogeni-

siert)
Pegel Torgau (Elbe-km 154,2)
Inhomogene HQ-Reihen und homogenisierte HQ-Reihen nach Zustand 1890 und 2013
Inhomogene Reihe Homogene Reihen
. Zustand 1890 Zustand 2013
Jahr Jahreszeit
Zustand HQ-OD HQ-WQE HQ-OD HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE

[m?/s] [m?/s] [m?/s] [m?/s] [m?/s] [m?/s]
1890 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 4370 3540 4370 3540 4048 3286
1891 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2600 2230 2600 2230 2150 1876
1892 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1590 1460 1590 1460 1403 1307
1893 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 1390 1280 1390 1280 1255 1173
1894 Sommer 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 1500 1300 1500 1300 1412 1229
1895 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2990 2750 2990 2750 2438 2261
1896 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 3010 2730 3010 2730 2799 2542
1897 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2840 2540 2840 2540 2643 2368
1898 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 904 896 904 896 895 889
1899 Sommer 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 2000 1810 2000 1810 1872 1697
1900 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 3090 3230 3090 3230 2512 2616
1901 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1190 1160 1190 1160 1107 1085
1902 Winter 0S-oLi-oOr-oNe (1890) 779 781 779 781 803 804
1903 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1240 1160 1240 1160 1144 1085
1904 Winter 0S-oLi-oOr-oNe (1890) 944 931 944 931 925 915
1905 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 834 837 834 837 844 846
1906 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1510 1390 1510 1390 1344 1255
1907 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1400 1350 1400 1350 1262 1225
1908 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 987 931 987 931 957 915
1909 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 2280 2050 2280 2050 1913 1743
1910 Sommer 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 1020 955 1020 955 971 912
1911 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1140 1110 1140 1110 1070 1048
1912 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 805 813 805 813 822 828
1913 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 1090 1040 1090 1040 1033 996
1914 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 1480 1480 1480 1480 1321 1321
1915 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2270 2150 2270 2150 1906 1817
1916 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1240 1270 1240 1270 1144 1166
1917 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2160 2120 2160 2120 1824 1795
1918 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 840 843 840 848 806 813
1919 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1120 1100 1120 1100 1055 1040
1920 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 3180 3090 3180 3090 2579 2512
1921 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 880 909 880 909 878 899
1922 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1270 1190 1270 1190 1166 1107
1923 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2640 2580 2640 2580 2179 2135
1924 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2100 2030 2100 2030 1780 1728
1925 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1420 1220 1420 1220 1339 1155
1925 Sommer 0S-oLi-oOr-oNe (1890) 2540 2470 2540 2470 2368 2303
1927 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1520 1420 1520 1420 1351 1277
1928 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1380 1210 1380 1210 1247 1122
1929 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1220 1190 1220 1190 1129 1107
1930 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 977 576 977 576 932 564
1931 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1420 1280 1420 1280 1277 1173
1932 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1780 1570 1780 1570 1669 1477
1933 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 1120 1010 1120 1010 1055 974
1934 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 569 556 569 556 648 638
1935 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 1240 1130 1240 1130 1144 1062
1936 Sommer 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 1050 1020 1050 1020 999 971
1937 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 1170 1140 1170 1140 1092 1070
1938 Sommer 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 1490 1390 1490 1390 1403 1311
1939 Sommer 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 1210 1190 1210 1190 1146 1128
1940 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 3400 2920 3400 2920 2741 2386
1941 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 2950 2800 2950 2800 2409 2298
1942 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1550 1520 1550 1520 1373 1351
1943 Winter mS-oLi-oOr-oNe 607 607 607 607 676 676
1944 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1970 1980 1970 1980 1684 1691
1945 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1350 1350 1350 1350 1225 1225
1946 Winter mS-oLi-oOr-oNe 2220 2120 2220 2120 1869 1795
1947 Winter mS-oLi-oOr-oNe 2620 2560 2620 2560 2164 2120
1948 Winter mS-oLi-oOr-oNe 2200 2200 2200 2200 1854 1854
1949 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 1190 1190 1190 1190 1128 1128
1950 Winter mS-oLi-oOr-oNe 670 668 670 668 722 721

198



Tabelle A.5.2-2: Inhomogene HQ-Reihen und nach Zustand 1890 und 2013 homogenisierte HQ-
Reihen fiir offizielle Daten (OD) und Projektdaten ,,WQ-Elbe 1890 (WQE) am Pegel Torgau

(Zeitraum 1951 - 2013; * Hochwasser 2002 auf Basis von origindren Modellergebnissen homogeni-

siert)
Pegel Torgau (Elbe-km 154,2)
Inhomogene HQ-Reihen und homogenisierte HQ-Reihen nach Zustand 1890 und 2013
Inhomogene Reihe Homogene Reihen
. Zustand 1890 Zustand 2013
Jahr Jahreszeit
Zustand HQ-OD HQ-WQE HQ-OD HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE

[m¥s] [m¥s] [m¥%s] [m¥%s] [m¥s] [m¥s]
1951 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 970 1020 970 1020 926 971
1952 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1060 1120 1060 1120 1011 1055
1953 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1290 1360 1290 1360 1181 1233
1954 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 2430 2370 2430 2370 2267 2211
1955 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1460 1530 1460 1530 1307 1358
1956 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1660 1710 1660 1710 1454 1491
1957 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 1170 1210 1170 1210 1092 1122
1958 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 2060 2050 2060 2050 1927 1917
1959 Winter mS-oLi-oOr-oNe 764 732 764 732 792 768
1960 Sommer mS-mLi-oOr-oNe 956 896 944 882 901 845
1961 Winter mS-mLi-oOr-oNe 1140 1170 1170 1201 1091 1114
1962 Winter mS-mLi-oOr-oNe 1120 1150 1150 1181 1075 1098
1963 Winter mS-mLi-mOr-oNe 538 537 467 466 523 522
1964 Sommer mS-mLi-mOr-oNe 535 454 539 452 524 443
1965 Sommer mS-mLi-mOr-oNe 1720 1770 1824 1878 1709 1759
1966 Winter mS-mLi-mOr-oNe 1310 1340 1413 1450 1253 1281
1967 Winter mS-mLi-mOr-oNe 1660 1600 1842 1769 1584 1527
1968 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1260 1310 1409 1467 1249 1296
1969 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1050 1090 1165 1211 1051 1089
1970 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1440 1410 1618 1583 1419 1391
1971 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 881 863 898 877 884 867
1972 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 697 679 689 669 704 686
1973 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 451 439 410 396 463 451
1974 Winter ms-mLi-mOr-mNe 857 841 941 922 869 854
1975 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2040 2060 2315 2338 1985 2004
1976 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1510 1500 1699 1688 1485 1476
1977 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1990 1880 2155 2031 1972 1864
1978 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1320 1300 1396 1373 1315 1295
1979 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1440 1420 1618 1595 1419 1400
1980 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1650 1600 1770 1713 1639 1590
1981 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 2090 2160 2373 2454 2033 2099
1982 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1850 1840 2094 2083 1806 1797
1983 Winter ms-mLi-mOr-mNe 866 850 951 933 877 862
1984 Winter ms-mLi-mOr-mNe 548 528 582 559 577 558
1985 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1020 982 1130 1086 1023 987
1986 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1410 1390 1498 1475 1403 1384
1987 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1720 1710 1943 1932 1683 1674
1988 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2170 2170 2466 2466 2108 2108
1989 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1240 1230 1386 1374 1230 1221
1990 Winter ms-mLi-mOr-mNe 924 924 1019 1019 932 932
1991 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 608 566 588 540 617 575
1992 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1120 1110 1246 1235 1117 1108
1993 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1030 1000 1142 1107 1032 1004
1994 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1570 1540 1769 1734 1542 1514
1995 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1330 1320 1490 1479 1315 1306
1996 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1240 1210 1305 1271 1237 1207
1997 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1280 1260 1432 1409 1268 1249
1998 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1000 820 1033 828 1001 825
1999 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1790 1750 2025 1978 1749 1712
2000 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1730 1690 1955 1908 1693 1655
2001 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1200 1120 1339 1246 1193 1117
2002 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013)* 4420 4450 4786 4816 4552 4582
2003 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2100 2130 2507 2545 2100 2130
2004 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 833 815 877 854 833 815
2005 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1680 1670 1966 1954 1680 1670
2006 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2880 2860 3509 3484 2880 2860
2007 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 710 710 719 719 710 710
2008 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1050 1050 1156 1156 1050 1050
2009 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1170 1170 1311 1311 1170 1170
2010 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1380 1380 1468 1468 1380 1380
2011 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2280 2280 2738 2738 2280 2280
2012 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1100 1100 1221 1221 1100 1100
2013 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013) 4090 4090 4401 4401 4090 4090
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Abbildung A.5.2-1: Darstellung der Scheitelabfliisse der inhomogenen HQ-Reihe
und der homogenisierten Reihe Zustand 2013 (oben) und Zustand 1890 (unten) sowie
der Scheiteldifferenzen zwischen inhomogener und homogenisierter Reihe auf Basis

offizieller Daten (OD) am Pegel Torgau
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Abbildung A.5.2-2: Darstellung der Scheitelabfliisse der inhomogenen HQ-Reihe
und der homogenisierten Reihe Zustand 2013 (oben) und Zustand 1890 (unten) sowie
der Scheiteldifferenzen zwischen inhomogener und homogenisierter Reihe auf Basis
der Projektdaten (WQE) am Pegel Torgau
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Tabelle A.5.3-1: Inhomogene HQ-Reihen und nach Zustand 1890 und 2013 homogenisierte HQ-
Reihen fiir offizielle Daten (OD) und Projektdaten ,,WQ-Elbe 1890 (WQE) am Pegel Wittenberg
(Zeitraum 1890 - 1950; * Hochwasser 2002 auf Basis von origindren Modellergebnissen homogeni-

siert)
Pegel Wittenberg (Elbe-km 214,4)
Inhomogene HQ-Reihen und homogenisierte HQ-Reihen nach Zustand 1890 und 2013
Inhomogene Reihe Homogene Reihen
. Zustand 1890 Zustand 2013
Jahr Jahreszeit
Zustand HQ-0D HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE

[m¥/s] [m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥s]
1890 Sommer 05-oLi-o0r-oNe (1890) 3720 2920 3720 2920 3461 2724
1891 Winter 05-oLi-o00r-oNe (1890) 1910 2270 1910 2270 1652 1921
1892 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1250 1450 1250 1450 1157 1307
1893 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1120 1220 1120 1220 1060 1135
1894 Sommer 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1070 1150 1070 1150 1022 1095
1895 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 2460 2550 2460 2550 2064 2131
1896 Sommer 05-oLi-00r-oNe (1890) 2520 2400 2520 2400 2356 2246
1897 Sommer 05-oLi-00r-oNe (1890) 2520 2380 2520 2380 2356 2227
1898 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 911 947 911 947 903 930
1899 Sommer 05-oLi-o0r-oNe (1890) 1420 1650 1420 1650 1344 1556
1900 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 3600 2990 3600 2990 2917 2461
1901 Winter 0S-oLi-oOr-oNe (1890) 1120 1160 1120 1160 1060 1090
1902 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 800 819 800 819 820 835
1903 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1170 1050 1170 1050 1097 1008
1904 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 865 879 865 879 869 879
1905 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 812 824 812 824 829 838
1906 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1300 1390 1300 1390 1195 1262
1907 Winter 05-oLi-o0r-oNe (1890) 1270 1340 1270 1340 1172 1225
1908 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 944 955 944 955 928 936
1909 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 2070 2130 2070 2130 1771 1816
1910 Sommer 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 961 972 961 972 921 932
1911 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1130 1160 1130 1160 1067 1090
1912 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 752 771 752 771 784 799
1913 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 979 955 979 955 954 936
1914 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1330 1430 1330 1430 1217 1292
1915 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1950 2110 1950 2110 1682 1801
1916 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1200 1260 1200 1260 1120 1165
1917 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1820 2000 1820 2000 1584 1719
1918 Sommer 05-oLi-o00r-oNe (1890) 762 776 762 776 738 751
1919 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1020 1020 1020 1020 985 985
1920 Winter 05-oLi-o0r-oNe (1890) 3520 2940 3520 2940 2857 2423
1921 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 944 955 944 955 928 936
1922 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1070 1140 1070 1140 1023 1075
1923 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 2720 2560 2720 2560 2258 2138
1924 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1740 1900 1740 1900 1524 1644
1925 Sommer 05-oLi-00r-oNe (1890) 1130 1170 1130 1170 1077 1114
1925 Sommer 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 3120 2500 3120 2500 2908 2338
1927 Winter 0S-oLi-oOr-oNe (1890) 1390 1520 1390 1520 1262 1360
1928 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1220 1230 1220 1230 1135 1142
1929 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1180 1250 1180 1250 1105 1157
1930 Sommer 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 838 583 838 583 808 574
1931 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1270 1370 1270 1370 1172 1247
1932 Sommer 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1850 1910 1850 1910 1740 1795
1933 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 997 1010 997 1010 968 978
1934 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 588 565 588 565 662 644
1935 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1130 1140 1130 1140 1067 1075
1936 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 997 1010 997 1010 955 967
1937 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1130 1140 1130 1140 1067 1075
1938 Sommer 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1380 1470 1380 1470 1307 1390
1939 Sommer 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1290 1210 1290 1210 1224 1151
1940 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 3800 3060 3800 3060 3067 2513
1941 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 3020 2700 3020 2700 2483 2243
1942 Winter mS-oLi-00r-oNe 1650 1800 1650 1800 1457 1569
1943 Winter mS-oLi-00r-oNe 997 536 997 536 968 623
1944 Winter mS-oLi-00r-oNe 1720 1900 1720 1900 1509 1644
1945 Winter mS-oLi-00r-oNe 1270 1370 1270 1370 1172 1247
1946 Winter mS-oLi-00r-oNe 2050 2180 2050 2180 1757 1854
1947 Winter mS-oLi-00r-oNe 3150 2650 3150 2650 2580 2206
1948 Winter mS-oLi-00r-oNe 1980 2130 1980 2130 1704 1816
1949 Sommer mS-oLi-00r-oNe 1120 1160 1120 1160 1068 1105
1950 Winter mS-oLi-00r-oNe 655 671 655 671 712 724
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Tabelle A.5.3-2: Inhomogene HQ-Reihen und nach Zustand 1890 und 2013 homogenisierte HQ-
Reihen fiir offizielle Daten (OD) und Projektdaten ,,WQ-Elbe 1890 (WQE) am Pegel Wittenberg

(Zeitraum 1951 - 2013; * Hochwasser 2002 auf Basis von origindren Modellergebnissen homogeni-

siert)
Pegel Wittenberg (Elbe-km 214,4)
Inhomogene HQ-Reihen und homogenisierte HQ-Reihen nach Zustand 1890 und 2013
Inhomogene Reihe Homogene Reihen
. Zustand 1890 Zustand 2013
Jahr Jahreszeit
Zustand HQ-OD HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE

[m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥s]
1951 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 790 904 790 904 764 869
1952 Winter mS-oLi-oOr-oNe 856 963 856 963 862 942
1953 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1050 1330 1050 1330 1008 1217
1954 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 2470 2120 2470 2120 2310 1988
1955 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1150 1480 1150 1480 1082 1330
1956 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1760 1880 1760 1880 1539 1629
1957 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 1010 1270 1010 1270 978 1172
1958 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 2420 2090 2420 2090 2264 1961
1959 Winter mS-olLi-oOr-oNe 697 790 697 790 743 813
1960 Sommer mS-mLi-oOr-oNe 876 876 899 899 892 892
1961 Winter mS-mLi-oOr-oNe 1210 1190 1242 1222 1150 1135
1962 Winter mS-mLi-oOr-oNe 1050 1050 1078 1078 1027 1027
1963 Winter mS-mLi-mOr-oNe 545 536 477 466 531 523
1964 Sommer mS-mLi-mOr-oNe 487 408 484 398 476 397
1965 Sommer mS-mLi-mOr-oNe 2320 1800 2467 1904 2309 1789
1966 Winter mS-mLi-mOr-oNe 1540 1400 1687 1516 1474 1341
1967 Winter mS-mLi-mOr-oNe 1840 1610 2051 1772 1758 1540
1968 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1440 1350 1612 1508 1421 1336
1969 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1080 1060 1196 1173 1080 1061
1970 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1540 1400 1727 1566 1516 1383
1971 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 790 821 793 828 795 825
1972 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 579 601 554 579 588 609
1973 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 414 474 368 436 426 485
1974 Winter ms-mLi-mOr-mNe 795 783 798 785 800 788
1975 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2020 1980 2281 2235 1971 1933
1976 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1500 1460 1681 1635 1478 1440
1977 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1970 1820 2126 1957 1953 1806
1978 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1460 1360 1550 1437 1453 1354
1979 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1470 1380 1646 1543 1450 1364
1980 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1950 1810 2103 1945 1934 1796
1981 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 2360 2120 2567 2296 2336 2100
1982 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2560 2350 2904 2662 2483 2284
1983 Winter ms-mLi-mOr-mNe 867 867 951 951 878 878
1984 Winter ms-mLi-mOr-mNe 507 535 535 568 536 563
1985 Winter ms-mLi-mOr-mNe 898 898 987 987 907 907
1986 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1510 1510 1606 1606 1502 1502
1987 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1710 1710 1923 1923 1677 1677
1988 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2310 2190 2616 2477 2246 2132
1989 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1250 1250 1393 1393 1241 1241
1990 Winter ms-mLi-mOr-mNe 863 863 946 946 874 874
1991 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 521 545 489 516 531 554
1992 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1130 1130 1254 1254 1127 1127
1993 Winter ms-mLi-mOr-mNe 920 920 1012 1012 928 928
1994 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1480 1480 1658 1658 1459 1459
1995 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1450 1430 1539 1516 1443 1423
1996 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1280 1270 1346 1335 1276 1266
1997 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1180 1180 1312 1312 1175 1175
1998 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 732 646 727 630 738 654
1999 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1940 1830 2189 2062 1895 1791
2000 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1920 1800 2166 2027 1876 1762
2001 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1100 1090 1220 1208 1099 1089
2002 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013)* 4280 4300 4636 4656 4409 4429
2003 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2120 2140 2512 2538 2120 2140
2004 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 839 832 880 871 839 832
2005 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1690 1670 1964 1939 1690 1670
2006 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2940 2910 3558 3519 2940 2910
2007 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 744 744 759 759 744 744
2008 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1150 1150 1276 1276 1150 1150
2009 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1270 1270 1429 1429 1270 1270
2010 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1660 1660 1765 1765 1660 1660
2011 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2400 2400 2869 2869 2400 2400
2012 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1260 1260 1416 1416 1260 1260
2013 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013) 4210 4210 4520 4520 4210 4210
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Abbildung A.5.3-1: Darstellung der Scheitelabfliisse der inhomogenen HQ-Reihe
und der homogenisierten Reihe Zustand 2013 (oben) und Zustand 1890 (unten) sowie
der Scheiteldifferenzen zwischen inhomogener und homogenisierter Reihe auf Basis
offizieller Daten (OD) am Pegel Wittenberg
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Abbildung A.5.3-2: Darstellung der Scheitelabfliisse der inhomogenen HQ-Reihe
und der homogenisierten Reihe Zustand 2013 (oben) und Zustand 1890 (unten) sowie
der Scheiteldifferenzen zwischen inhomogener und homogenisierter Reihe auf Basis
der Projektdaten (WQE) am Pegel Wittenberg

1000

500

m?/s]

-500 <

-1000

bfliisse [}

Differenz der Schh

1000

500

m3/s]

-500 <

bfliisse [}

Differenz der Schhei

207

Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Anlagen
BfG-1938



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Anlagen
BfG-1938

208



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Anlagen
BfG-1938

Anlage 5.4

Pegel Aken

209



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Anlagen
BfG-1938

Tabelle A.5.4-1: Inhomogene HQ-Reihen und nach Zustand 1890 und 2013 homogenisierte HQ-
Reihen fiir offizielle Daten (OD) und Projektdaten ,,WQ-Elbe 1890 (WQE) am Pegel Aken (Zeit-
raum 1890 - 1950; * Hochwasser 2002 auf Basis von origindren Modellergebnissen homogenisiert)

Pegel Aken (Elbe-km 274,7)
Inhomogene HQ-Reihen und homogenisierte HQ-Reihen nach Zustand 1890 und 2013
Inhomogene Reihe Homogene Reihen
. Zustand 1890 Zustand 2013
Jahr Jahreszeit
Zustand HQ-OD HQ-WQE HQ-OD HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE

[m?/s] [m?/s] [m?/s] [m?/s] [m?/s] [m?/s]
1890 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 3880 3100 3880 3100 3639 2915
1891 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 2690 2440 2690 2440 2334 2138
1892 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1800 1650 1800 1650 1638 1520
1893 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1750 1590 1750 1590 1599 1474
1894 Sommer 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 1330 1210 1330 1210 1272 1161
1895 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 3670 3080 3670 3080 3101 2639
1896 Sommer 05-oLi-00r-oNe (1890) 2870 2540 2870 2540 2702 2395
1897 Sommer 05-oLi-00r-oNe (1890) 3380 2870 3380 2870 3175 2702
1898 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1270 1160 1270 1160 1223 1137
1899 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2000 1860 2000 1860 1894 1764
1900 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 3600 3060 3600 3060 3046 2623
1901 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1540 1370 1540 1370 1434 1301
1902 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1140 1040 1140 1040 1121 1043
1903 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 1270 1160 1270 1160 1223 1137
1904 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1120 1010 1120 1010 1106 1020
1905 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 1110 993 1110 993 1098 1006
1906 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 2010 1840 2010 1840 1802 1669
1907 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1900 1700 1900 1700 1716 1560
1908 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1210 1110 1210 1110 1176 1098
1909 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2260 2020 2260 2020 1998 1810
1910 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1120 1010 1120 1010 1077 975
1911 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1620 1450 1620 1450 1497 1364
1912 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 953 812 953 812 975 865
1913 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 1150 1050 1150 1050 1129 1051
1914 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2030 1880 2030 1880 1818 1700
1915 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2560 2340 2560 2340 2232 2060
1916 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1750 1590 1750 1590 1599 1474
1917 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2410 2220 2410 2220 2115 1966
1918 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 912 781 912 781 884 762
1919 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1170 1060 1170 1060 1145 1059
1920 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 3950 3250 3950 3250 3320 2772
1921 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1190 1140 1190 1140 1161 1121
1922 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1270 1390 1270 1390 1223 1317
1923 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 3320 3010 3320 3010 2827 2584
1924 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 2380 2200 2380 2200 2092 1951
1925 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1210 1150 1210 1150 1161 1105
1925 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 3060 2830 3060 2830 2878 2665
1927 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2030 2020 2030 2020 1818 1810
1928 Winter 0S-oLi-oOr-oNe (1890) 1440 1390 1440 1390 1356 1317
1929 Winter 0S-oLi-oOr-oNe (1890) 1480 1450 1480 1450 1387 1364
1930 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 940 784 940 784 910 765
1931 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1720 1710 1720 1710 1575 1567
1932 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2040 2050 2040 2050 1931 1940
1933 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1050 976 1050 976 1051 993
1934 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 753 668 753 668 819 752
1935 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1340 1310 1340 1310 1278 1254
1936 Sommer 0S-oLi-oOr-oNe (1890) 811 876 811 876 790 851
1937 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 1260 1240 1260 1240 1215 1200
1938 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1650 1580 1650 1580 1520 1466
1939 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1150 1160 1150 1160 1105 1114
1940 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 3690 3200 3690 3200 3116 2733
1941 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 2910 2720 2910 2720 2506 2358
1942 Winter mS-oLi-oOr-oNe 2040 2030 2040 2030 1826 1818
1943 Winter mS-oLi-oOr-oNe 606 638 606 638 704 729
1944 Winter mS-oLi-oOr-oNe 2450 2380 2450 2380 2146 2091
1945 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1340 1340 1340 1340 1278 1278
1946 Winter mS-oLi-oOr-oNe 2690 2560 2690 2560 2334 2232
1947 Winter mS-oLi-oOr-oNe 3210 2870 3210 2870 2741 2475
1948 Winter mS-oLi-oOr-oNe 2580 2450 2580 2450 2248 2146
1949 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 1010 1040 1010 1040 975 1003
1950 Winter mS-oLi-oOr-oNe 778 808 778 808 838 862
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Tabelle A.5.4-2: Inhomogene HQ-Reihen und nach Zustand 1890 und 2013 homogenisierte HQ-
Reihen fiir offizielle Daten (OD) und Projektdaten ,,WQ-Elbe 1890 (WQE) am Pegel Aken (Zeit-
raum 1951 - 2013; * Hochwasser 2002 auf Basis von origindren Modellergebnissen homogenisiert)

Pegel Aken (Elbe-km 274,7)
Inhomogene HQ-Reihen und homogenisierte HQ-Reihen nach Zustand 1890 und 2013
Inhomogene Reihe Homogene Reihen
. Zustand 1890 Zustand 2013
Jahr Jahreszeit
Zustand HQ-OD HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE

[m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥s]
1951 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 835 879 835 879 883 917
1952 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1010 1050 1010 1050 1020 1051
1953 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1710 1710 1710 1710 1567 1567
1954 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 3590 3050 3590 3050 3370 2869
1955 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1910 1910 1910 1910 1724 1724
1956 Winter mS-oLi-oOr-oNe 2330 2270 2330 2270 2052 2005
1957 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 1510 1490 1510 1490 1411 1395
1958 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 3060 2760 3060 2760 2878 2600
1959 Winter mS-olLi-oOr-oNe 902 892 902 892 935 928
1960 Sommer mS-mLi-oOr-oNe 1020 1010 1008 998 974 964
1961 Winter mS-mLi-oOr-oNe 1520 1500 1559 1538 1448 1432
1962 Winter mS-mLi-oOr-oNe 1180 1180 1213 1213 1177 1177
1963 Winter mS-mLi-mOr-oNe 669 658 606 593 647 636
1964 Sommer mS-mLi-mOr-oNe 564 522 563 518 555 513
1965 Sommer mS-mLi-mOr-oNe 2300 2050 2424 2156 2288 2039
1966 Winter mS-mLi-mOr-oNe 1630 1590 1748 1700 1579 1540
1967 Winter mS-mLi-mOr-oNe 2040 1930 2235 2104 1977 1870
1968 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1740 1700 1918 1874 1725 1686
1969 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1170 1120 1294 1240 1164 1115
1970 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1860 1820 2049 2005 1844 1804
1971 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 902 807 891 782 905 811
1972 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 611 605 683 676 614 608
1973 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 635 632 584 581 641 638
1974 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1070 935 1085 929 1071 937
1975 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2650 2400 2913 2640 2621 2375
1976 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2580 1950 2837 2147 2553 1932
1977 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 2380 1760 2592 1878 2364 1752
1978 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1780 1460 1901 1533 1771 1456
1979 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2260 1790 2487 1972 2237 1775
1980 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 2550 1840 2787 1970 2531 1831
1981 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 2720 2450 2990 2694 2690 2425
1982 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2840 2160 3121 2377 2808 2139
1983 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1120 1100 1142 1119 1120 1100
1984 Winter ms-mLi-mOr-mNe 609 606 681 677 612 609
1985 Winter ms-mLi-mOr-mNe 957 946 1061 1049 955 944
1986 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1470 1440 1545 1510 1465 1436
1987 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2430 2230 2672 2454 2405 2208
1988 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2700 2470 2968 2716 2671 2444
1989 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1320 1320 1458 1458 1312 1312
1990 Winter ms-mLi-mOr-mNe 873 873 969 969 872 872
1991 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 760 760 846 846 761 761
1992 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1170 1170 1294 1294 1164 1164
1993 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1020 1010 1130 1119 1017 1007
1994 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1590 1560 1754 1721 1578 1548
1995 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1540 1520 1699 1677 1529 1509
1996 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1210 1200 1246 1234 1209 1199
1997 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1230 1220 1360 1349 1223 1213
1998 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 894 873 992 969 893 872
1999 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2270 2140 2497 2355 2247 2119
2000 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2270 2140 2497 2355 2247 2119
2001 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1170 1150 1294 1272 1164 1145
2002 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013)* 4300 4690 4620 5010 4418 4808
2003 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2280 2500 2604 2871 2280 2500
2004 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 949 936 987 971 949 936
2005 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2000 2180 2264 2482 2000 2180
2006 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 3180 3160 3697 3673 3180 3160
2007 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 855 855 872 872 855 855
2008 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1160 1160 1243 1243 1160 1160
2009 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1360 1360 1486 1486 1360 1360
2010 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2000 2000 2114 2114 2000 2000
2011 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2830 2830 3272 3272 2830 2830
2012 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1320 1320 1437 1437 1320 1320
2013 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013) 4600 4600 4902 4902 4600 4600
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O DELTA-HQ-Werte

® Inhomogene Reihe HQ-OD

® Homogene Reihen Zustand 1890 HQ-OD

Abbildung A.5.4-1: Darstellung der Scheitelabfliisse der inhomogenen HQ-Reihe

und der homogenisierten Reihe Zustand 2013 (oben) und Zustand 1890 (unten) sowie
der Scheiteldifferenzen zwischen inhomogener und homogenisierter Reihe auf Basis

offizieller Daten (OD) am Pegel Aken
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Abbildung A.5.4-2: Darstellung der Scheitelabfliisse der inhomogenen HQ-Reihe

ODELTA-HQ-Werte

und der homogenisierten Reihe Zustand 2013 (oben) und Zustand 1890 (unten) sowie

der Scheiteldifferenzen zwischen inhomogener und homogenisierter Reihe auf Basis

der Projektdaten (WQE) am Pegel Aken
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Anlage 5.5

Pegel Barby
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Tabelle A.5.5-1: Inhomogene HQ-Reihen und nach Zustand 1890 und 2013 homogenisierte HQ-
Reihen fiir offizielle Daten (OD) und Projektdaten ,,WQ-Elbe 1890 (WQE) am Pegel Barby (Zeit-
raum 1890 - 1950; * Hochwasser 2002 auf Basis von origindren Modellergebnissen homogenisiert)

Pegel Barby (Elbe-km 294,4)
Inhomogene HQ-Reihen und homogenisierte HQ-Reihen nach Zustand 1890 und 2013
Inhomogene Reihe Homogene Reihen
. Zustand 1890 Zustand 2013
Jahr Jahreszeit
Zustand HQ-0D HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE | HQ-0D HQ-WQE

[m¥/s] [m¥s] [m¥/s] [m¥/s] [m¥/s] [m¥/s]
1890 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 3710 3150 3710 3150 3481 2964
1891 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 3110 2800 3110 2800 2709 2466
1892 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2180 1990 2180 1990 1982 1834
1893 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 2070 2180 2070 2180 1896 1982
1894 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1470 1270 1470 1270 1412 1228
1895 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 4140 4020 4140 4020 3513 3419
1896 Sommer 05-0Li-00r-oNe (1890) 3310 2850 3310 2850 3111 2687
1897 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 3510 3000 3510 3000 3296 2825
1898 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2150 1970 2150 1970 1959 1818
1899 Sommer 05-0Li-00r-oNe (1890) 2500 2290 2500 2290 2363 2170
1900 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 3990 3440 3990 3440 3396 2966
1901 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 2060 2060 2060 2060 1888 1888
1902 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1440 1320 1440 1320 1404 1310
1903 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1530 1430 1530 1430 1474 1396
1904 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1400 1270 1400 1270 1373 1271
1905 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1330 1190 1330 1190 1318 1209
1906 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2280 2250 2280 2250 2060 2037
1907 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 2260 2220 2260 2220 2045 2013
1908 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1450 1330 1450 1330 1412 1318
1909 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 2880 2660 2880 2660 2529 2357
1910 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1360 1230 1360 1230 1342 1240
1911 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1860 1820 1860 1820 1732 1701
1912 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1030 972 1030 972 1084 1038
1913 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1380 1260 1380 1260 1357 1263
1914 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2260 2220 2260 2220 2045 2013
1915 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 3230 3020 3230 3020 2802 2638
1916 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2050 2040 2050 2040 1881 1873
1917 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2980 2820 2980 2820 2607 2482
1918 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1330 1200 1330 1200 1318 1217
1919 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1440 1310 1440 1310 1404 1303
1920 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 4650 4100 4650 4100 3911 3482
1921 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1550 1440 1550 1440 1490 1404
1922 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1760 1690 1760 1690 1654 1599
1923 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 3840 3460 3840 3460 3279 2982
1924 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 2700 2570 2700 2570 2388 2287
1925 Sommer 0S-oLi-oOr-oNe (1890) 1250 1180 1250 1180 1209 1145
1925 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 3580 3330 3580 3330 3361 3130
1927 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2350 2350 2350 2350 2115 2115
1928 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1770 1750 1770 1750 1662 1646
1929 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1700 1690 1700 1690 1607 1599
1930 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1060 1010 1060 1010 1107 1068
1931 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1970 1970 1970 1970 1818 1818
1932 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 2330 2270 2330 2270 2099 2052
1933 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1150 1090 1150 1090 1178 1131
1934 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 789 786 789 786 896 893
1935 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1630 1610 1630 1610 1552 1537
1936 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 990 967 990 967 969 948
1937 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1730 1700 1730 1700 1631 1607
1938 Sommer 05-0Li-00r-oNe (1890) 1950 1910 1950 1910 1802 1771
1939 Sommer 05-0Li-00r-oNe (1890) 1480 1430 1480 1430 1435 1396
1940 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 4070 3720 4070 3720 3458 3185
1941 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 3510 3310 3510 3310 3021 2865
1942 Winter mS-oLi-00r-oNe 2610 2540 2678 2604 2370 2312
1943 Winter mS-oLi-00r-oNe 807 801 784 777 383 878
1944 Winter mS-oLi-00r-oNe 2860 2790 2940 2867 2576 2519
1945 Winter mS-oLi-00r-oNe 1730 1700 1753 1722 1644 1619
1946 Winter mS-oLi-00r-oNe 3690 3460 3812 3570 3261 3071
1947 Winter mS-oLi-00r-oNe 3830 3570 3959 3686 3377 3162
1948 Winter mS-oLi-00r-oNe 3290 3180 3392 3276 2931 2840
1949 Sommer ms-oLi-00r-oNe 1230 1160 1231 1160 1192 1126
1950 Winter ms-oLi-00r-oNe 1120 1070 1113 1060 1141 1100
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Tabelle A.5.5-2: Inhomogene HQ-Reihen und nach Zustand 1890 und 2013 homogenisierte HQ-
Reihen fiir offizielle Daten (OD) und Projektdaten ,,WQ-Elbe 1890“ (WQE) am Pegel Barby (Zeit-
raum 1951 - 2013; * Hochwasser 2002 auf Basis von origindren Modellergebnissen homogenisiert)

Pegel Barby (Elbe-km 294,4)
Inhomogene HQ-Reihen und homogenisierte HQ-Reihen nach Zustand 1890 und 2013
Inhomogene Reihe Homogene Reihen
. Zustand 1890 Zustand 2013
Jahr Jahreszeit
Zustand HQ-OD HQ-WQE HQ-OD HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE

[m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥s]
1951 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 1150 1090 1144 1081 1166 1116
1952 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1540 1480 1554 1491 1487 1438
1953 Winter mS-oLi-oOr-oNe 2190 2070 2236 2110 2024 1925
1954 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 3940 3610 3970 3637 3721 3413
1955 Winter mS-oLi-oOr-oNe 2270 2110 2320 2152 2090 1958
1956 Winter mS-oLi-oOr-oNe 2840 2690 2919 2762 2560 2436
1957 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 1900 1770 1932 1795 1784 1677
1958 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 3660 3410 3687 3434 3460 3227
1959 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1110 1060 1102 1049 1133 1091
1960 Sommer mS-mLi-oOr-oNe 1270 1190 1262 1180 1221 1144
1961 Winter mS-mLi-oOr-oNe 2070 1960 2151 2034 1956 1864
1962 Winter mS-mLi-oOr-oNe 1580 1510 1629 1555 1546 1487
1963 Winter mS-mLi-mOr-oNe 827 818 753 742 805 796
1964 Sommer mS-mLi-mOr-oNe 643 629 532 515 625 611
1965 Sommer mS-mLi-mOr-oNe 2710 2450 2861 2581 2698 2439
1966 Winter mS-mLi-mOr-oNe 2020 1930 2188 2080 1969 1881
1967 Winter mS-mLi-mOr-oNe 2510 2360 2777 2597 2447 2301
1968 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2290 2150 2541 2379 2276 2137
1969 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1420 1350 1537 1457 1410 1340
1970 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2440 2300 2714 2552 2425 2286
1971 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1070 1070 1055 1055 1072 1072
1972 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 792 792 731 731 797 797
1973 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 799 799 739 739 804 804
1974 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1420 1130 1463 1125 1418 1132
1975 Winter ms-mLi-mOr-mNe 3280 2940 3683 3290 3262 2923
1976 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2340 2340 2598 2598 2326 2326
1977 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1900 1800 2022 1906 1893 1794
1978 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1730 1660 1824 1743 1725 1656
1979 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2350 2350 2610 2610 2336 2336
1980 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 2420 2280 2629 2465 2407 2268
1981 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 3220 3200 3613 3590 3202 3182
1982 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2920 2920 3267 3267 2903 2903
1983 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1370 1370 1480 1480 1360 1360
1984 Winter ms-mLi-mOr-mNe 779 779 798 798 772 772
1985 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1120 1110 1191 1180 1111 1101
1986 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1700 1620 1789 1696 1695 1616
1987 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2710 2630 3025 2933 2694 2615
1988 Winter ms-mLi-mOr-mNe 3220 3190 3613 3579 3202 3172
1989 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1530 1530 1664 1664 1520 1520
1990 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1120 1070 1191 1134 1111 1062
1991 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 826 826 852 852 819 819
1992 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1500 1370 1630 1480 1490 1360
1993 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1180 1120 1260 1191 1171 1111
1994 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2140 2100 2368 2322 2127 2087
1995 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1950 1920 2149 2114 1938 1908
1996 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1440 1310 1486 1335 1438 1309
1997 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1660 1740 1814 1906 1649 1729
1998 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1080 1090 1145 1157 1072 1082
1999 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2540 2510 2829 2794 2525 2495
2000 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2650 2620 2956 2921 2634 2605
2001 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1490 1460 1618 1583 1480 1450
2002 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013)* 4420 4710 4729 5019 4534 4824
2003 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 3030 3270 3492 3787 3030 3270
2004 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1120 1110 1150 1137 1120 1110
2005 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2120 2300 2376 2597 2120 2300
2006 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 3600 3570 4191 4155 3600 3570
2007 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1030 1030 1039 1039 1030 1030
2008 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1550 1550 1677 1677 1550 1550
2009 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1710 1710 1873 1873 1710 1710
2010 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2290 2290 2420 2420 2290 2290
2011 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 3610 3610 4204 4204 3610 3610
2012 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1490 1490 1603 1603 1490 1490
2013 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013) 5250 5250 5614 5614 5250 5250
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® Inhomogene Reihe HQ-OD
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Abbildung A.5.5-1: Darstellung der Scheitelabfliisse der inhomogenen HQ-Reihe

und der homogenisierten Reihe Zustand 2013 (oben) und Zustand 1890 (unten) sowie
der Scheiteldifferenzen zwischen inhomogener und homogenisierter Reihe auf Basis

offizieller Daten (OD) am Pegel Barby
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Abbildung A.5.5-2: Darstellung der Scheitelabfliisse der inhomogenen HQ-Reihe
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der Scheiteldifferenzen zwischen inhomogener und homogenisierter Reihe auf Basis

der Projektdaten (WQE) am Pegel Barby
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Tabelle A.5.6-1: Inhomogene HQ-Reihen und nach Zustand 1890 und 2013 homogenisierte HQ-
Reihen fiir offizielle Daten (OD) und Projektdaten ,,WQ-Elbe 1890* (WQE) am Pegel Magdeburg-
Strombriicke (Zeitraum 1890 - 1950; * Hochwasser 2002 auf Basis von origindren Modellergebnissen

homogenisiert)
Pegel Magdeburg-Strombriicke (Elbe-km 326,6)
Inhomogene HQ-Reihen und homogenisierte HQ-Reihen nach Zustand 1890 und 2013
Inhomogene Reihe Homogene Reihen
. Zustand 1890 Zustand 2013
Jahr Jahreszeit
Zustand HQ-0D HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE | HQ-0D HQ-WQE

[m¥/s] [m¥s] [m¥/s] [m¥/s] [m¥/s] [m¥/s]
1890 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 3270 3140 3270 3140 3083 2963
1891 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 2620 2720 2620 2720 2326 2404
1892 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1550 1970 1550 1970 1487 1816
1893 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1550 1970 1550 1970 1487 1816
1894 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1210 1300 1210 1300 1176 1259
1895 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 3950 3810 3950 3810 3368 3258
1896 Sommer 05-0Li-00r-oNe (1890) 2860 2840 2860 2840 2703 2685
1897 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 2970 2980 2970 2980 2805 2814
1898 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1540 1990 1540 1990 1479 1832
1899 Sommer 05-0Li-00r-oNe (1890) 1770 2110 1770 2110 1694 2009
1900 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 3370 3400 3370 3400 2913 2937
1901 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1670 2050 1670 2050 1581 1879
1902 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1270 1270 1270 1270 1268 1268
1903 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1380 1400 1380 1400 1354 1370
1904 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1250 1270 1250 1270 1252 1268
1905 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1280 1220 1280 1220 1276 1229
1906 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2190 2240 2190 2240 1989 2028
1907 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 2160 2300 2160 2300 1965 2075
1908 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1380 1400 1380 1400 1354 1370
1909 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 2400 2370 2400 2370 2153 2130
1910 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1290 1300 1290 1300 1283 1291
1911 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1690 1860 1690 1860 1597 1730
1912 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1020 1020 1020 1020 1072 1072
1913 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1270 1250 1270 1250 1268 1252
1914 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2170 2150 2170 2150 1973 1957
1915 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2820 2790 2820 2790 2482 2459
1916 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2080 2080 2080 2080 1902 1902
1917 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2780 2700 2780 2700 2451 2388
1918 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1310 1230 1310 1230 1299 1236
1919 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1420 1360 1420 1360 1385 1338
1920 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 3950 3780 3950 3780 3368 3235
1921 Winter 0S-oLi-oOr-oNe (1890) 1450 1430 1450 1430 1409 1393
1922 Winter 0S-oLi-oOr-oNe (1890) 1590 1620 1590 1620 1519 1542
1923 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 3400 3390 3400 3390 2937 2929
1924 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2550 2530 2550 2530 2271 2255
1925 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1190 1190 1190 1190 1158 1158
1925 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 3150 3260 3150 3260 2972 3074
1927 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2080 2360 2080 2360 1902 2122
1928 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1700 1760 1700 1760 1605 1652
1929 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1660 1680 1660 1680 1573 1589
1930 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1050 1100 1050 1100 1095 1135
1931 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1830 1960 1830 1960 1707 1808
1932 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 2260 2270 2260 2270 2044 2051
1933 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1140 1120 1140 1120 1166 1150
1934 Winter 0S-oLi-oOr-oNe (1890) 767 765 767 765 874 872
1935 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1520 1480 1520 1480 1464 1432
1936 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1000 999 1000 999 982 981
1937 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1590 1580 1590 1580 1519 1511
1938 Sommer 05-0Li-00r-oNe (1890) 1790 1880 1790 1880 1675 1746
1939 Sommer 05-0Li-00r-oNe (1890) 1460 1450 1460 1450 1417 1409
1940 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 3800 3360 3800 3360 3250 2906
1941 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 3350 3180 3350 3180 2898 2764
1942 Winter mS-oLi-00r-oNe 2240 2570 2287 2634 2063 2336
1943 Winter mS-oLi-00r-oNe 826 845 802 822 893 909
1944 Winter mS-oLi-00r-oNe 2190 2720 2235 2792 2022 2460
1945 Winter mS-oLi-00r-oNe 1580 1600 1594 1615 1517 1533
1946 Winter mS-oLi-00r-oNe 3590 3390 3706 3496 3180 3014
1947 Winter mS-oLi-00r-oNe 3530 3350 3643 3454 3130 2981
1948 Winter mS-oLi-00r-oNe 2900 3350 2981 3454 2609 2981
1949 Sommer mS-oLi-00r-oNe 1160 1170 1161 1171 1130 1139
1950 Winter mS-oLi-00r-oNe 1040 1020 1026 1005 1070 1053
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Tabelle A.5.6-2: Inhomogene HQ-Reihen und nach Zustand 1890 und 2013 homogenisierte HQ-
Reihen fiir offizielle Daten (OD) und Projektdaten ,,WQ-Elbe 1890* (WQE) am Pegel Magdeburg-

Strombriicke (Zeitraum 1951 - 2013; * Hochwasser 2002 auf Basis von origindren Modellergebnissen

homogenisiert)
Pegel Magdeburg-Strombriicke (Elbe-km 326,6)
Inhomogene HQ-Reihen und homogenisierte HQ-Reihen nach Zustand 1890 und 2013
Inhomogene Reihe Homogene Reihen
. Zustand 1890 Zustand 2013
Jahr Jahreszeit
Zustand HQ-OD HQ-WQE HQ-OD HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE

[m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥s]
1951 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 1070 1050 1058 1037 1095 1078
1952 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1420 1410 1426 1415 1384 1376
1953 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1930 2060 1962 2098 1806 1914
1954 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 3530 3460 3556 3485 3348 3282
1955 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1970 2140 2004 2182 1839 1980
1956 Winter mS-oLi-oOr-oNe 2740 2740 2813 2813 2477 2477
1957 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 1740 1810 1762 1836 1649 1707
1958 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 3260 3180 3283 3202 3095 3020
1959 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1090 1080 1079 1069 1111 1103
1960 Sommer mS-mLi-oOr-oNe 1170 1150 1160 1139 1129 1110
1961 Winter mS-mLi-oOr-oNe 1790 1910 1855 1983 1721 1822
1962 Winter mS-mLi-oOr-oNe 1480 1490 1525 1536 1461 1469
1963 Winter mS-mLi-mOr-oNe 783 783 704 704 762 762
1964 Sommer mS-mLi-mOr-oNe 630 615 520 502 612 598
1965 Sommer mS-mLi-mOr-oNe 1960 2450 2049 2574 1952 2440
1966 Winter mS-mLi-mOr-oNe 1700 1800 1804 1924 1656 1754
1967 Winter mS-mLi-mOr-oNe 1970 2240 2128 2452 1920 2183
1968 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1740 2030 1908 2242 1729 2017
1969 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1380 1360 1493 1470 1371 1351
1970 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2240 2740 2483 3059 2226 2723
1971 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1060 1060 1051 1051 1061 1061
1972 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 778 762 729 711 782 766
1973 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 770 770 720 720 774 774
1974 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1340 1030 1371 1017 1339 1032
1975 Winter ms-mLi-mOr-mNe 3080 2880 3450 3220 3061 2862
1976 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2070 2070 2288 2288 2057 2057
1977 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1730 1730 1817 1817 1725 1725
1978 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1650 1650 1726 1726 1646 1646
1979 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2160 2160 2391 2391 2147 2147
1980 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 2210 2210 2366 2366 2201 2201
1981 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 3540 3160 3980 3543 3518 3141
1982 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2770 2670 3094 2978 2753 2654
1983 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1400 1400 1516 1516 1391 1391
1984 Winter ms-mLi-mOr-mNe 794 794 819 819 789 789
1985 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1090 1090 1159 1159 1083 1083
1986 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1650 1650 1726 1726 1646 1646
1987 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2750 2840 3070 3174 2733 2823
1988 Winter ms-mLi-mOr-mNe 3600 3190 4049 3577 3578 3170
1989 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1550 1550 1689 1689 1540 1540
1990 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1130 1130 1205 1205 1123 1123
1991 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 838 838 869 869 832 832
1992 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1420 1430 1539 1551 1411 1421
1993 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1160 1160 1240 1240 1152 1152
1994 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1960 2050 2161 2265 1948 2037
1995 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1840 2030 2023 2242 1828 2017
1996 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1410 1410 1451 1451 1408 1408
1997 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1600 1570 1747 1712 1590 1560
1998 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1050 1050 1113 1113 1043 1043
1999 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2680 2500 2990 2783 2663 2485
2000 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2410 2640 2679 2944 2395 2624
2001 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1470 1470 1597 1597 1461 1461
2002 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013)* 4320 4590 4616 4886 4431 4701
2003 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 3070 3150 3539 3637 3070 3150
2004 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1130 1120 1164 1152 1130 1120
2005 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2250 2280 2535 2572 2250 2280
2006 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 3670 3630 4274 4225 3670 3630
2007 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1040 1040 1054 1054 1040 1040
2008 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1510 1510 1629 1629 1510 1510
2009 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1670 1670 1825 1825 1670 1670
2010 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2170 2170 2284 2284 2170 2170
2011 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 3720 3720 4335 4335 3720 3720
2012 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1530 1530 1654 1654 1530 1530
2013 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013) 5140 5140 5481 5481 5140 5140
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Abbildung A.5.6-1: Darstellung der Scheitelabfliisse der inhomogenen HQ-Reihe
und der homogenisierten Reihe Zustand 2013 (oben) und Zustand 1890 (unten) sowie
der Scheiteldifferenzen zwischen inhomogener und homogenisierter Reihe auf Basis
offizieller Daten (OD) am Pegel Magdeburg-Strombriicke
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Abbildung A.5.6-2: Darstellung der Scheitelabfliisse der inhomogenen HQ-Reihe

und der homogenisierten Reihe Zustand 2013 (oben) und Zustand 1890 (unten) sowie

der Scheiteldifferenzen zwischen inhomogener und homogenisierter Reihe auf Basis

der Projektdaten (WQE) am Pegel Magdeburg-Strombriicke
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Tabelle A.5.7-1: Inhomogene HQ-Reihen und nach Zustand 1890 und 2013 homogenisierte HQ-
Reihen fiir offizielle Daten (OD) und Projektdaten ,,WQ-Elbe 1890 (WQE) am Pegel Tangermiinde
(Zeitraum 1890 - 1950; * Hochwasser 2002 auf Basis von origindren Modellergebnissen homogeni-

siert)
Pegel Tangermiinde (Elbe-km 388,2)
Inhomogene HQ-Reihen und homogenisierte HQ-Reihen nach Zustand 1890 und 2013
Inhomogene Reihe Homogene Reihen
. Zustand 1890 Zustand 2013
Jahr Jahreszeit
Zustand HQ-0D HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE | HQ-0D HQ-WQE

[m¥/s] [m?¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥/s] [m¥/s]
1890 Sommer 05-oLi-o0r-oNe (1890) 3480 3220 3480 3220 3278 3037
1891 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 2930 2780 2930 2780 2575 2457
1892 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1830 1800 1830 1800 1708 1685
1893 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1800 1780 1800 1780 1685 1669
1894 Sommer 05-oLi-00r-oNe (1890) 1270 1270 1270 1270 1227 1227
1895 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 4180 4170 4180 4170 3559 3551
1896 Sommer 05-oLi-00r-oNe (1890) 2780 2730 2780 2730 2629 2582
1897 Sommer 05-oLi-00r-oNe (1890) 3200 3060 3200 3060 3019 2889
1898 Winter 05-oLi-o0r-oNe (1890) 1840 1830 1840 1830 1716 1708
1899 Sommer 05-oLi-00r-oNe (1890) 2200 2170 2200 2170 2090 2063
1900 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 3500 3440 3500 3440 3024 2976
1901 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1560 1950 1560 1950 1496 1803
1902 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1200 1320 1200 1320 1212 1307
1903 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1240 1400 1240 1400 1244 1370
1904 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1230 1360 1230 1360 1236 1338
1905 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1170 1250 1170 1250 1189 1252
1906 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1860 2260 1860 2260 1732 2047
1907 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1850 2250 1850 2250 1724 2039
1908 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1240 1390 1240 1390 1244 1362
1909 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2030 2450 2030 2450 1866 2197
1910 Sommer 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1180 1310 1180 1310 1196 1299
1911 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1480 1760 1480 1760 1433 1653
1912 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1200 970 1200 970 1212 1031
1913 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1140 1260 1140 1260 1165 1259
1914 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1750 2130 1750 2130 1645 1945
1915 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 2750 3020 2750 3020 2433 2646
1916 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1580 1910 1580 1910 1511 1771
1917 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 2540 2890 2540 2890 2267 2543
1918 Sommer 05-oLi-o0r-oNe (1890) 1170 1220 1170 1220 1189 1228
1919 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1270 1370 1270 1370 1267 1346
1920 Winter 05-oLi-o0r-oNe (1890) 4650 4060 4650 4060 3929 3465
1921 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1290 1390 1290 1390 1283 1362
1922 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1420 1590 1420 1590 1385 1519
1923 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 3700 3630 3700 3630 3181 3126
1924 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 2350 2580 2350 2580 2118 2299
1925 Sommer 05-oLi-00r-oNe (1890) 1050 1080 1050 1080 1023 1051
1925 Sommer 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 3230 3360 3230 3360 3046 3167
1927 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1810 2140 1810 2140 1693 1952
1928 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1460 1640 1460 1640 1417 1559
1929 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1590 1620 1590 1620 1519 1543
1930 Sommer 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1060 989 1060 989 1102 1046
1931 Winter 0S-oLi-oOr-oNe (1890) 1750 1830 1750 1830 1645 1708
1932 Sommer 0S-oLi-oOr-oNe (1890) 2100 2160 2100 2160 1921 1968
1933 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1130 1060 1130 1060 1157 1102
1934 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 815 779 815 779 909 881
1935 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1440 1480 1440 1480 1401 1433
1936 Sommer 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1000 1000 1000 1000 977 977
1937 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1540 1610 1540 1610 1480 1535
1938 Sommer 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1720 1880 1720 1880 1622 1748
1939 Sommer 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 1390 1410 1390 1410 1362 1378
1940 Winter 0S-oLi-o0r-oNe (1890) 3940 3680 3940 3680 3370 3165
1941 Winter 05-oLi-o0r-oNe (1890) 3880 3280 3880 3280 3323 2850
1942 Winter mS-oLi-o0r-oNe 2270 2440 2322 2500 2094 2235
1943 Winter mS-oLi-oOr-oNe 799 804 779 784 872 877
1944 Winter mS-oLi-oOr-oNe 2730 2810 2805 2888 2476 2542
1945 Winter mS-oLi-o0r-oNe 1530 1590 1546 1609 1479 1529
1946 Winter mS-oLi-o0r-oNe 3280 3350 3382 3455 2933 2991
1947 Winter mS-oLi-o0r-oNe 4510 4270 4672 4420 3954 3755
1948 Winter mS-oLi-o0r-oNe 3450 3480 3560 3591 3074 3099
1949 Sommer mS-oLi-00r-oNe 1140 1150 1141 1151 1107 1116
1950 Winter mS-oLi-00r-oNe 990 1000 979 990 1031 1039
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Tabelle A.5.7-2: Inhomogene HQ-Reihen und nach Zustand 1890 und 2013 homogenisierte HQ-

Reihen fiir offizielle Daten (OD) und Projektdaten ,,WQ-Elbe 1890 (WQE) am Pegel Tangermiinde
(Zeitraum 1951 - 2013; * Hochwasser 2002 auf Basis von origindren Modellergebnissen homogeni-

siert)
Pegel Tangermiinde (Elbe-km 388,2)
Inhomogene HQ-Reihen und homogenisierte HQ-Reihen nach Zustand 1890 und 2013
Inhomogene Reihe Homogene Reihen
. Zustand 1890 Zustand 2013
Jahr Jahreszeit
Zustand HQ-OD HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE

[m¥s] [m¥s] [m¥%s] [m¥%s] [m¥s] [m¥s]
1951 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 1070 1080 1063 1074 1097 1106
1952 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1400 1430 1409 1441 1372 1396
1953 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1830 2040 1860 2081 1729 1903
1954 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 3710 3680 3738 3708 3519 3490
1955 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1830 2040 1860 2081 1729 1903
1956 Winter mS-oLi-oOr-oNe 2530 2720 2595 2794 2310 2468
1957 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 1540 1610 1556 1630 1488 1546
1958 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 3240 3320 3263 3344 3078 3153
1959 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1010 1020 1000 1011 1048 1056
1960 Sommer mS-mLi-oOr-oNe 1110 1120 1099 1110 1069 1078
1961 Winter mS-mLi-oOr-oNe 1620 1980 1671 2054 1579 1882
1962 Winter mS-mLi-oOr-oNe 1370 1530 1405 1575 1368 1503
1963 Winter mS-mLi-mOr-oNe 775 816 697 746 760 800
1964 Sommer mS-mLi-mOr-oNe 574 610 457 500 565 600
1965 Sommer mS-mLi-mOr-oNe 2310 2300 2426 2415 2300 2290
1966 Winter mS-mLi-mOr-oNe 1840 1890 1970 2030 1797 1846
1967 Winter mS-mLi-mOr-oNe 1950 2120 2102 2305 1904 2069
1968 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1860 2010 2040 2213 1850 1999
1969 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1420 1430 1464 1476 1418 1428
1970 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2120 2290 2339 2535 2108 2276
1971 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1050 1010 1028 981 1051 1011
1972 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 765 757 693 684 768 760
1973 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 804 800 739 734 807 803
1974 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1420 1090 1464 1076 1418 1090
1975 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2860 2970 3192 3318 2841 2950
1976 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1960 2130 2155 2351 1949 2118
1977 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1690 1660 1782 1746 1686 1656
1978 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1640 1620 1723 1699 1636 1616
1979 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2020 2210 2224 2443 2009 2197
1980 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 2120 2140 2288 2311 2112 2132
1981 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 3260 3260 3652 3652 3237 3237
1982 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2840 2840 3169 3169 2821 2821
1983 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1460 1460 1579 1579 1454 1454
1984 Winter ms-mLi-mOr-mNe 762 769 775 783 762 769
1985 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1150 1120 1222 1188 1146 1117
1986 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1720 1650 1817 1735 1715 1646
1987 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2560 2560 2846 2846 2544 2544
1988 Winter ms-mLi-mOr-mNe 3220 3200 3606 3583 3198 3178
1989 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1620 1560 1763 1694 1612 1553
1990 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1160 1130 1234 1199 1156 1127
1991 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 832 832 856 856 831 831
1992 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1500 1440 1625 1556 1493 1434
1993 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1190 1140 1268 1211 1186 1136
1994 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1960 1900 2155 2086 1949 1890
1995 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1960 1930 2155 2120 1949 1919
1996 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1530 1430 1593 1476 1527 1428
1997 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1620 1560 1763 1694 1612 1553
1998 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1080 1060 1141 1118 1077 1057
1999 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2560 2530 2846 2812 2544 2514
2000 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2500 2490 2777 2765 2484 2474
2001 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1610 1600 1752 1740 1602 1592
2002 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013)* 4220 4280 4490 4550 4324 4384
2003 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 3020 3080 3470 3543 3020 3080
2004 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1150 1150 1181 1181 1150 1150
2005 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2120 2100 2368 2344 2120 2100
2006 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 3560 3550 4130 4118 3560 3550
2007 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1020 1020 1022 1022 1020 1020
2008 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1560 1560 1683 1683 1560 1560
2009 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1700 1700 1854 1854 1700 1700
2010 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2060 2060 2168 2168 2060 2060
2011 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 3670 3670 4265 4265 3670 3670
2012 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1620 1620 1756 1756 1620 1620
2013 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013) 5150 5150 5484 5484 5150 5150
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der Scheiteldifferenzen zwischen inhomogener und homogenisierter Reihe auf Basis

offizieller Daten (OD) am Pegel Tangermiinde

1000

500

-500

m?/s]

bfliisse [}

Differenz der Schh

m3/s]

bfliisse [}

Differenz der Schhei



Scheitelabfluss [m3/s]

Scheitelabfluss [m3/s]

6000

5000

4000

3000

2000

1000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

- 0 nnﬂuuﬂ . . - il
HUU U“LILIHU HH HU “HUH T H ”Huu LI“ ) J’.’ HU{J UU”HUH i}
| n I| I | 1 |
O M W O N W W o N O ™MW O AN N O o N O MO N N O o SO M WO N LW O A N O m
D D DO OO0 d Hd A AN NN NN N S ST NN NN OO ONNINGOGONO™WNXN N O O O O o o
W 0 0 00 O O O O O O O A A O A DDA o O O O O O O
A HdeaddadaddadddedadedddddeddadeddadddeddeAdddeAdeddAded dAdR QRN
Jahr
® Inhomogene Reihe HQ-WQE m Homogene Reihen Zustand 2013 HQ-WQE [JDELTA-HQ-Werte
ol —cvcnee o g0l HHHHHHHHH nnHHnn nnﬂﬂnnnHHnHHﬂ ool
0 o
O M W O N W W o N O ™MW O AN N O o ™ O MWOOON N O o SO MW N W O I N O m
D D DO OO0 dHd AN NN NN N S ST NN NN OO ONNINGOGONO™WNXND N O O O O o o
W 0 0 00 O O O OO O O O A AW A DDA o O O O O O O
A Hdeaddadddadddeaddedddddeddeddadddeddedddededded AR QRA
Jahr

m Homogene Reihen Zustand 1890 HQ-WQE ® Inhomogene Reihe HQ-WQE

ODELTA-HQ-Werte

Abbildung A.5.7-2: Darstellung der Scheitelabfliisse der inhomogenen HQ-Reihe
und der homogenisierten Reihe Zustand 2013 (oben) und Zustand 1890 (unten) sowie

der Scheiteldifferenzen zwischen inhomogener und homogenisierter Reihe auf Basis

der Projektdaten (WQE) am Pegel Tangermiinde
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Tabelle A.5.8-1: Inhomogene HQ-Reihen und nach Zustand 1890 und 2013 homogenisierte HQ-
Reihen fiir offizielle Daten (OD) und Projektdaten ,,WQ-Elbe 1890 (WQE) am Pegel Wittenberge
(Zeitraum 1890 - 1950; * Hochwasser 2002 auf Basis von origindren Modellergebnissen homogeni-

siert)
Pegel Wittenberge (Elbe-km 453,9)
Inhomogene HQ-Reihen und homogenisierte HQ-Reihen nach Zustand 1890 und 2013
Inhomogene Reihe Homogene Reihen
. Zustand 1890 Zustand 2013
Jahr Jahreszeit
Zustand HQ-OD HQ-WQE HQ-OD HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE

[m?/s] [m?/s] [m?/s] [m?/s] [m?/s] [m?/s]
1890 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 3410 2850 3410 2850 3239 2715
1891 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 2810 2550 2810 2550 2531 2320
1892 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1880 1750 1880 1750 1776 1671
1893 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1840 1770 1840 1770 1744 1687
1894 Sommer 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 1250 1250 1250 1250 1219 1219
1895 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 3840 3830 3840 3830 3366 3358
1896 Sommer 05-oLi-00r-oNe (1890) 3010 2550 3010 2550 2865 2435
1897 Sommer 05-oLi-00r-oNe (1890) 3210 2700 3210 2700 3052 2575
1898 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1900 1910 1900 1910 1793 1801
1899 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2200 2120 2200 2120 2107 2033
1900 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 3690 3140 3690 3140 3245 2799
1901 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1880 1880 1880 1880 1776 1776
1902 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1440 1440 1440 1440 1420 1420
1903 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1430 1430 1430 1430 1411 1411
1904 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1410 1420 1410 1420 1395 1403
1905 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 1400 1400 1400 1400 1387 1387
1906 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2200 2290 2200 2290 2036 2109
1907 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 2110 2180 2110 2180 1963 2020
1908 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1500 1510 1500 1510 1468 1476
1909 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2580 2360 2580 2360 2344 2166
1910 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1360 1370 1360 1370 1355 1363
1911 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1870 1930 1870 1930 1768 1817
1912 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 1060 1070 1060 1070 1111 1119
1913 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 1360 1370 1360 1370 1355 1363
1914 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1980 2060 1980 2060 1858 1923
1915 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2930 2720 2930 2720 2628 2458
1916 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2050 2130 2050 2130 1914 1979
1917 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2680 2690 2680 2690 2425 2434
1918 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1510 1430 1510 1430 1476 1411
1919 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1410 1410 1410 1410 1395 1395
1920 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 4350 3800 4350 3800 3780 3334
1921 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1510 1520 1510 1520 1476 1484
1922 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 1620 1650 1620 1650 1566 1590
1923 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 3540 3160 3540 3160 3123 2815
1924 Winter 05-oLi-00r-oNe (1890) 2400 2350 2400 2350 2198 2158
1925 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1070 1080 1070 1080 1051 1060
1925 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 3280 3040 3280 3040 3118 2893
1927 Winter 0S-oLi-oOr-oNe (1890) 2090 2180 2090 2180 1947 2020
1928 Winter 0S-oLi-oOr-oNe (1890) 1680 1710 1680 1710 1614 1639
1929 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1690 1730 1690 1730 1622 1655
1930 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1040 1050 1040 1050 1095 1103
1931 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1880 1940 1880 1940 1776 1825
1932 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2030 2090 2030 2090 1898 1947
1933 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1140 1150 1140 1150 1176 1184
1934 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 794 816 794 816 896 913
1935 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1460 1460 1460 1460 1436 1436
1936 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 983 997 983 997 969 982
1937 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 1730 1770 1730 1770 1655 1687
1938 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1890 1950 1890 1950 1785 1833
1939 Sommer 0S-oLi-oOr-oNe (1890) 1550 1570 1550 1570 1509 1525
1940 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 3770 3480 3770 3480 3310 3074
1941 Winter 0S-oLi-0Or-oNe (1890) 3210 3200 3210 3200 2855 2847
1942 Winter mS-oLi-oOr-oNe 2310 2360 2355 2407 2160 2202
1943 Winter mS-oLi-oOr-oNe 928 945 909 927 981 996
1944 Winter mS-oLi-oOr-oNe 2560 2620 2616 2679 2373 2424
1945 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1740 1580 1759 1591 1674 1537
1946 Winter mS-oLi-oOr-oNe 3390 3160 3485 3244 3081 2885
1947 Winter mS-oLi-oOr-oNe 3530 3350 3631 3443 3200 3047
1948 Winter mS-oLi-oOr-oNe 2990 2880 3066 2951 2740 2646
1949 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 1190 1150 1183 1141 1205 1171
1950 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1240 1200 1235 1194 1248 1213
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Tabelle A.5.8-2: Inhomogene HQ-Reihen und nach Zustand 1890 und 2013 homogenisierte HQ-
Reihen fiir offizielle Daten (OD) und Projektdaten ,,WQ-Elbe 1890 (WQE) am Pegel Wittenberge

(Zeitraum 1951 - 2013; * Hochwasser 2002 auf Basis von origindren Modellergebnissen homogeni-

siert)
Pegel Wittenberge (Elbe-km 453,9)
Inhomogene HQ-Reihen und homogenisierte HQ-Reihen nach Zustand 1890 und 2013
Inhomogene Reihe Homogene Reihen
. Zustand 1890 Zustand 2013
Jahr Jahreszeit
Zustand HQ-OD HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE

[m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥s]
1951 Sommer mS-olLi-oOr-oNe 1240 1200 1235 1194 1248 1213
1952 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1540 1500 1549 1507 1503 1469
1953 Winter mS-oLi-oOr-oNe 2070 1980 2104 2010 1955 1878
1954 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 3640 3310 3668 3334 3481 3169
1955 Winter mS-oLi-oOr-oNe 2060 1970 2093 1999 1947 1870
1956 Winter mS-oLi-oOr-oNe 2660 2570 2721 2627 2458 2381
1957 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 1920 1830 1947 1853 1827 1751
1958 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 3360 3110 3385 3132 3216 2979
1959 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1250 1210 1246 1204 1256 1222
1960 Sommer 1370 1330 1366 1325 1327 1289
1961 Winter 2100 2010 2118 2025 2030 1944
1962 Winter mS-mLi-oOr-oNe 1680 1630 1721 1668 1644 1600
1963 Winter mS-mLi-mOr-oNe 992 972 953 930 982 962
1964 Sommer mS-mLi-mOr-oNe 744 733 664 651 741 730
1965 Sommer -mOr-oNe 2460 2350 2565 2448 2449 2340
1966 Winter mS-mLi-mOr-oNe 1990 1910 2117 2024 1952 1874
1967 Winter mS-mLi-mOr-oNe 2340 2240 2525 2409 2292 2195
1968 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2230 2130 2427 2313 2219 2120
1969 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1700 1660 1772 1726 1697 1657
1970 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2550 2450 2790 2676 2535 2436
1971 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1090 1170 1133 1224 1094 1173
1972 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 919 875 939 889 926 882
1973 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 871 956 814 912 871 956
1974 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1420 1190 1449 1183 1418 1189
1975 Winter ms-mLi-mOr-mNe 3040 3010 3346 3312 3018 2989
1976 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2220 2210 2415 2404 2209 2199
1977 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1790 1790 1876 1876 1786 1786
1978 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1660 1640 1726 1703 1657 1637
1979 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2510 2500 2744 2733 2495 2485
1980 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 2330 2320 2501 2489 2324 2314
1981 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 3250 3250 3584 3584 3225 3225
1982 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2710 2710 2971 2971 2693 2693
1983 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1590 1580 1701 1689 1588 1578
1984 Winter ms-mLi-mOr-mNe 856 939 868 962 863 945
1985 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1240 1290 1303 1360 1242 1292
1986 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1850 1850 1946 1946 1846 1846
1987 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2740 2730 3005 2994 2722 2712
1988 Winter ms-mLi-mOr-mNe 3250 3250 3584 3584 3225 3225
1989 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1710 1710 1837 1837 1706 1706
1990 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1200 1270 1258 1337 1203 1272
1991 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 935 1030 957 1065 941 1035
1992 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1620 1620 1735 1735 1617 1617
1993 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1170 1240 1224 1303 1173 1242
1994 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2280 2280 2483 2483 2268 2268
1995 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2240 2240 2438 2438 2229 2229
1996 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1590 1560 1645 1611 1587 1557
1997 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1800 1770 1939 1905 1795 1765
1998 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1140 1210 1190 1269 1144 1213
1999 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2620 2600 2869 2847 2604 2584
2000 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2570 2540 2813 2778 2554 2525
2001 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1660 1630 1780 1746 1657 1627
2002 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013)* 4120 4230 4309 4419 4195 4305
2003 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 3210 3160 3624 3564 3210 3160
2004 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1390 1370 1447 1423 1390 1370
2005 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2250 2230 2476 2452 2250 2230
2006 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 3720 3690 4233 4198 3720 3690
2007 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1270 1270 1304 1304 1270 1270
2008 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1750 1750 1878 1878 1750 1750
2009 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1870 1870 2021 2021 1870 1870
2010 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2110 2110 2203 2203 2110 2110
2011 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 3790 3790 4317 4317 3790 3790
2012 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1780 1780 1914 1914 1780 1780
2013 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013) 4950 4950 5228 5228 4950 4950
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Abbildung A.5.8-1: Darstellung der Scheitelabfliisse der inhomogenen HQ-Reihe

und der homogenisierten Reihe Zustand 2013 (oben) und Zustand 1890 (unten) sowie

der Scheiteldifferenzen zwischen inhomogener und homogenisierter Reihe auf Basis

offizieller Daten (OD) am Pegel Wittenberge
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Abbildung A.5.8-2: Darstellung der Scheitelabfliisse der inhomogenen HQ-Reihe

und der homogenisierten Reihe Zustand 2013 (oben) und Zustand 1890 (unten) sowie

der Scheiteldifferenzen zwischen inhomogener und homogenisierter Reihe auf Basis

der Projektdaten (WQE) am Pegel Wittenberge
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Pegel Neu Darchau
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Tabelle A.5.9-1: Inhomogene HQ-Reihen und nach Zustand 1890 und 2013 homogenisierte HQ-
Reihen fiir offizielle Daten (OD) und Projektdaten ,,WQ-Elbe 1890 (WQE) am Pegel Neu Darchau
(Zeitraum 1890 - 1950; * Hochwasser 2002 auf Basis von origindren Modellergebnissen homogeni-

siert)
Pegel Neu Darchau (Elbe-km 536,4)
Inhomogene HQ-Reihen und homogenisierte HQ-Reihen nach Zustand 1890 und 2013
Inhomogene Reihe Homogene Reihen
. Zustand 1890 Zustand 2013
Jahr Jahreszeit
Zustand HQ-0D HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE | HQ-0D HQ-WQE

[m¥/s] [m¥s] [m¥/s] [m¥/s] [m¥/s] [m¥/s]
1890 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 3240 2680 3240 2680 3089 2563
1891 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 2640 2560 2640 2560 2398 2333
1892 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1760 1780 1760 1780 1679 1695
1893 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1830 1860 1830 1860 1736 1761
1894 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1200 1190 1200 1190 1172 1163
1895 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 3840 3580 3840 3580 3379 3166
1896 Sommer 05-0Li-00r-oNe (1890) 2840 2380 2840 2380 2713 2281
1897 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 3040 2530 3040 2530 2725 2308
1898 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1900 1940 1900 1940 1793 1826
1899 Sommer 05-0Li-00r-oNe (1890) 2040 2080 2040 2080 1961 1999
1900 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 3520 2970 3520 2970 3117 2668
1901 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1810 1840 1810 1840 1720 1744
1902 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1380 1380 1380 1380 1368 1368
1903 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1600 1330 1600 1330 1548 1327
1904 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1360 1350 1360 1350 1352 1344
1905 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1380 1370 1380 1370 1368 1360
1906 Winter 0S-oLi-oOr-oNe (1890) 2100 2180 2100 2180 1957 2022
1907 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 2720 2060 2720 2060 2464 1924
1908 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1430 1430 1430 1430 1409 1409
1909 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 2410 2190 2410 2190 2210 2030
1910 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1320 1320 1320 1320 1319 1319
1911 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1870 1900 1870 1900 1769 1793
1912 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1090 1090 1090 1090 1131 1131
1913 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1330 1330 1330 1330 1327 1327
1914 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1980 2030 1980 2030 1859 1900
1915 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2760 2550 2760 2550 2496 2325
1916 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2120 2200 2120 2200 1973 2039
1917 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2540 2600 2540 2600 2316 2365
1918 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1730 1530 1730 1530 1654 1491
1919 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1370 1370 1370 1370 1360 1360
1920 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 4180 3630 4180 3630 3657 3207
1921 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 1500 1500 1500 1500 1466 1466
1922 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1620 1620 1620 1620 1564 1564
1923 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 3370 2990 3370 2990 2995 2684
1924 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2230 2170 2230 2170 2063 2014
1925 Sommer 0S-oLi-oOr-oNe (1890) 1040 1040 1040 1040 1022 1022
1925 Sommer 0S-oLi-00r-oNe (1890) 3110 2800 3110 2800 2967 2675
1927 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 2000 2090 2000 2090 1875 1949
1928 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1620 1610 1620 1610 1564 1556
1929 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1670 1670 1670 1670 1605 1605
1930 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1030 1030 1030 1030 1082 1082
1931 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1810 1840 1810 1840 1720 1744
1932 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1950 2030 1950 2030 1834 1900
1933 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1120 1130 1120 1130 1156 1164
1934 Winter 0S-oLi-00r-oNe (1890) 861 848 861 848 944 933
1935 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 1450 1430 1450 1430 1425 1409
1936 Sommer 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1020 1010 1020 1010 1003 994
1937 Winter 0S-0Li-00r-oNe (1890) 1790 1800 1790 1800 1703 1712
1938 Sommer 05-0Li-00r-oNe (1890) 1990 2050 1990 2050 1867 1916
1939 Sommer 05-0Li-00r-oNe (1890) 1620 1570 1620 1570 1564 1524
1940 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 3620 3200 3620 3200 3199 2856
1941 Winter 05-0Li-00r-oNe (1890) 3250 2950 3250 2950 2897 2652
1942 Winter mS-oLi-00r-oNe 2210 2320 2250 2365 2077 2172
1943 Winter mS-oLi-00r-oNe 1020 983 1006 968 1056 1024
1944 Winter mS-oLi-00r-oNe 2410 2510 2459 2564 2249 2335
1945 Winter mS-oLi-00r-oNe 1610 1610 1623 1623 1562 1562
1946 Winter mS-oLi-00r-oNe 3220 2990 3306 3065 2944 2747
1947 Winter mS-oLi-00r-oNe 3500 3100 3599 3180 3184 2841
1948 Winter mS-oLi-00r-oNe 2820 2710 2888 2773 2601 2506
1949 Sommer mS-oLi-00r-oNe 1180 1150 1174 1142 1193 1168
1950 Winter mS-oLi-00r-oNe 1270 1230 1268 1226 1271 1236
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Tabelle A.5.9-2: Inhomogene HQ-Reihen und nach Zustand 1890 und 2013 homogenisierte HQ-

Reihen fiir offizielle Daten (OD) und Projektdaten ,,WQ-Elbe 1890 (WQE) am Pegel Neu Darchau
(Zeitraum 1951 - 2013; * Hochwasser 2002 auf Basis von origindren Modellergebnissen homogeni-

siert)
Pegel Neu Darchau (Elbe-km 536,4)
Inhomogene HQ-Reihen und homogenisierte HQ-Reihen nach Zustand 1890 und 2013
Inhomogene Reihe Homogene Reihen
. Zustand 1890 Zustand 2013
Jahr Jahreszeit
Zustand HQ-OD HQ-WQE HQ-OD HQ-WQE HQ-0D HQ-WQE

[m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥s]
1951 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 1280 1250 1278 1247 1279 1254
1952 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1520 1490 1529 1498 1485 1459
1953 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1860 1890 1884 1916 1777 1803
1954 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 3470 3140 3496 3163 3330 3016
1955 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1980 2030 2010 2062 1880 1923
1956 Winter mS-oLi-oOr-oNe 2520 2580 2574 2637 2343 2395
1957 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 1820 1830 1843 1853 1743 1751
1958 Sommer mS-oLi-oOr-oNe 3190 2940 3213 2961 3064 2827
1959 Winter mS-oLi-oOr-oNe 1200 1150 1194 1142 1211 1168
1960 Sommer mS-mLi-oOr-oNe 1340 1300 1337 1296 1300 1262
1961 Winter mS-mLi-oOr-oNe 1940 2000 1996 2060 1869 1922
1962 Winter mS-mLi-oOr-oNe 1650 1640 1689 1678 1617 1608
1963 Winter mS-mLi-mOr-oNe 1020 976 990 939 1010 968
1964 Sommer mS-mLi-mOr-oNe 788 742 721 667 785 740
1965 Sommer mS-mLi-mOr-oNe 2240 2350 2327 2443 2232 2341
1966 Winter mS-mLi-mOr-oNe 1920 1960 2034 2080 1886 1925
1967 Winter mS-mLi-mOr-oNe 2150 2250 2301 2417 2110 2207
1968 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2060 2130 2230 2309 2052 2121
1969 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1670 1660 1739 1727 1667 1657
1970 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2420 2530 2636 2761 2407 2515
1971 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1180 1180 1236 1236 1183 1183
1972 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 851 844 799 791 850 843
1973 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 928 924 887 883 927 923
1974 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1320 1180 1337 1176 1318 1178
1975 Winter ms-mLi-mOr-mNe 3150 2870 3461 3145 3127 2851
1976 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2120 2170 2297 2354 2111 2160
1977 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1610 1610 1670 1670 1607 1607
1978 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1530 1520 1578 1567 1527 1517
1979 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2360 2460 2569 2682 2348 2446
1980 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 2170 2240 2354 2433 2160 2229
1981 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 3570 3030 3936 3326 3542 3009
1982 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2560 2610 2795 2851 2545 2594
1983 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1640 1630 1755 1744 1637 1627
1984 Winter ms-mLi-mOr-mNe 942 936 903 896 941 935
1985 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1320 1310 1394 1382 1321 1311
1986 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1800 1800 1888 1888 1797 1797
1987 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2630 2630 2874 2874 2614 2614
1988 Winter ms-mLi-mOr-mNe 3490 3070 3845 3371 3463 3048
1989 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1660 1650 1778 1767 1657 1647
1990 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1280 1280 1349 1349 1282 1282
1991 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1020 1020 1055 1055 1025 1025
1992 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1590 1590 1699 1699 1588 1588
1993 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1190 1180 1247 1236 1193 1183
1994 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2180 2180 2365 2365 2170 2170
1995 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2180 2170 2365 2354 2170 2160
1996 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1490 1480 1532 1521 1488 1478
1997 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1690 1680 1812 1800 1686 1677
1998 Sommer ms-mLi-mOr-mNe 1150 1160 1202 1213 1154 1163
1999 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2920 2670 3201 2919 2900 2654
2000 Winter ms-mLi-mOr-mNe 2810 2600 3077 2840 2792 2585
2001 Winter ms-mLi-mOr-mNe 1560 1610 1665 1721 1558 1608
2002 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013)* 3950 4240 4125 4415 4025 4315
2003 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 3030 3060 3397 3432 3030 3060
2004 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1410 1360 1471 1411 1410 1360
2005 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2300 2280 2529 2505 2300 2280
2006 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 3600 3590 4074 4063 3600 3590
2007 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1270 1270 1304 1304 1270 1270
2008 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1820 1820 1958 1958 1820 1820
2009 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1960 1960 2124 2124 1960 1960
2010 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013) 2150 2150 2241 2241 2150 2150
2011 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 3600 3600 4074 4074 3600 3600
2012 Winter mS-mLi-mOr-mNe (2013) 1800 1800 1934 1934 1800 1800
2013 Sommer mS-mLi-mOr-mNe (2013) 4780 4780 5030 5030 4780 4780
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Abbildung A.5.9-1: Darstellung der Scheitelabfliisse der inhomogenen HQ-Reihe
und der homogenisierten Reihe Zustand 2013 (oben) und Zustand 1890 (unten) sowie
der Scheiteldifferenzen zwischen inhomogener und homogenisierter Reihe auf Basis

offizieller Daten (OD) am Pegel Neu Darchau
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Abbildung A.5.9-2: Darstellung der Scheitelabfliisse der inhomogenen HQ-Reihe

und der homogenisierten Reihe Zustand 2013 (oben) und Zustand 1890 (unten) sowie

der Scheiteldifferenzen zwischen inhomogener und homogenisierter Reihe auf Basis

der Projektdaten (WQE) am Pegel Neu Darchau
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Anlage 6

Homogenitatstest fur HQ-Reihen gemal}
Anlage 5
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Datenbasis: Offizielle Daten (OD)
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Tabelle A6-1: Untersuchung auf Homogenitit, Trend und Sprung (inhomogene HQ-Reihe, offizielle
Daten (OD), Signifikanzniveau o = 0,05, Bezugszeitraum 1890 — 2013)

Pegel Homogenitétstests Trend Sprung
9 KW2SP KW3SP COXDI KS MK/FQS Petitt
Dresden i i i i -In n
Torgau i i i i -/n n
Wittenberg j i i i +/n n
Aken i i i i -In n
Barby j i i j -In n
Magdeburg i i i i +/n n
Tangermiinde i i i i +/n n
Wittenberge i i i i +/n n
Neu-Darchau j j i j +/n n

Tabelle A6-2: Untersuchung auf Homogenitit, Trend und Sprung (inhomogene HQ-Reihe, OD homo-

genisiert auf Zustand 1890, Signifikanzniveau o = 0,05, Bezugszeitraum 1890 — 2013)

Pegel Homogenitétstests Trend Sprung
9 KW2SP KW3SP COXDI KS MK/FQS Petitt
Dresden i i i i +/n n
Torgau j j j j -In n
Wittenberg i i i i +/n n
Aken i i i i +/n n
Barby i i i i -/n n
Magdeburg i i i i +/n n
Tangerminde j j i i +/n n
Wittenberge i i j j +/n n
Neu-Darchau j j j j +/n n

Tabelle A6-3: Untersuchung auf Homogenitit, Trend und Sprung (inhomogene HQ-Reihe, OD homo-

genisiert auf Zustand 2013, Signifikanzniveau a = 0,05, Bezugszeitraum 1890 — 2013)

Pegel Homogenitétstests Trend Sprung
9 KW2SP KW3SP COXDI KS MK/FQS Petitt
Dresden i i i i +/n n
Torgau i i ] i -/n n
Wittenberg i i i i +/n n
Aken i i i i +/n n
Barby i i i i -In n
Magdeburg i i i i +/n n
Tangerminde i i i i +/n n
Wittenberge i i i i +/n n
Neu-Darchau j j j j +/n n

Erlduterungen zu den Abkirzungen:

KW2SP:
KW3SP:
COXDil:

KS:

Trend MKIFS:

Sprung Petitt:

248

Kruskal-Wallis-2-Stichproben-Test zur Untersuchung der Identitét der Mittelwerte zweier Teilstichproben
Kruskal-Wallis-3-Stichproben-Test zur Untersuchung der Identitit der Mittelwerte von drei Teilstichproben
Cox-Stuart-Dispersions-Test zur Untersuchung der Verdnderung der Streuung einer Stichprobe
Kolmogorow-Smirnow-Test zur Untersuchung der Identitit der Verteilungen zweier Teilstichproben
Trendanalyse (Minimierung der Fehlerquadratsumme) in Verbindung mit dem Mann-Kendall-
Signifikanztest zur Identifizierung und Signifikanzabsicherung langfristig steigender oder fallender
Tendenzen der Werte einer Zeitreihe

Bruchpunktanalyse (=Sprunganalyse) nach Pettitt zur Identifizierung signifikanter sprunghafter
Verdanderungen in einer Zeitreihe.

Signifikanz gegeben (95 %)

keine Signifikanz (95 %)

ansteigender Gradient

absteigender Gradient
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Anlage 6.2

Datenbasis: Projektdaten ,,WQ-Elbe 1890 (WQE)
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Tabelle A6-4: Untersuchung auf Homogenitit, Trend und Sprung (inhomogene HQ-Reihe, Projektda-
ten ,,WQE®, Signifikanzniveau o = 0,05, Bezugszeitraum 1890 — 2013)

Homogenitétstests Trend Sprung

Pegel

KW2SP KW3SP COXDI KS Petitt

Dresden

MK/FQS

/n

=3

Torgau

-In

Wittenberg

-In

Aken

-In

Barby

-In

Magdeburg

-In

Tangermiinde

-In

Wittenberge

+/n

)l fol fol bl bl fl el fl

Neu-Darchau

+/n

Tabelle A6-6: Untersuchung auf Homogenitit, Trend und Sprung (inhomogene HQ-Reihe, Projektda-

ten ,,WQE* homogenisiert auf Zustand 1890, Signifikanzniveau o = 0,05, Bezugszeitraum 1890 —

2013)
Pegel Homogenitétstests Trend Sprung
9 KW2SP KW3SP COXDI KS MK/FQS Petitt

Dresden i i i i +/n n
Torgau ] i i j +/n n
Wittenberg i i i i +/n n
Aken i i i i +/n n
Barby j j i j +/n n
Magdeburg i i i i +/n n
Tangermiinde i i i i +/n n
Wittenberge j j i i +/n n
Neu-Darchau j j j j +/n n

Tabelle A6-5: Untersuchung auf Homogenitit, Trend und Sprung (inhomogene HQ-Reihe, Projektda-

ten ,, WQE®, homogenisiert auf Zustand 2013, Signifikanzniveau a = 0,05, Bezugszeitraum 1890 —

2013)
Pegel Homogenitétstests Trend Sprung
9 KW2SP KW3SP COXDI KS MK/FQS Petitt
Dresden i i i i +/n n
Torgau ] i i j +/n n
Wittenberg i i i i +/n n
Aken i i i i +/n n
Barby j j i j +/n n
Magdeburg i i i i +/n n
Tangermiinde j i i i -/n n
Wittenberge j j i i +/n n
Neu-Darchau j j j j +/n n

Erlduterungen zu den Abkirzungen:

KW?2SP:
KW3SP:
COXDil:

KS:

Trend MKIFS:

Sprung Petitt:

A =
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Kruskal-Wallis-2-Stichproben-Test zur Untersuchung der Identitit der Mittelwerte zweier Teilstichproben
Kruskal-Wallis-3-Stichproben-Test zur Untersuchung der Identitit der Mittelwerte von drei Teilstichproben
Cox-Stuart-Dispersions-Test zur Untersuchung der Verdnderung der Streuung einer Stichprobe
Kolmogorow-Smirnow-Test zur Untersuchung der Identitdt der Verteilungen zweier Teilstichproben
Trendanalyse (Minimierung der Fehlerquadratsumme) in Verbindung mit dem Mann-Kendall-
Signifikanztest zur Identifizierung und Signifikanzabsicherung langfristig steigender oder fallender
Tendenzen der Werte einer Zeitreihe

Bruchpunktanalyse (=Sprunganalyse) nach Pettitt zur Identifizierung signifikanter sprunghafter
Verdanderungen in einer Zeitreihe.

Signifikanz gegeben (95 %)

keine Signifikanz (95 %)

ansteigender Gradient

absteigender Gradient
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Gewassemame. Elbe
Pegelname Dresden_bfg-1589
Beobachtungszeitraum: 1890 - 2013 Anzahl der Fehjahre: 0
Berechnungszeraum:  1890-2013  Anzahl Jahres-HQ: 124
Einzugsgebiet [km?] 53096.0
f:::::?s Untersehraitungswahrseheiniichieiten
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Gawassemame: Elbe
Pegelname. Dresden_2013_C
Beobachtungszeitraum: 2013 - 2136 Anzahl der Fehlahre: 0
Berechnungszeitraum: 2013 - 2136 Anzahl Jahres-HQ: 124
Einzugsgebiet [km?): 123532.0
s Unterschreitungswahrscheinkchkeitan
] 8 ] 9% o 8 ] 995 908 999
7000. -
................. AE, WGM
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. . -
. . e
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e . e
e
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Wiederkehrintarvalle [Jahre]
Gewassemame: Elbe
Pageiname Dresden_1890_C
Beobachtungszeitraum: 1890 - 2013 Anzahl der Fehjahre: 0
Berechnungszedraum: 1890 - 2013 Anzahl Jahres-HQ: 124
Einzugsgebiet kom?] 123532 0
fr:ﬂ:]‘s Untersenreitungswahrsehainlichiiten
5 8 9 95 96 98 99 995
T000.
- AE, WGM
Bereich auderh des zulassigen X
Extrapolationsberesches von 372 Jahren .
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3000.
2000.
1000.
2 10 20 25 50 100 200 500 1000

254

Wiederkehrintervale [Jahre]

Abbildung A.7.1-1: Verteilungsfunktion fiir inhomogene Reihe (oben), homogene Rei-
he (Zustand 2013) (Mitte) und homogene Reihe (Zustand 1890) (unten) auf Basis offizi-
eller Daten (OD) am Pegel Dresden



Gewassermame Ebe
einame: Torgau_blg-1589
Beobachtungszeitraum: 1890 - 2013 Anzahl der Fehjahre: 0
Berechnungszeitraum: 1890 -2013  Anzahl Jahres-HQ: 124
Einzugsgebiet [knm?] 949420
?"‘::‘:;5 Unterschraitungswahrscheinkchieiten
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Gewassarmame Elbe
Pageiname Torgau_2013_C
Beobachtungszeitraum: 1890 - 2013~ Anzahl der Fehjahre: 0
Berechnungszeitraum 1890 - 2013 Anzahl Jahres-HQ: 124
Einzugsgetiet [km?) 94942.0
i”’!'r“]” Unlerschreitungswahrscheinlichkeiten
mEl s 8 K] 85 96 98 99 095 098 999
7000 =
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Gawassarname Ebe
Pegalname Torgau_1890_C
Beobachtungszeitraum: 1890 - 2013~ Anzahl der Fehfahre: 0
Berechnungszeitraum: 1890 - 2013 Anzahl Jahres-HQ. 124
Einzugsgebiet [lam). 949420
m’* Unterschreitungswahrscheinlichkeiten
8 £ 9 % 98 99 995 998 999
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Abbildung A.7.1-2: Verteilungsfunktion fiir inhomogene Reihe (oben), homogene Rei-
he (Zustand 2013) (Mitte) und homogene Reihe (Zustand 1890) (unten) auf Basis offizi-

eller Daten (OD) am Pegel Torgau 055
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Gewassername Elbe
Pegelname. Wittenberg_bfg-1589

Beobachtungszedraum: 1800 - 2013 Anzahl der Fehljahre: 0
Berechnungszeitraum: 1890 - 2013 Anzahl Jahres-HQ: 124

Einzugsgebiet [km: 61879.0

’:;_"'f‘;-“ Unlersehfaungswahrscheinie Nieten

s i o % 9
9000.

P3, WGM
Bereich aullerh. des zulassigen
Extrapolationsbereiches von 372 Jahren

8000, | Sgnfkanznvesu 005
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Wiederkehrintervale [Jahre]

Gewassername Elbe

Pogelname ‘Wittanberg_2013_C
Beobachtungszeitraum: 1800 - 2013 Anzahl der Fehljahre: 0
Berechnungszeitraum: 1890 - 2013 Anzahl Jahres-HO: 124

Einzugsgebiet [ 123532.0
‘#’:‘;” Unlerschratungswahrscheinic hieiten
Imsl g 8 9 % 9%
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Extrapolationsberexches.von 372 Jahren
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Gewassermame Ebe
Pegalname: Wittenberg_18%0_C
Beobachtungszeitraum: 1890 - 2013 Anzahl der Fehjahre: 0
Berechnungszeitraum: 1890 - 2013 Anzahl Jahres-HQ: 124
Einzugsgebiet (k] 123532.0
ms Untarschreitungswahrscheinkichkedten
5 8 9 95 96
9000
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Abbildung A.7.1-3: Verteilungsfunktion fiir inhomogene Reihe (oben), homogene Rei-
he (Zustand 2013) (Mitte) und homogene Reihe (Zustand 1890) (unten) auf Basis offizi-

056 eller Daten (OD) am Pegel Wittenberg



Gewassernamea. Ebe
Pegelname: Akan_blg-1589
Beobachtungszedraum: 1890 - 2013
Berechnungszeitraum: 1890 - 2013

Anzahl der Fehjahre: 0
Anzahi Jahres-HO: 124

Einzugsgebiet [kn?]: 69849.0
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Gewassermame: Ebe
Pegelname Aen_2013_C
Beobachtungszeitraum: 1890 - 2013 Anzahl der Fehliahre: 0
Berechnungszeitraum: 1890 - 2013 Anzahl Jahres-HQ: 124
Einzugsgebiet [km?] 696849.0
'?“DI'“;“ Unterschrefungswahrscheinlichkeiten
sl g ] 9 9% 96 98 %9
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.
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Gewassermname Elbe
Pegelname Aken_1890_C

Beobachtungszeitraum: 1890 - 2013 Anzshl der Fehgahre: O
Berechnungszeitraum: 1890 -2013  Anzshl Jahres-HO: 124
Einzugsgebiet [km?]: 69849.0

i‘:ﬂ"ﬂ:]“ Untersehreitungswahrschainlichieiten
’ 5 8 9 95 96 a8 99
9000,
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Abbildung A.7.1-4: Verteilungsfunktion fiir inhomogene Reihe (oben), homogene Rei-
he (Zustand 2013) (Mitte) und homogene Reihe (Zustand 1890) (unten) auf Basis offizi-

eller Daten (OD) am Pegel Aken
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Gewassarmame: EDa

Pageiname Barby_big-1569

Becbachlungszeitraum:. 1890 - 2013 Anzahl der Fehliahre: 0
Berechnungszeiraum. 1890 - 2013 Anzahl Jahres-HQ. 124

Einzugsgebiet [kn?]. 940600
Ab,",““ Unterschreitungswahrscheinlichkeiten
[mis] g 8 9

9000

WEB3, MLM
Bereich auberh des zulissigen
Extrapotationsbereiches von 372 Jahren

8000 Sqniikenzresu 0,05

7000

Wiaderkehrintarvalle [Jahre]

Gewassamame: Elbe:

Pagelname Barby_2013_C

Beobachtungszeitraum: 1890 - 2013 Anzahl der Fehliahre: 0
Berechnungszeitraum 1890 - 2013 Anzahl Jahres-HQ: 124
Einzugsgebiet [kn?]: 94060.0
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[m¥s]
8000,

Unterschreitungswahrscheinlichkeiten
8
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Gewassemname: Elbe

Pegelname: Barby_18%0_C

Beobachlungszeitraum: 1890 - 2013 Anzahl der Fehlahre: 0
Berechnungszeitraum: 1890 - 2013 Anzahl Jahres-HQ: 124
Einzugsgebiet [km*]: 940600

Abfluss
(s g
9000.

Unlerschreitungswahrscheinlichkeiten
]
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Extrapolatiansbereiches von 372 Jahren

Signkanzniveau. 0.06

4000.
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Abbildung A.7.1-5: Verteilungsfunktion fiir inhomogene Reihe (oben), homogene Rei-
he (Zustand 2013) (Mitte) und homogene Reihe (Zustand 1890) (unten) auf Basis offizi-
eller Daten (OD) am Pegel Barby
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Gewassemame Elbe
Pegelname: Magdeburg_blg-1589
Beobachtungszeitraum: 1880 - 2013 Anzahl der Fehjahre: O
Berechnungszeitraum: 1890 -2013  Anzahl Jahres-HQ: 124
Einzugsgebiet [k 949420
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Gewassemane: Elbe
Pegelname: Magdeburg_2013_G
Beobachtungszeitraum: 1890 - 2013 Anzahl der Fehjahre: 0
Berechnungszeitraum; 1880 - 2013 Anzahl Jahres-HQ: 124
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Abbildung A.7.1-6: Verteilungsfunktion fiir inhomogene Reihe (oben), homogene Rei-
he (Zustand 2013) (Mitte) und homogene Reihe (Zustand 1890) (unten) auf Basis offizi-

eller Daten (OD) am Pegel Magdeburg-Strombriicke
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Gewassemame Elbe
elname: Tangermuende_bfg-1589
Beobachtungszeitraum: 1890 - 2013 Anzahl der Fehlahre: 0
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Abbildung A.7.1-7: Verteilungsfunktion fiir inhomogene Reihe (oben), homogene Rei-
he (Zustand 2013) (Mitte) und homogene Reihe (Zustand 1890) (unten) auf Basis offizi-
eller Daten (OD) am Pegel Tangermiinde
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Gewassemame Ebe
Pegeiname: Wittenberge_bfg-1589
Becbachtungszedraum: 1800 - 2013 Anzahl der Fehfahre: 0
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Abbildung A.7.1-8: Verteilungsfunktion fiir inhomogene Reihe (oben), homogene Rei-
he (Zustand 2013) (Mitte) und homogene Reihe (Zustand 1890) (unten) auf Basis offizi-
eller Daten (OD) am Pegel Wittenberge
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Abbildung A.7.1-9: Verteilungsfunktion fiir inhomogene Reihe (oben), homogene Rei-
he (Zustand 2013) (Mitte) und homogene Reihe (Zustand 1890) (unten) auf Basis offizi-

eller Daten (OD) am Pegel Neu Darchau
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Gewassemanme: Elbe

Pegeiname: Oresden_W-Q-1890
Beobachtungszeitraum: 1890 - 2013 Anzahi der Fehlahre: 0
Berechnungszeitraum: 1890 - 2013 Anzahl Jahres-HQ: 124
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Abbildung A.7.2-1: Verteilungsfunktion fiir inhomogene Reihe (oben), homogene Rei-
he (Zustand 2013) (Mitte) und homogene Reihe (Zustand 1890) (unten) auf Basis der

- Projektdaten ,,WQE* am Pegel Dresden
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Abbildung A.7.2-2: Verteilungsfunktion fiir inhomogene Reihe (oben), homogene Rei-
he (Zustand 2013) (Mitte) und homogene Reihe (Zustand 1890) (unten) auf Basis der
Projektdaten ,,WQE* am Pegel Torgau
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Abbildung A.7.2-3: Verteilungsfunktion fiir inhomogene Reihe (oben), homogene Rei-
he (Zustand 2013) (Mitte) und homogene Reihe (Zustand 1890) (unten) auf Basis der
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Abbildung A.7.2-4: Verteilungsfunktion fiir inhomogene Reihe (oben), homogene Rei-
he (Zustand 2013) (Mitte) und homogene Reihe (Zustand 1890) (unten) auf Basis der

Projektdaten ,,WQE* am Pegel Aken 067
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Abbildung A.7.2-5: Verteilungsfunktion fiir inhomogene Reihe (oben), homogene Rei-
he (Zustand 2013) (Mitte) und homogene Reihe (Zustand 1890) (unten) auf Basis der

068 Projektdaten ,,WQE* am Pegel Barby
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Abbildung A.7.2-6: Verteilungsfunktion fiir inhomogene Reihe (oben), homogene Rei-
he (Zustand 2013) (Mitte) und homogene Reihe (Zustand 1890) (unten) auf Basis der
Projektdaten ,,WQE* am Pegel Magdeburg-Strombriicke
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Abbildung A.7.2-7: Verteilungsfunktion fiir inhomogene Reihe (oben), homogene Rei-
he (Zustand 2013) (Mitte) und homogene Reihe (Zustand 1890) (unten) auf Basis der

270 Projektdaten ,,WQE* am Pegel Tangermiinde
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Abbildung A.7.2-8: Verteilungsfunktion fiir inhomogene Reihe (oben), homogene Rei-
he (Zustand 2013) (Mitte) und homogene Reihe (Zustand 1890) (unten) auf Basis der

Projektdaten ,,WQE* am Pegel Wittenberge

271

Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Anlagen
BfG-1938



Bundesanstalt fiir

Gewisserkunde
Anlagen
BfG-1938
Gewassemame: Elbe
Pegelname: Heu-Darchau_W-0-1890
Beobachtungszetraum 1890 - 2013 Anzahl der Fehjahre: 0
Berachnungszeitraum 1890 - 2013 Anzahl Jahres-HQ' 124
Einzugsgediet (km?]: 1319500
;‘:;,“g'l“ Unterschreitungswahrscheinkchkeiten
] 8 9 95 96 9 ] 995 998 999
11000,
LN3, WGM
Bereich aulterh. des zulassigen
1 Extrapolationsbereiches von 372 Jahren
Signikanznveau: 0.05
9000,
8000,
7000.
6000,
5000,
4000,
. . . .
e
3000 N
e
prere
2000,
1000.
2 10 20 25 50 100 200 500 1000
Wiaderkehrintervalle [Jahre]
Gewassarnamea: Elbe
Pageiname: Neu-Darchau_W-Q-1890_2013-0
Beobachtungszedraum: 1890 - 2013 Anzahl der Fehahre: 0
Berechnungszeitraum: 1890 - 2013 Anzahl Jahres-HQ: 124
Einzugsgebiet [lan?] 1235320
I‘ﬂ?ﬂ:?"‘ Unterschreitungswahrscheinichkeiten
5 8 9 95 96 98 99 995 998 999
11000,
E1, WG
Beresch auerh des rula:
100 Extrapolabonsbereiches von 372 Jahren
" Sgnfkanzevead 005
9000,
8000
T000.
6000.
5000 =
.
:
4000,
-
3000. . 4 .
2000
1000.
2 5 10 FU 50 100 200 500 1000
Wiederkehrintervalle [Jahre]
Gewassemame: Ebe
Pegeiname Heu-Darchau_W-0-1890_1890-0
Beabachtungszeitraum: 1890 - 2013 Anzahl der Fehjahre: O
Berechnungszeitraum 1890 - 2013 Anzahl Jahres-HQ: 124
Einzugsgebiet [km?] 123532.0
I"‘nb,'}:;“ Unterschraitungswahrsc hainlichkeiten
8 9 a5 96 98 99 995 998 999
6500
AE,
Bereieh aullern. des 2ulassigen
Extrapolabonsbereiches von 372 Jahren
Signifikanzriveau 0.05
5500
5000,
4500,
4000
3500
3000
2500
2000
1500

272

5
Wiederkehrintervale [Jahre]

Abbildung A.7.2-9: Verteilungsfunktion fiir inhomogene Reihe (oben), homogene Rei-
he (Zustand 2013) (Mitte) und homogene Reihe (Zustand 1890) (unten) auf Basis der
Projektdaten ,,WQE* am Pegel Neu Darchau
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Tabelle A.8.1-1: Ergebnisse der Extremwertstatistik (inhomogene Reihe auf Basis offi-

zieller Daten) an neun Pegeln der deutschen Binnenelbe
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Tabelle A.8.1-2: Ergebnisse der Extremwertstatistik (homogene Reihe Zustand 2013

auf Basis offizieller Daten) an neun Pegeln der deutschen Binnenelbe
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Tabelle A.8.1-3: Ergebnisse der Extremwertstatistik (homogene Reihe Zustand 1890

auf Basis offizieller Daten) an neun Pegeln der deutschen Binnenelbe
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Tabelle A.8.2-1: Ergebnisse der Extremwertstatistik (inhomogene Reihe auf Basis der

Projektdaten ,,WQE®) an neun Pegeln der deutschen Binnenelbe

0T¢S_ | 09/v | Ozev | Ozle | 0Gee | 0Glz_| 0661 1aM|INH 12190
0Ty | osev | Ovee | OTve | 000E | 095z | 0981 119M-OH NOM/ENT neyoseq noN
Occy | 068 | 09S€ | OTIE | 0G/z | 0952 | Ovil LSM[INH Jai31un
0SvS | 0005 | OvGr | Olee | OOve | 098¢ | 0coe JISM|INH 21900
0E6y | OvSr | Ovir | 083 | Ovie | 0S92 | 0681 119M-OH WOM/Ed ablaquanim
Ocvy | _080v | Ov/E | 0926 | 0/8z | 0Gvz | 09T USMINH Ja131un
059 | 0ces | 0lZv | Oetr | 065 | 0862 | 0002 JaM|INH 21900
0T1S_| oev | Over | 09/€ | o08ze | Owlz | 0S8l 119M-OH WIN/EEM apunuuabue |
0/Gy | Over | 0066 | O00vE | 0862 | 0052 | 00T USM[INH Ja131un
0856 | 0515 | OUZv | Ol0v | oOese | Ovez | 066L JaM|INH 21900
0905 | 069y | O6er | Oz/e | 0See | 0zlz | 0S8T USM-OH|  WomEaM Bingapben
OvSy | Ocer | 0/88 | 08Sc | 0962 | 06vZ | 00T USM[INH Ja131un
0085 | 0GeG | 0/8r_ | 00zv_ | O0g9e | OTl0E | 0zog aM[INH 191900
0525 | 0S8y | oOeyy | Oese | osee | 08lZz | 0/8T USM-OH|  Wom/eam Kareg
00y | 09ev | 066€ | OIvE | 080t | Ovwse | 02t USM[INH Ja131un
0S¢S_| Oy | Olzv_ | 009 | 090t | 06z | _0S91 JaM[INH 191900
099y | O0Sev | 0286 | Ovee | 0llz | 08zz | _02St 119M-OH WOM/E Uy
00y | Oz/e | oOlee | 088z | 08vz | 090z | O6ET TSMINH 19Ja1un
0y | Ocev | 0S8e | Ozze | Ozlz | 00zz | Owwl HaM[INH 191940
06Ty | 008 | OTvE | 0/8z | 0Gvz | 000z | OEel 119M-OH WOM/E Biaquanim
009€ | 062 | 096z | 025z | 0iTz | 0081 | ozzl UBM|INH 19J31Un
00vS | OzZv_| 060v_ | O062e | Ollz | 091z | Oewl HaM[INH 191940
069y | Octv | 06G€ | 016z | Oevz | 0961 | OTEl 119M-OH NOM/ENT nebio
086€ | 0cGe | 060 | OvGz | Oviz | 0S.T | 00ct USM|INH 19J31UN
0TeS_ | 089y | 080v | Ozee | 0llz | 0Oczz | 0LVl HaM[INH 191900
Ov9y | OTtr | 009 | 096z | 08vz | 010z | OSEl 119M-OH NOM/ENT uspsaiq
0/6€ | ovse | Ozie | 0652 | 002z | 0T8T | owel LSMINH Jaia1un
[sfgw] | [sfew] | [sfew] | [sfgw] | [sfew] | [sfew] | [s/sw]
G660 660 860 G6'0 60 80 S0 apoylauw
002OH | %TOH | %OH | “OH | °™OH | “OH | °OH -sBunsseduy oBo
juoipjuny 1909d
(30Mm -sBunjia1ion

uarepialold ‘aylay suabowoyui) a|eAla1uliyaxIapaim

280



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Anlagen

BfG-1938

Tabelle A.8.2-2: Ergebnisse der Extremwertstatistik (homogene Reihe Zustand 2013

auf Basis der Projektdaten ,,WQE*) an neun Pegeln der deutschen Binnenelbe
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Tabelle A.8.2-3: Ergebnisse der Extremwertstatistik (homogene Reihe Zustand 1890

auf Basis der Projektdaten ,,WQE*) an neun Pegeln der deutschen Binnenelbe
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1  Einleitung

Fiir hydrologische und wasserwirtschaftliche Aufgaben jedweder Art ist eine konsis-
tente Datengrundlage, insbesondere in Gestalt ausreichend langer und stimmiger Ab-
flusszeitreihen unerlédssliche Voraussetzung. Dies konnte bislang im Verlauf der
deutschen Elbe nicht in hinreichendem Mafle als gegeben angesehen werden. Teil-
weise fehlten, je nach Pegel, trotz vorliegender langer Wasserstandsreihen iiber gro-
Bere Zeitabschnitte hinweg die zugehdrigen Durchfliisse; zudem traten in den vor-
handenen Abflussreihen nicht selten Inkonsistenzen auf. Diese schlugen sich unter
anderem in Form von Implausibilitdten und Bilanzfehlern im Langsprofil nieder; die
hydrologische und morphodynamisch-hydraulische Entwicklung des Elbstroms seit
Ende des 19. Jahrhunderts konnte anhand dieser Datenbasis nur unzureichend nach-
vollzogen werden.

In diesem Zusammenhang ergaben sich deutliche Hinweise auf Unzulidnglichkeiten
bei den vorhandenen Abflusskurven, die Fehler aufwiesen oder in ihrer Giiltigkeit
nicht hinreichend differenziert waren. Dies war fiir die BfG Anlass dafiir, ein Projekt
(,,W-Q-Elbe 1890) zur systematischen Uberpriifung und Plausibilisierung der beste-
henden Abflusskurven zu initiieren. Dabei erschien nicht allein Qualititsverbesserung
wichtig, sondern auch Vervollstindigung, d.h. auch die W-Q-Beziehungen in Zeitab-
schnitten ohne Durchflusszeitreihen waren zu rekonstruieren. Auf diese Weise sollten
konsistente und im Léngsprofil bilanzreine Abflusszeitreihen fiir die wichtigsten hyd-
rologischen Pegel an der Elbe gewonnen werden. Bezugszeitraum dafiir war die Peri-
ode 1890 bis 2006.

Zu betonen ist an dieser Stelle, dass es im Projekt nicht um die Beseitigung eventuell
in Abflussdaten vorhandener Fehler ging, die letztlich oft auf fehlerhafte Pegeldaten
(also Wasserstdnde) zuriickgehen. Dies wurde im Rahmen der Arbeiten zwar nach
Moglichkeit mit erledigt, unter anderem z.B. durch Zuordnungskorrekturen (wenn
nidmlich in der Vergangenheit vorhandene Abflusstafeln zum falschen Zeitpunkt an-
gewandt worden waren) oder durch Korrekturen offensichtlicher Schreib- bzw. Uber-
tragungsfehler.

288



Der Projektauftrag erging an die TU Karlsruhe (heutiges KIT). Als grobe Einschit-
zung ist die dann durch den Auftragnehmer gewihlte Vorgehensweise im Projekt
,»W-Q-Elbe 1890 (s.u.) als wissensgestiitzt deterministisch einzuordnen. Auf Model-
le, die eine stochastische Objektivierung, z.B. in Form einer gewichteten Ausglei-
chung unter Annahme von Unsicherheiten der direkten Durchflussmessungen vor-
nehmen, wurde nicht zuriickgegriffen. Dieses hat den Vorteil, dass die berechneten
Abflusswerte mdglicherweise ndher an den direkten Beobachtungen des Abflusses
sind. Es wird dadurch jedoch nicht systematisch beriicksichtigt, dass die direkten Be-
obachtungen auch fehlerhaft sein kdnnen und oft unprizise sind.

Der gewéhlte Ansatz wird von den Autoren dahingehend begriindet, dass ein stochas-
tisch objektivierter Ansatz u. a. auf folgende Probleme stofen wiirde:
> geringe Anzahl von Messungen in jeweils einem Wasserstandsbereich und
Giiltigkeitsbereich einer Abflusskurve (hdufig nur einzelne Messungen),
> Ubergang zwischen den Giiltigkeitsbereichen der Abflusskurven nicht konti-
nuierlich, sondern hdufig auch unregelméaflig nach dem Auftreten verschie-
denartiger Ereignisse,
> Abflussmessungen meist nur fiir einen begrenzten Wasserstandsbereich aus-
sagekriftig,
> Durchflussmessungen an sich haben unterschiedliche Giite, die sich durch ei-
ne Interpretation der Gesamtsituation héufig erschlieen lisst. Sie sind damit
jedoch schwer fiir eine stochastische Objektivierung nutzen.

Der Fehleranfilligkeit der Abflussmessungen wurde durch den pegeliibergreifenden
diagnostischen Ansatz unter Nutzung eines Wellenablaufmodells entgegengewirkt.
Damit konnten Abflusssituationen unter Nutzung einer groBeren Anzahl von Ab-
flussmessungen bewertet werden, jedoch nur durch situationsspezifische Interpretati-
on und nicht durch einen verallgemeinerbaren stochastischen Ansatz.

Es wurde zudem bewusst auf die in der Vergangenheit verwendeten Abflusskurven-
segmente zuriickgegriffen, um diese, wenn nicht beizubehalten, doch zumindest fiir
die Ableitung verbesserter Abflusskurven nutzen zu kénnen. Hiermit wird das in den
Abflusskurven enthaltene Wissen der in der Vergangenheit titigen Kollegen erhalten,
sofern nicht zu starke Unstimmigkeiten vorliegen. Bei einer stochastisch objektivier-
ten Vorgehensweise wiirde dieses Wissen ,,verwischt®.
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Konkret wurde im Projekt ,,W-Q-Elbe 1890 zunéchst eine umfassende Erhebung

und Zusammenfiihrung bekannter Datensitze, Berichte und Karten in Zusammenar-

beit mit den heute zustindigen Behorden vorgenommen. Die anschlieBende Bearbei-

tung erfolgte darauf aufbauend. Insgesamt sind neun Hauptarbeitsschritte zu unter-

scheiden:

a)

b)

d)

2

h)

Erginzung bisher verfiigbarer Reihen (W, Q, Q-Messungen etc.) in Zusam-
menarbeit mit den Fachbehorden, aus historischen Jahrbiichern und weiteren
Quellen. Digitalisierung bisher nur in analoger Form verfligbarer Daten.
Analyse und Plausibilisierung der vorliegenden W-Q-Kurven anhand vorlie-
gender Abflussmessungen (mit zugehdrigen W) in diagnostischen Diagram-
men Q vs. W.
Routing von Oberliegerpegeln (mit Nebenfliisssen) zum Untersuchungspegel
und zwar so, dass dadurch "geroutete" Q (Qsim) mit den Abflussmessungen
(Qbeob) 1n einem Streudiagramm verglichen werden (Der Gedanke beim Rou-
ting mit einem TDM / Translations-Diffusions-Modell ist, dass automatisch
die FlieBzeit beriicksichtigt wird und dass das Modell bilanzrein rechnet.)
Detaillierte Analyse und Rekonstruktion des Ablaufs des extremen Hochwas-
serereignisses August 2002 durch Anwendung des TDM gemeinsam mit der
Ermittlung von Retentionsvolumina infolge von Deichbriichen.
Bilanzierung: wird indirekt bei b) mitgemacht (extra nur fiir Jahres-MQ,
Hochwasser-Fiillen und monatlicher MoMQ).
Langsschnittentwicklung zur Ableitung statistischer Kennwerte (speziell fiir
jahrliche Hochwasserspitzen '). Dabei wird auf die Plausibilitit des raumli-
chen Musters geachtet.
interaktive Abstimmung der Einzelanalysen unter b) bis ¢) im Rahmen eines
schrittweise entwickelten Gesamtkonzepts.
Modifikation/Plausibilisierung der W-Q-Kurven bzw. ihrer Segmente durch

>  Verschieben der Kurve

>  Neuberechnung aus Abflussmessungen

>  Rekombination von Kurventeilen aus verschiedenen Giiltigkeitsperio-

den
> Interpolation (zwischen Kurven verschiedener Giiltigkeitsperioden)
>  Verformung

"als tQ(max)
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AnschlieBend erfolgt jeweils ein erneuter Durchlauf der unter b) bis f) ge-
nannten Analysen mit den ggf. modifizierten Abflussreihen, um deren Plausi-
bilitdt nachzuweisen.
1) Validierung / Qualitétsiiberpriifung des Ergebnisses:
> Die plausibilisierten Abflussreihen und —kurven sollten im Erfolgsfall
eine deutlich verbesserte Ubereinstimmung zu durchgefiihrten (direk-
ten) Abflussmessungen zeigen.
>  Zudem wurde zur Ergebnisvalidierung eine vom jeweils oberliegenden
Pegel ausgehende Simulation des Wellenablaufs mittels des TLM ge-
nutzt. Dabei wurde die Abflusskurve des jeweils oberhalb liegenden
Pegels auf den zu untersuchenden Pegel iibertragen. Es wurden so die
Transport- und Dispersionseigenschaften des Flussabschnittes mitbe-
riicksichtigt. Die so erzeugten Abflusszeitreihen wurden fiir eine Vali-
dierung in Form von Streudiagrammen (simulierte Q vs. gemessene Q)
herangezogen, wobei sich im Erfolgsfall deutlich schmalere Punktwol-
ken bzw. -bénder ergeben.

Die Details zu Methodik und Ergebnissen des Projektes sowie der bearbeiterseitigen
Ergebnisvalidierung werden im vorgelegten umfangreichen Projektbericht (HELMS ET
AL., 2016) sowie in HELMS ET AL. (2013) und HELMS & BELZ (2016) ausfiihrlicher
dargelegt.

Ziel vorliegender Untersuchung ist es, einerseits Art und Umfang der Anderungen
gegeniiber dem Status Quo, die durch die neuaufgestellten (verldngerten und verbes-
serten) Abflussreihen eintreten, darzustellen sowie andererseits, Belege fiir Qualitéts-
anderungen (d.h. Verbesserungen oder Verschlechterungen der Datenqualitét) zu er-
mitteln. Im folgenden Text wird daher zunichst gezeigt, welchen Umfang die Ande-
rungen der Abflusszeitreihen aufweisen, indem fiir ausgewahlte Hauptwerte die neu-
berechneten Abfliisse in Bezug zu den gemessen Werten gesetzt werden. Die an-
schlieBende Uberpriifung der Qualitit der auf den neuaufgestellten W-Q-Beziechungen
beruhenden neuen Abflussreihen geschieht auf statistischem Wege und basiert be-
wusst nur zum Teil (ndmlich in Kap. 3) auf Wissen {iber die Historie oder lokale Be-
gebenheiten. Da historisches Wissen unweigerlich auf Kenntnisnahme und Interpreta-
tion von noch in Archiven vorhandenen Dokumenten basiert, ist dieses Wissen per se
nicht allumfassend, moglicherweise liickenhaft sowie subjektiv einem bestimmten
Kontext geschuldet. Aber gerade weil die Neuerstellung der Abflusskurven durch das
KIT deterministisch erfolgte und nicht zusétzlich durch statistische Optimierungen
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angepasst wurde, erlaubt das statistische Vorgehen in der Datenanalyse hier einen
objektiven Blick auf die durchgefiihrten Arbeiten. Zur Absicherung der Untersu-
chungsergebnisse wurden dabei die Projektresultate unter verschiedenen Aspekten
(d.h. mit verschiedenen Methoden) auf Stimmigkeit getestet.

Auch aus Griinden der deterministischen Vorgehensweise des KIT (im Gegensatz zu
einer mehr stochastischen Vorgehensweise) bei der Bestimmung der Abflusstafeln
konnen die erneuerten Zeitreihen auch nur als eine Realisation des Abflussgeschehens
gesehen werden, der Anspruch auf eine stochastisch optimale Zeitreihen in Sinne der
zeitlichen und rdumlichen Homogenitét kann realistischer Weise nicht bestehen. Mit
anderen Worten: Fehler und Unvollkommenheiten in den Daten konnen allein durch
die Uberarbeitung der Abflusstafeln hiufig nicht behoben werden. Auch der An-
spruch den ,einzig richten Abflusswert zu erzielen, ist nicht erfiillbar. Aber eine
weitergehende Nidherung an den wahren Wert, d.h. eine verbesserte physikalische
Plausibilitit, ist zu erwarten.
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2 Umfang der Anderungen

Lediglich im Falle der Pegel Dresden und Neu Darchau decken die bisher digital vor-
liegenden Abflussreihen (im Folgenden Q,;) den Zeitraum ab 1890 ab (vgl. Abb. 2-
1). Fiir alle anderen Stationen waren daher teils sehr umfangliche Verldngerungen
erforderlich, die i.d.R. aus (teils in digitaler, teils in analoger Form) bestehenden
Wasserstandsreihen erschlossen werden mussten, wobei auch die jeweils giiltigen W-
Q-Beziehungen zu rekonstruieren waren. Daneben ergab die systematische Uberprii-
fung massiven Uberarbeitungsbedarf bei den bislang genutzten Abflusskurven. D.h.
die Abflussreihen Q,;, der neun Pegel Dresden, Torgau, Wittenberg/L., Aken, Barby,
Magdeburg-Str., Tangermiinde, Wittenberge und Neu Darchau erfuhren im Ergebnis
Modifikationen

> durch Ergidnzungen (Verldngerungen) der Q,;, sowie

> durch Verdnderungen der bestehenden W-Q-Beziehungen (Abfluss-

kurven),

die zusammengenommen die neuaufgestellten Abflussreihen Q,., fiir die Periode
1890 bis 2006 ergaben.

Dresden | ¢
Torgau | +
Wittenberg +
Aken | +
Barby +
Magdeburg | +
Tangermiinde | +

Wittenberge 4

Neu Darchau | ¢

1900

1930 1940

1970

1880 1890 1910 1920 1950 1960

Abbildung 2-1: Beginn der bisher digital vorhandenen Tageswerte der Abflusspegel an der deutschen
Elbe
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2.1 Veranderung gewasserkundlicher Haupt- und Extremwerte

Zur Feststellung des Umfangs der Verdnderungen wurden verschiedene Haupt- und
Extremwerte der neun Pegel analysiert. Dabei wurden jeweils drei verschiedene
Stichprobenvarianten auf Basis von Tagesmittelwerten /Q zu Grunde gelegt und ihre
Berechnungsergebnisse verglichen:

> Oun

> Oneuy Q-Werte sind iiberarbeitet, werden aber bei Vergleichen nur mit der

gleichen Zeitspanne, wie sie bei O, gegeben ist, verwendet

> Opey mit verldngerter Zeitspanne bis zuriick ins Jahr 1890
Damit ist sowohl gewihrleistet, dass die unmittelbaren Unterschiede aus Q,; Vs.
Oneuaiyy beziffert werden konnen, als auch der Umstand mit einbezogen, dass bei den
meisten Pegeln die Verldngerung der Abflussreihen einen Informationszugewinn be-
dingt, der in neue Haupt- und Extremwerte miinden diirfte.
Die Analyse der Auswirkungen auf die Hauptwerte wurde anhand von tQ(max)
(hochster Tageswert der Zeitspanne), von MQ (arithmetisches Mittel der Tagewerte,
von MeQ (Median aus Tageswerten der gemessenen Zeitspanne) sowie von tQ(min)
(niedrigster Tageswert der Zeitspanne) vorgenommen (vgl. Abb. 2-2).

Fiir die Hauptwerte MQ und MeQ ergeben sich nur geringe Unterschiede in zwischen
allen drei Zeitreihen; bei den MQ fillt bei den Zeitreihen Q,., eine Minderung im
Bereich Torgau sowie auf der Strecke zwischen den Miindungen der Schw. Elster und
der Havel auf. Fiir den tQ(max) und den tQ(min) zeigen sich fiir Aken, Barby und
Neu Darchau gréBere Anderungen. Am Pegel Tangermiinde z.B. fiihrt die Erschlie-
Bung fritherer Ereignisse infolge Verlidngerung der Zeitreihe dazu, dass nun gemif
Oneu das extremste Niedrigwasser tQ(min) (=NQ) mit 93 m?/s gefiihrt wird, wohinge-
gen Oy, hier noch das Ereignis aus dem Jahre 1964 mit 151 m?/s auswies. Im Hoch-
wasserfall wiederum wies beispielsweise am Pegel Barby die Zeitreihe O, als hochs-
ten Tageswert tQ(max) 4650 m?/s (eingetreten im Jahr 1920) aus. Die Uberarbeitung
der W-Q-Beziehung fiihrte zu einer Minderung dieses Wertes aus dem Jahr 1920 um
rd. 550 m*/s auf nunmehr 4100 m?/s. Damit ist in der Zeitreihe Q,., nun das Ereignis
aus dem Jahre 2002 das hochste, dessen tQ(max) 4230 m?/s betrug. Insgesamt dndert
sich bei Verwendung der ldngeren Zeitreihen das tQ(max) unterhalb von Magdeburg we-
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sentlich, d.h. z.B. das tQ(max) bei Tangermiinde fallt um 480 m?3/s groBer aus als bei
Verwendung der bisher verwendeten Zeitreihen.

Durch die Neuberechnungen der Zeitreihen sinkt die Streubreite der Hochst- bzw.
Niedrigstwerte zwischen den Pegeln; beim tQ(max) verringert sich diese im Ver-
gleich Quir vS. Oneugary um 50 %, beim tQ(min) um 11 %.

mMQ MeQ
Dresden Dresden
—5—Daten im Gebrauch —&—Daten im Gebrauch
Torgau | —&— Daten nach Neuberechnung Torgau | —&— Daten nach Neuberechnung
Wittenberg | Wittenberg |
Aken | Aken |
Barby | Barby |
Magdeburg Magdeburg |
Tangermiinde | Tangerminde |
Wittenberge Wittenberge |

Neu Darchau

Neu Dafchag X 400 550 6['30 700 800 200 300 400 500 600 700

tQ (min)
Dresden
tQ (max)
Dresden Torgau |
Torgau | A 2 Wittenberg —&—Daten im Gebrauch
i - —&— Daten Neuberechnung
Wittenberg ' = ——Daten im Gebrauch Aken Daten ab 1890
X —&— Daten Neuberechnung
Aken & Daten ab 1890 ] Barby |
Barby Magdeburg |
Magdeburg Tangerminde |
Tangerminde Wittenberge
Wittenberge Neu Darchau ' - . : -
0 50 100 150 200
Neu Darchau m3g!

3400 3600 3800 4000 4200 4400 4600 4800

m3s™

Abbildung 2-2: Veranderung der Hauptwerte: MQ — (arithmetischer) Mittelwert der Abflusszeitreihe,
MeQ — der entsprechende Median, tQ(max), tQ(min)

blau: die bis jetzt verwendeten Zeitreihen (O ), rot: die neuen Zeitreihen in der bisher verfiigbaren
Zeitspanne (Q,,eu(au)), orangegelb: die neuen Zeitreihen in der Zeitspanne seit 1890 (Oey )
(Hinweise: bei den tQ(max) wurden stets nur die aus den gemessenen tdglichen Wasserstinden abge-

leiteten tQ ohne Retentionsbereinigungen verwendet. Die tQ(max)-Werte sind jeweils Tagesmittelwer-
te, die i.d.R. unter den Scheitelabfliissen liegen)

? Jedoch stammt im Falle der tQ(max) fiir Tangermiinde (Hamerten) das dargestellte neue Maximum
aus dem Jahre 1947 und ist durch Briickenschidden beeinflusst.
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2.2 Raumlich-zeitliche Differenzierung signifikanter Anderungen
der Abflusszeitreihen

Die Veroffentlichung neubestimmter Abflusstafeln fiir die Elbepegel hat eine Reihe
von Konsequenzen. Dabei miissen die Vorteile genauerer Zeitreihen gegeniiber Nach-
teilen wie Inkonsistenzen auf Nutzerseite und der moglichen Notwendigkeit der Neu-
berechnung einer Vielzahl von Bemessungsansitzen sorgfiltig abgewogen werden.
Ein Hauptaugenmerk liegt daher auf die Bewertung der Signifikanz der durch die
Neubestimmung der Abflusstafeln hervorgerufenen Anderungen an den Abflusszeit-
reihen und der abgeleiteten gewidsserkundlichen Hauptwerte.

Abbildung 2-3 und Abbildung 2-4 zeigen die Verdnderung der Zeitreihen in Prozent.
Dazu wurden der MQ, der MeQ, tQ(max) und tQ(min) fiir einzelne Jahre berechnet.
Diese zeitliche Aufldsung nach Jahren erlaubt gleichermaBen Ubersichtlichkeit (die
bei tdglichem Zeitinkrement verloren ginge) wie auch prizise Information iiber stér-
ker verdnderliche Zeitabschnitte.

Anderungen zwischen den jeweils alten und neuen Zeitrethen Qu; vS. Oneufary), di€
mindestens 5% betragen, werden als signifikant angesehen.

Fast alle Pegel weisen Zeitabschnitte auf, flir die sich der Abfluss durch die Neube-
rechnung nur wenig gedndert hat. Fiir den Pegel Dresden zeigen sich insgesamt keine
groBen Anderungen, die anderen Pegel zeigen dagegen auch Zeitspannen mit deutli-
chen Modifikationen. Fiir den MQ liegen die Anderungen fiir einzelne Jahre meist im
Bereich um die 5 %, fiir den MeQ typischerweise zwischen 5 % und 10 %. Noch
stirker sind die Anderungen fiir die tQ(max) und tQ(min) der einzelnen Jahre. Hier
gibt es fiir acht von neun Pegeln Abweichungen Qi vs. Qpewiy fiir ein oder mehrere
Jahre im Bereich von 20% oder mehr.

Grundsitzlich gibt es eine Tendenz zu hoheren Abfliissen an den stromauf der Saa-
lemiindung liegenden Pegeln, insbesondere Torgau, Wittenberg und Aken sowohl im
MQ als auch im tQ(min), sowie zu geringeren Abfliissen an den Pegeln stromab der
Saale, insbesondere bei Barby, Magdeburg, Wittenberge und Neu Darchau im MQ
und tQ(min). Fiir das tQ(max) vieler Einzeljahre ist ein signifikant hoherer Wert
durch die Neuberechnung fiir die Pegel Torgau, Wittenberg und Magdeburg berech-
net worden.
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Zusammenfassend ist festzustellen, dass die Anderungen durch die Abflusskurven-
iiberarbeitungen (mit Ausnahme des Pegels Dresden), iiberwiegend signifikant im

Sinne einer Anderungsrate iiber 5% sind.
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. . . : : . 20
Dresden I
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Torgau [ J
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Wittenberg I
Aken f . 5
' Barby I I 0 [%]
Magdeburg | ’ 5
Tangermiinde 50
Wittenberge | | 1
-15
Neu Darchau |
; i -20
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MedianQ
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Dresden
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Torgau | 1
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Wittenberg
Aken f . 5
S | e
Magdeburg | 1 5
Tangermiinde | 50
Wittenberge | I 1
-15
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-20
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Abbildung 2-3: Jéhrliche Verdnderung der Zeitreihen in Prozent durch die Neuberechnung fiir den
MQ und MeQ
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Abbildung 2-4: Jahrliche Verénderung der Zeitreihen in Prozent durch die Neuberechnung fiir den
tQ(max) und tQ(min). Hinweis: bei den tQ(max) wurden stets nur die aus den gemessenen taglichen
Wasserstianden abgeleiteten tQ ohne Retentionsbereinigungen verwendet
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3 Qualitatspriifung der Daten

Wie in Kap. 2.2 gezeigt treten durch die Neuberechnung der Abflusszeitreihen signi-
fikante Verdnderungen auf. Es liegt auf der Hand, dass eine Verdnderung an sich kei-
ne positive Bedeutung hat; vielmehr sollte eine Verdnderung immer auch eine quali-
tative Verbesserung der Daten mit sich bringen.

3.1 Physikalische Plausibilisierung: Epochenvergleiche der Wasser-
standsdynamik

Eine Moglichkeit die physikalische Konsistenz der neuberechneten Abflusszeitreihen
zu priifen, ist die Analyse der Verdanderung des Wasserstandes bei gleichem Abfluss
iiber die Zeit. Besonders wertvoll sind hier Betrachtungen von Wasserspiegellagen
bei Niedrigwasser (i.d.R. MNQ), welche die Sohlhdhenverdnderungen des Flussbet-
tes gut nachzeichnen. Unter anderem Faulhaber (2000) beschreibt in diesem Zusam-
menhang, dass in den letzten 100 Jahren eine nahezu durchgéngige Eintiefung der
Sohle der Elbe stattgefunden hat mit entsprechendem Absunk der Wasserspiegel (vgl.
Abbildung 3-1 fiir die obere Mittelelbe und Abbildung 3-2 fiir die deutsche Binnenel-
be insgesamt).

0,2 T T T
1 1 1
€ ool 1888 R, WA
= 0,0 . h A
P MY
a -0,2 A i
w
g 1 .
g —0:4: ]
T -0,61 |
B 1y i
E -0,8 {4\ |
Q : 1
2 j
% 1,0 | !
5 p |
= [ 1
a 127 | |
144 — Differenz 1934 - 1888
o — Differenz 1959 - 1888
1,6 Differenz 1971 - 1838
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Abbildung 3-1: Anderungen niedriger normierter Wasserspiegel an der sog. Erosionsstrecke der Elbe
zwischen 1888, 1934, 1959, 1971 und 1996 (aus FAULHABER & ALEXY, 2003)
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Es gibt verschiedene Ursachen fiir diese Entwicklung, die auf erhoéhte Schleppkraft
der Elbe infolge von Sedimentdefiziten, Laufverkiirzung, Buhnenbau etc.) zuriick-
geht. Es wird ein Wasserspiegelverfall bei mittlerem Niedrigwasser von ortlich bis zu
2,0 m konstatiert. Nach FAULHABER (2000) hat sich diese fortschreitende Eintiefung
in einigen Abschnitten verringert, in anderen Abschnitten hélt die Erosion bis heute
unverdndert an. Die Abbildungen 3-3 bis 3-11 zeigen exemplarisch den Verlauf der
Wasserstinde an ausgewéhlten Pegeln iiber die Zeit.

Eine physikalische Plausibilisierung der neuaufgestellten Abflusstafeln mittels eines
Epochenvergleichs von Wasserstinden bei Niedrigwasser und seine Gegeniiberstel-
lung mit morphologischen Befunden kann an dieser Stelle vor dem Hintergrund der
Unsicherheiten in der Vergleichsdatenlage (grobere Einteilung der Bezugszeitraume
fiir Sohl- und Wasserspiegellagen, gro3e Ungenauigkeiten in der Ermittlung der Sohl-
und Wasserspiegellagen, Berechung der Wasserspiegellagen mit den althergebrachten
W-Q-Beziehungen etc.) nicht im Detail erfolgen. Insbesondere der letztgenannte As-
pekt ldsst, verbunden mit den seltenen und zeitlich zu weit auseinanderliegenden
Sohllagenbestimmungen seit Ende des 19. Jahrhunderts exakte Quantifizierungen
nicht zu. Allerdings kann tiberpriift werden, ob sich grundsétzliche Eigenschaften der
ortlichen und tiberortlichen Morphodynamik tendenziell in den neuen Abflusskurven
wiederspiegeln oder ob Widerspriiche auftreten.

Nachstehend sind daher fiir die Zielpegel im Projekt ,,W-Q Elbe 1890 die Entwick-
lungen der Wasserstidnde gleicher Abflusskenngréfen iiber die Zeit dargestellt. Da
hier in erster Linie der morphodynamische Aspekt im Vordergrund steht, geschah
dies zusdtzlich jeweils mit Differenzenbildung (moglich nur fiir die unterschiedlich
ausfallenden Zeitrdume, in denen historische Abflusstafeln vorlagen) unter Konzent-
ration auf niedrige Abfliisse, weil diese die Sohlentwicklung gut nachzeichnen.

Die senkrechten, rot gestrichelten Linien bezeichnen beziiglicher Threr Position auf
der x-Achse die jeweiligen Giiltigkeitsgrenzen der verschiedenen Abflusskurven; ihre
Liangserstreckung parallel zur y-Achse die durch sie jeweils abgedeckte Wasser-
standsspanne. Sofern bestimmte Wasserstandsniveaus auflerhalb der durch eine Ab-
flusskurve abgedeckten Spanne liegt, gilt die vorher zu nutzende weiterhin.

Teilweise ist bei hoheren, ins Vorland ausufernden Wasserstinden eine saisonaler

Differenzierung der Abflusskurve aufgrund der hoheren Rauheitsbewerte in der Ve-
getationsperiode notwendig, wie es u.a. am Beispiel Barby ersichtlich ist.
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Abbildung 3-3: Entwicklung des Wasserstands bei gleichen Abfliissen fiir den Pegel Dresden (Strom-
km 55,6) auf Basis der neuberechneten Abflusszeitreihen. Die senkrechten hellroten Einteilungen
kennzeichnen jeweils die Giiltigkeitsbereiche von Abflusstafeln.
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Abbildung 3-4: Entwicklung des Wasserstands bei gleichen Abfliissen fiir den Pegel Torgau (Strom-
km 154,2) auf Basis der neuberechneten Abflusszeitreihen. Die senkrechten hellroten Einteilungen
kennzeichnen jeweils die Giiltigkeitsbereiche von Abflusstafeln.
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Abbildung 3-5: Entwicklung des Wasserstands bei gleichen Abfliissen fiir den Pegel Wittenberg/L.
(Strom-km 214,1) auf Basis der neuberechneten Abflusszeitreihen. Die senkrechten hellroten Eintei-
lungen kennzeichnen jeweils die Giiltigkeitsbereiche von Abflusstafeln.
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Abbildung 3-6: Entwicklung des Wasserstands bei gleichen Abfliissen fiir den Pegel Aken (Strom-km
274,7) auf Basis der neuberechneten Abflusszeitreihen. Die senkrechten hellroten Einteilungen kenn-
zeichnen jeweils die Giiltigkeitsbereiche von Abflusstafeln.
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Abbildung 3-7: Entwicklung des Wasserstands bei gleichen Abfliissen fiir den Pegel Barby (Strom-
km 294.,8) auf Basis der neuberechneten Abflusszeitreihen. Die senkrechten hellroten Einteilungen

kennzeichnen jeweils die Giiltigkeitsbereiche von Abflusstafeln.
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Abbildung 3-8: Entwicklung des Wasserstands bei gleichen Abfliissen fiir den Pegel Magdeburg-
Strombriicke (Strom-km 326,6) auf Basis der neuberechneten Abflusszeitreihen. Die senkrechten hell-
roten Einteilungen kennzeichnen jeweils die Giiltigkeitsbereiche von Abflusstafeln.
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Abbildung 3-9: Entwicklung des Wasserstands bei gleichen Abfliissen fiir den Pegel Tangermiinde
(Strom-km 388,3) auf Basis der neuberechneten Abflusszeitreihen. Die senkrechten hellroten Eintei-
lungen kennzeichnen jeweils die Giiltigkeitsbereiche von Abflusstafeln.
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Abbildung 3-10: Entwicklung des Wasserstands bei gleichen Abfliissen fiir den Pegel Wittenberge
(Strom-km 454,0) auf Basis der neuberechneten Abflusszeitreihen. Die senkrechten hellroten Eintei-
lungen kennzeichnen jeweils die Giiltigkeitsbereiche von Abflusstafeln.
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Abbildung 3-11: Entwicklung des Wasserstands bei gleichen Abfliissen fiir den Pegel Neu Darchau

(Strom-km 536,4) auf Basis der neuberechneten Abflusszeitreihen. Die senkrechten hellroten Eintei-

lungen kennzeichnen jeweils die Giiltigkeitsbereiche von Abflusstafeln.
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Grundsétzlich ist festzustellen, dass die Epochenvergleiche von Wasserstinden fiir
feste Q auf Basis der neuaufgestellten Abflusstafeln die Grundtendenz der elbespezi-
fischen Morphodynamik gut wiedergeben (vgl. Abb. 3.3- 3.11 im Vergleich zu Abb.
3-1 und 3-2). Dies betrifft beispielsweise die vorhandene Tiefenerosion in der oberen
Mittelelbe, die relativ stabilen Verhéltnisse zwischen Strom-km 370 und der Havel-
miindung oder auch die Akkumulationsbereiche im Strom unterhalb der Havelmiin-
dung.

Abgesehen von dieser iiberwiegend vorhandenen physikalischen Plausibilitét gibt es
einzelne gegenldufige Entwicklungen der Wasserstinde verschiedener Abflussni-
veaus (z.B. im Falle von L. Wittenberg, wo ab dem Jahre 2002 der W(MQ) die Ent-
wicklung des W(MNQ) nicht nachzeichnet; Ahnliches im Falle von Magdeburg in
der Zeit von 1960 bis 1980 miissen hinterfragt werden (vgl. Abb. 3.8 oben). Sie sind
zwar physikalisch nicht ganz ausgeschlossen (z.B. im Falle entsprechender Strombau-
bzw. —unterhaltungsmafBnahmen), wéren aber durch Detailuntersuchungen zu erhellen
bzw. zu belegen oder widerlegen.

Vorteile ergeben sich vor allem dadurch, dass die neuaufgestellten Abflusstafeln eine
bessere Differenzierung der Dynamik aufgrund enger getakteter Giiltigkeitszeitraume
erlauben.

Einige Beispiele:

Die Neuberechnungen der Abflusszeitreihen am Pegel Torgau (Strom-km 154,2) zei-
gen eindrucksvoll den Verlauf der Sohlerosion seit den 70er Jahren, der bei Verwen-
dung der althergebrachten Abflusstafeln verborgen bliebe: Der sohlnahe (und daher
Tiefenerosion sehr gut wiederspiegelnde) W bei Niedrigwasser (hier verwendet:

156 m?*/s) zeigt das sukzessive Absinken {iber die Zeit und trifft mit rd. 1,60m sehr
gut auch die in Abbildung 3-1 ausgewiesene Hohendifferenz.

Am Pegel Barby passt die entsprechend der Neuberechnung frither (ndmlich in den
30er Jahren) einsetzende Tiefenerosion besser als die althergebrachte Datengrundlage
zu den morphologischen Auswertungen.

Bei Wittenberge zeigt sich die bekannte Akkumulations-(=Sohlauth6hungs-)dynamik

der letzten Jahrzehnte; diese Entwicklung verlduft aber gemil3 der Neuberechnung
ausgepragter als dies aus den althergebrachten Daten ablesbar ist. Dies korrespon-
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diert gut damit, dass diese Flussstrecke als Sedimentsenke fiir das stromauf, v.a. in
der oberen Mittelelbe, erodierte Material fungiert.

Ergo: Fiir alle Pegel gilt, dass die neuberechneten Werte die Erwartungen aus der von
FAULHABER (2000) u.a. beschrieben und begriindeten morphologischen Verdnderun-
gen tendenziell gut +abbilden. Insgesamt ergeben sich damit aus dieser groben physi-
kalischen Plausibilisierung der neuaufgestellten W-Q-Beziehungen keine grundsétzli-
chen Zweifel an der Konsistenz der vorgelegten Ergebnissen.

3.2 Konsistenzpriufung tber Oberlieger-Unterlieger-Vergleiche

Der Vergleich der Durchfliisse zweier benachbarter Pegel, durchgefiihrt mit einfachen
Streudiagrammen, ist ein effektives visuelles Verfahren zur Uberpriifung der Plausi-
bilitdt von Abflusszusammenhéngen. Dabei werden die Abfliisse gleichen Datums
zweier benachbarter Pegel einander in einem Koordinatensystem gegeniibergestellt
(in abgewandelter Form, ndmlich mit den Abfliissen eines Unterliegerpegels im Ver-
hiltnis zum modellgestiitzt stromab gerouteten Abfluss eines Oberliegerpegels, wurde
diese Priifung bereits im Projektbericht eingesetzt, vgl. HELMS ET AL. 2016).

Grundsétzlich orientiert sich dabei die gebildete Punktewolke an einer Diagonalen; je
enger der Zusammenhang, desto schmaler die Punktewolke. Einfliisse aus dem Zwi-
scheneinzugsgebiet, insbesondere Zufliisse oder Ableitungen, modifizieren den Ver-
lauf der angenédherten Diagonalen.

g * Qalt

1500 -ims=cas ' .- # Qneu(alt)

Abfluss am Pegel Dresden [m3/s]

0 1000 2000 3000 4000 5000
Abfluss am Pegel Torgau [m3/s]

Abbildung 3-12: Streudiagramm der Durchfliisse (Qu; VS. Onenarr) gleichen Datums an den Pegeln
Dresden und Torgau
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Abbildung 3-13: Streudiagramm der Durchfliisse (Q.; vS. Quevar) gleichen Datums an den Pegeln
Torgau und L. Wittenberg
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Abbildung 3-14: Streudiagramm der Durchfliisse (O, VS. Onewarr) gleichen Datums an den Pegeln L.
Wittenberg und Aken
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Abbildung 3-15: Streudiagramm der Durchfliisse (Qu; VS. Qneuarr) gleichen Datums an den Pegeln
Aken und Barby
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Abbildung 3-16: Streudiagramm der Durchfliissse (Qu; VS. Qneuarr) gleichen Datums an den Pegeln
Barby und Magdeburg-Strombriicke
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Abbildung 3-17: Streudiagramm der Durchfliisse (Qu; VS. Oneuarr) gleichen Datums an den Pegeln
Magdeburg-Strombriicke und Tangermiinde
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Abbildung 3-18: Streudiagramm der Durchflisse (Qu; VS. Qneuarr) gleichen Datums an den Pegeln
Tangermiinde und Wittenberge
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Abbildung 3-19: Streudiagramm der Durchfliisse (Quy; VS. Qeuar) gleichen Datums an den Pegeln
Wittenberge und Neu Darchau

Der visuelle Abgleich auf Basis der Streudiagramme (Abb. 3-12 bis 3-19) zeigt ange-
sichts verschmailerter und in ihrer Ausrichtung plausibilisierter Punktewolken durch-
weg eine Verbesserung durch die neuaufgestellten Abflusstafeln und Q-Reihen auf
und bestitigt somit die routinggestiitzten Vergleiche in HELMS (2016).

3.3 Konsistenzprifung tber die Tagesmittel-Summenlinien der Ab-
flussdifferenzen zum Oberliegerpegel

Zur Klassifikation der Datenqualitét einer Zeitreihe dient im Idealfall der Vergleich
mit einer Norm. Mittels moglichst objektiver Testverfahren sollte gepriift werden ob
die Norm eingehalten wird. Grundsétzlich ist jeder Abflussdatensatz mit Unsicherhei-
ten behaftet, die sich aus Mess-, Berechnungs- und Modellfehlern ergeben koénnen.
Diese Fehler lassen sich in systematische Fehler und zuféllige Fehler einteilen.

Daten die keine systematischen Fehler und zufélligen Fehler {iber einer Norm aufwei-
sen werden als konsistent bezeichnet. Das Problem bei hydrologischen Zeitreihen ist
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allerding, dass meist keine Norm bekannt ist. Die vorliegende Zeitreihe ist oft die
einzige Realisation des Zufallsprozesses, so dass der Zufallsprozess selbst und damit
dessen als Norm dienende statistische Eigenschaften unbekannt sind. Die Konsis-
tenzpriifung ist daher haufig nur eingeschriankt mdéglich.
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Abbildung 3-20: Tagesmittel-Summenlinien der Abflussdifferenzen p.a. zum Oberpegel fiir die Pegel
Torgau, Wittenberg, Aken und Barby (ohne eventuelle Retentionsbereinigungen im Hochwasserfall).
Bisherige Zeitreihe: blau; neu berechnete Zeitreihe: rot.

Neben der Priifung der physikalischen Plausibilitdt der W-Q-Beziehungen (vgl. Kap
3.1) anhand des morphodynamischen Verhaltens und der Zusammenhangsiiberprii-
fung tiber Streidiagramme (vgl. Kap. 3.2) wird nachstehend eine Priifung der Qualitét
der neu berechneten Zeitreihen Qpeyary durch den Vergleich mit den derzeit verwen-
deten Zeitreihen Qg durchgefiihrt (bei identischer Bezugsperiode).
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Als VergleichsgroBe dient dabei die Konsistenz, die anhand der statistischen Ahn-
lichkeit zwischen Ober- und Unterpegeln beurteilt wird. Mit anderen Worten: Im
Verein mit einer Variablen, die sich aus den Zuldufen des Zwischeneinzugsgebiets
ergibt, bestimmt der Oberliegerpegel das Zeitreihenverhalten des Unterliegerpegels
(Dabei ist wesentlich, dass der Abfluss des Vorfluters mehr oder weniger deutlich
groBer als der des Zuflusses ist — was bei der deutschen Elbe iiberall gegeben ist).
Ausgangsannahme ist, dass Fehler in den Abflusszeitreihen die statistische Ahnlich-
keit zwischen den Pegeln verringern.

In vorliegendem Fall werden die kontinuierlich kumulierten Differenzen der jahrli-
chen Abflusshohe (summierte Tageswerte) des Zielpegels zum jeweiligen Oberlie-
gerpegel berechnet und als Differenzensummenlinien der Tagesmittel p.a. fiir Qg
und Qevmiy gegeneinander aufgetragen (vgl. Abb. 3-20 und 3-21).

Zeigt der Vergleich der Summenlinien benachbarter Pegel, dass scheinbar keine Zu-
nahme des Abflussvolumens zwischen den Pegeln erfolgt, ist das ein Hinweis auf
eine moglicherweise fehlerhafte W-Q-Beziehung. Dabei ist allerdings zu beachten,
dass durch Translation und Dispersion ein Zwischenspeichereffekt der Abflusswelle
erzeugt werden kann und somit durchaus reale Volumendefizite in Zeitspannen von
mehreren Tagen vorhanden sein konnen. Spédtestens mittelfristig gleicht sich dieses
allerdings wieder aus.

Alle Summenlinien zeigen eine gut sichtbare Anderung durch die Neuberechnung der
Abflusszeitreihen. Die Volumendifferenzen der Pegel Aken, Barby und Wittenberge
zum Oberpegel lassen die Aussage zu, dass diese Pegel aus Sicht des Volumenerhalts
als konsistente Gewasserabschnitte zur Beschreibung des Abflussgeschehens angese-
hen werden konnen. Hier steigt die Summe der Abflussdifferenzen sowohl fiir Q
als auch fiir Queuwy recht konstant mit der Zeit an; allerdings ist hier bei der Interpre-
tation zu beachten, dass die jeweils oberstrom gelegenen Zufliisse groBBerer Neben-
fliisse, ndmlich Mulde, Saale und Havel, hier stabilisierend wirken und auch fehler-
hafte W-Q-Beziehungen zumindest teilweise ausgleichen konnen.
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Abbildung 3-21: Summenlinien der Abflussdifferenzen zum Oberpegel fiir die Pegel Magdeburg,
Tangermiinde, Wittenberge und Neu Darchau. Bisherige Zeitreihe: blau; neu berechnete Zeitreihe: rot.

In Torgau und Wittenberg vergleichmiafigt sich der Anstieg der Summenlinie durch
die Neuberechnung deutlich. Grob betrachtet wurde bei Q,; das Kriterium der Vo-
lumenzunahme zwar eingehalten, diese fdllt jedoch in verschieden Zeitspannen sehr
unterschiedlich aus. So gibt es Beispielsweise in der Zeitspanne von etwa 1965 bis
1990 zwischen Dresden und Torgau keinerlei Zunahme des Abflussvolumens zwi-
schen den Pegeln. Im Falle Wittenbergs zeigen sich sogar bei bei Q,; mehrfache
Unstetigkeiten im Untersuchungszeitraum.

Die Summendifferenzengraphen der Pegel Magdeburg, Tangermiinde und Neu Dar-
chau zeigen die stirksten Verdnderungen neu vs. alt. Hier gibt es bei den jeweiligen
Qui einige unplausible Zeitspannen iiber mehrere Jahre, in denen teils groflere Vo-
lumenabnahmen zu finden sind, was darauf schlieBen lasst, dass die bisher
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verwendeten Abflusstafeln als fehlerbehaftet einzuschatzen sind und das tatsdachliche
Wasserdargebot durch sie unterschétzt wird.

Aber auch nach der Neuberechnung verbleiben Unsicherheiten. Vor allem am Pegel
Magdeburg gibt es auch bei Q,eu@y Dekaden, in denen ein Volumenverlust zwi-
schen Barby und Magdeburg besteht. Moglicherweise werden schleichende Verande-
rungen des FlieBquerschnitts (durch Erosion und Sedimentation) durch die Verwen-
dung von abschnittsweise immer noch zu lange giiltigen bzw. zu selten angepassten
Abflusskurven nicht korrekt erfasst.

Eine Erklarung, wonach nicht eingerechnete Retentionseffekte sowie die vieldisku-
tierte W-Q-Beziehung am Pegel Magdeburg-Strombriicke, die gerade in volumen-
starken Hochwassersituationen immer noch suboptimale Anpassung an die Realitdt
aufweist, verantwortlich seien, ist hier allerdings nicht stichhaltig: Denn die Periode
mit der am starksten ausgebildeten Divergenz liegt in der hochwasserarmen Zeit zwi-
schen den 40er und 70er Jahren des 20. Jahrhunderts. .

Das Verhalten der Summenlinien zeigt, dass es mdglicherweise Grenzen der Bestim-
mungssicherheit von W-Q-Beziehungen gibt. Insbesondere im Bereich unterhalb von
Barby, also im Bereich der Pegel Magdeburg und Tangermiinde sowie Neu Darchau,
verbleibt trotz einer offensichtlichen Verbesserung des Volumenerhalts bei Anwen-
dung der Q,.,-Reihen eine gewisse Restunsicherheit in den Abflusszeitreihen.

3.4 Konsistenzpriufung tber Zusammenhangsindikatoren

Die Bestimmung der statistischen Ahnlichkeit erfolgt hier a) iiber den linearen Zu-
sammenhang mittels Bestimmtheitsmall und b) {iber einen aus der Informationstheo-
rie stammenden Zusammenhang, der Transinformation, stets auf Basis von Tagesmit-
telwerten des Abflusses.

Das Bestimmtheitsmall R?, angewendet auf Abflussdaten zweier Pegel, gibt an, wel-
cher Anteil der Varianz in den Abflussdaten iiber ein lineares Regressionsmodell mit
dem Vergleichspegel erkliart werden kann, konkret: inwieweit die Varianz der abhén-
gigen Variable y durch die unabhéngige Variable x bestimmt wird. Der bestmogliche
Wert (d.h. vollstdndige Bestimmtheit) ist 1.

321

Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Anlagen
BfG-1938



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Anlagen
BfG-1938

Mittels der Transinformation kann unter Verwendung der Haufigkeitsverteilung eben-
falls die Stdrke des statistischen Zusammenhangs zweier Zufallsgrofen (hier: zwi-
schen den Abflusszeitreihen benachbarter Pegel) bestimmt werden. Es kann davon
ausgegangen werden, dass die Abflusszeitreihen der einzelnen Pegel nicht statistisch
unabhédngig voneinander sind. Es ldsst sich mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit
von einem Pegel auf die anderen schliefen, denn gemiaf3 der Sichtweise der Informa-
tionstheorie (Shannon & Weaver, 1976) enthilt eine Abflusszeitreihe immer Informatio-
nen lber die andere.

Geht der Wert der Transinformation gegen Null, kann man von statistischer Unab-
hingigkeit der beiden ZufallsgroBBen ausgehen; in vorliegendem Fall besteht kein Zu-
sammenhang zwischen den Abflussdaten des einen zum anderen Pegel. Je grofBer der
Wert der Transinformation /(X; Y), desto stirker der hier bestehende Zusammenhang;
im Sinne einer Berechnung tiber Wahrscheinlichkeiten wiirde sich dann bei 7 = 1 die
eine Zufallsgrofe vollkommen aus der anderen berechnen lassen.

Das Bestimmtheitsmal} und die Transinformation wurden fiir diese Studie jeweils fiir
die Abflusszeitreihe von einem Pegel in Relation zum Ober- und Unterpegel berech-
net und dann gemittelt. Nur in Dresden und Darchau / Neu Darchau wurden nur der
Unter- bzw. Oberpegel zur Bestimmung der Konsistenz verwendet. Fiir die Berech-
nung des BestimmtheitsmafBes wird die zeitliche Verschiebung (Laufzeit) von Hoch-
wasser- und Niedrigwasserereignissen beriicksichtigt. Dazu wird die Zeitreihe des
Oberpegels und des Unterpegels um die Laufzeit korrigiert.
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BestimmtheitsmalR
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Abbildung 3-22: Bestimmtheitsmall zum Ober- und Unterpegel. Bisherige Zeitreihe: blau; neuberech-
nete Zeitreihe: rot

Abbildung 3-22 zeigt das Bestimmtheitsmal} zwischen den Abflusszeitreihen der ver-
schieden Pegel. Trotz gegebener Beeinflussungen aus dem zwischenliegenden Ein-
zugsgebiet und modifizierender Wirkung der Translation und Retention des flie3en-
den Wassers ist der lineare Zusammenhang zwischen den Pegeln grof3, das Be-
stimmtheitsmal} liegt immer iiber 0.95. Durch die Neuberechnung hat sich der lineare
Zusammenhang zwischen den Pegeln iiberall (teils deutlich) vergroBert und liegt
meist zwischen 0.98 und 0.99.
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Transinformation

Dresden -
Torgau
Wittenberg
Aken -

Barby
Magdeburg
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Wittenberge

Neu Darchau -

054 05 058 06 062 064 066 068 07 0.72

Abbildung 3-23: Transinformation zum Ober- und Unterpegel. Bisherige Zeitreihe: blau; neuberech-
nete Zeitreihe: rot

Die Transinformation zwischen den Abflusszeitreihen in Abbildung 3-23 zeigt einen
guten Zusammenhang zwischen den Zeitreihen, durch den Einfluss der Nebenfliisse
Mulde, Saale und Havel wird die Transinformation in Aken, Tangermiinde und Wit-
tenberge erwartungsgeméal niedriger berechnet. Bis auf den Pegel Wittenberg liegt
die Transinformation der neuberechneten Zeitreihen immer oberhalb der bisher ver-
wendeten Zeitreihen.

Betrachtet man das Bestimmtheitsmal3 und die Transinformation und nimmt die bis-

herigen Abflusszeitreihen als Vergleichsnorm, kénnen die neuberechneten Daten als
deutlich konsistenter als zuvor eingestuft werden.
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4  Fazit

Nur bei hinreichender Qualitdt, d.h. physikalischer Plausibilitit, mdglichst hoher
Konsistenz und moglichst geringen Unsicherheiten der gemessenen Grundlagendaten
(Abflusszeitreihen) konnen zahlreiche gewisserkundliche Aufgaben, wie z.B. die
Ableitung von Bemessungsabfliissen oder von Bezugsparametern fiir die Schifffahrt,
zuverldssig ermittelt werden.

Beziiglich der physikalischen Plausibilitdt dienten insbesondere gewissermorphologi-
sche Erkenntnisse als Vergleichsgrundlage. Bei gleichem (,,festgehaltenem®) Abfluss
aus den neuberechneten Abflusszeitreihen zeigen die Epochenvergleiche der zugeho-
rigen Wasserstinde im Hinblick auf Sohleintiefung und im Hinblick auf Akkumulati-
onstendenz (Sohlaufthdhung) tlibereinstimmendes Verhalten zu den bekannten Ergeb-
nissen einschliagiger Untersuchungen zur Morphodynamik der Elbe.

Es lésst sich iiber Streudiagrammauswertungen der Oberlieger- vs. der jeweiligen
Unterliegerpegel zeigen, dass der hydrologische Zusammenhang zwischen benach-
barten Pegeln bei Q,., grofBer als bei O, ist, entsprechend verringert sich die vor-
handene Unsicherheit in den Daten.

Auch die Summenlinien der Differenzen der jahrlichen Tagesabflusssummen zeigen
bei den neuberechneten Abflusszeitreihen groftenteils ein Verhalten, wie es von ei-
nem Flussverlauf zu erwarten ist: Die Abflussvolumina nehmen von der Quelle bis zu
Miindung zu. Dieses ist bei den derzeitigen Abflussreihen oft nicht der Fall; die alt-
hergebrachten Abflusszeitreihen zeigen, oft z.T. auch iiber ldnger Zeitspannen, physi-
kalisch unplausible Abflussvolumendefizite in FlieBrichtung (,,AufwértsflieBen* des
Stroms).

Bei Vergleich der Zeitreihen Q vs. Opeu, nimmt durch die Neuberechnung die Kon-
sistenz zu: Sowohl das Bestimmtheitsmal} als auch die Transinformation, letztere mit
Einschrinkung beim Pegel Wittenberg, verbessern sich mit der Neuberechnung deut-
lich. Ein zusitzliches MaB fiir die Konsistenz ist im Ubrigen auch die Vollstindigkeit
der Daten; da die neuen Zeitreihen im Mittel etwa 50 Jahre weiter in die Vergangen-
heit reichen, bedeutet dieses ergo auch eine hohere Konsistenz.
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Die oben aufgefiihrten Berechnungen und Auswertungen zeigen, dass die im Rahmen
des BfG-Projekts ,,W-Q Elbe 1890“neuberechneten Abflusszeitreihen (und die zu-
grundeliegenden Abflusskurven) vollstdndiger (d.h. langer) und in umfassender Wei-
se konsistenter als die bisher verwendeten Zeitreihen sind: Das Abflussgeschehen
entlang der Elbe wird bei Anwendung der neuaufgestellten bzw. liberarbeiteten W-Q-
Beziehungen deutlich plausibler und physikalisch korrekter abgebildet, auch wenn
einzelne Teilergebnisse noch nicht ginzlich befriedigen (zu nennen sind u.a. Einzel-
aspekte im Epochenvergleich oder das Ergebnis fiir die Transinformationsberechnung
am Pegel Wittenberg/L. im Zusammenspiel mit Oberlieger- und Unterliegerpegel,
welche jeweils den Bedarf einer vertiefteren hydrologische Systemanalyse aufzei-

gen).

Damit ergibt sich aus vorliegender Qualitatsuberprifung die Empfehlung, die
Ergebnisse aus ,,W-Q Elbe 1890 trotz einzelner Defizite, die perspektivisch in
einem kontinuierlichen Optimierungsprozess auszugleichen sind, als aktuell
bestmoglichen hydrologische Datengrundlage an der Elbe der Verwendung in
der Praxis zuzufihren.

Dabei sollte beachtet werden, dass der aus dem Projekt resultierende Satz von pegel-
bezogenen Abflusstafeln und -daten im Léngsverlauf des Flusses plausibilisiert ist.
Bei Nutzung bzw. Anwendung der Daten im Falle von Untersuchungen, die mehr als
einen der Elbepegel betreffen, sollten keinesfalls bestimmte Pegel oder Zeitabschnitte
aus der iibergreifenden Anwendung herausgenommen werden, um nicht neue Diskon-
tinuitdten hervorzurufen; d.h. Nebeneinandernutzung von althergebrachten und neu
bearbeiten Daten ist zu vermeiden.
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6 Anhang 1| Berechnungsmethoden

6.1 Berechnung von Differenzensummenlinien

Als Summenlinie wird eine Kurve bezeichnet, die aus der Aufsummierung zeitlich
aufeinanderfolgender Werte einer Variablen resultiert. In diesen Fall sind die aufzu-
summierenden Werte Abflussdifferenzen zwischen dem im Flussverlauf liegenden
Ober- und Unterpegeln.

S4Q = ) Qi1 — Qe &

In der oben aufgefiihrten Formel entspricht SdQ der Summe der Differenzen, Q,; ist
der Tageswert des Abflusses am Tag ¢, i ist die Nummer des Pegel, der definiert in
Abflussrichtung.

6.2 Berechnung des Bestimmtheitsmafies

Das Quadrat des Korrelationskoeftfizienten heif3t Bestimmtheitsmal} (R?). Dieses kon-
nen wir als den prozentualen Anteil der Variabilitit der einen Abflusszeitreihe, die
durch eine andere Abflusszeitreihe erklart werden kann (und umgekehrt). Es ist ent-
sprechend das Verhiltnis von erklédrter Varianz der Abflusszeitreihe zur Gesamtvari-
anz der Abflusszeitreihe.

(2)

R2 =105 <Z?£1(Qt,i — Qri-1)? _ t£1(Qris1 — Qt,i)2>

21(Qe — Q)? 21(Qei — Q)°
Die Bezeichnungen sind dieselben wie in 6.1.

Fiir die Berechnung des Bestimmtheitsmalles wird die zeitliche Verschiebung (Lauf-
zeit) von Hochwasser- und Niedrigwasserereignissen berticksichtigt. Dazu wird die
Zeitreihe des Oberpegels um die Laufzeit korrigiert. Die Laufzeit selbst wird ermittelt
in dem die Zeitreihe des Oberpegels solange verschoben wird bis R? ein Maximum
annimmt.
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6.3 Berechnung der gerichteten Transinformation

Die Transinformation (I) ist ein Korrelationsmall aus der Informationstheorie, auf
Basis der Entropie, welche sehr gut auch auf Regressionsgleichungen von Abfluss-
zeitreihen anwendbar ist. Eine Grundlegende Arbeit {iber die Verwendung entropie-
basierter Verfahren in der Hydrologie ist in SINGH (2000) zu finden. Die Transinfor-
mation bezeichnet demnach die Reduktion der Unsicherheit der Pridiktion der einen
Abflusszeitreihe Qa durch das Wissen einer anderen Abflusszeitreihe Qg. Die Tran-
sinformation ist symmetrisch, d.h. I(Q4;Qg) = I(Qg;Qa), das heiit, wenn ich aus Ab-
flusszeitreihe A die Abflusszeitreihe B sehr gut pradizieren kann, kann ich auch aus
Abflusszeitreihe B die Abflusszeitreihe A gut priadizieren.

Die Transinformation lésst sich iiber die Entropie H definieren, fiir zwei Abflusszeit-
reihen (A, B) ist diese jeweils definiert als:

H@ == ) plapinpe);  Hb) == pbInp(H) ®3)

In dieser Formulierung entspricht p der jeweiligen Wahrscheinlichkeit des Auftretens
der Abflusswerte. Die bedingte Entropie ist die durchschnittliche zusétzliche Informa-
tion, die dadurch entsteht wenn ich neben der Abflussreihe A auch die Abflussreihe B
heranziehe. Die bedingte Entropie ist definiert als:

Halb) = = > > plag by) np(a] by) @

i=1j=1

In dieser Formulierung entspricht p(a;|b;) der bedingten Wahrscheinlichkeit von a; in
Beziehung zu b;. Die Transinformation ldsst sich alternativ auch durch die gemeinsa-
me Wahrscheinlichkeit von a; und b; berechnen.

n m
H(@b) == > p(ayby) np(as by); )
i=1 j=1
Unter Heranziehung der Gleichungen (3), (4) und (5) lasst sich die Transinformation
bestimmen.

I(a,b) = H(a) — H(alb) = H(b) — H(bla) = H(x) + H(y) — H(x, ) (6)
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Um eine Vergleichbarkeit zwischen den Abflusszeitreihen herzustellen sollte die
Transinformation noch mit der Entropie, bestenfalls der mittleren Entropie aus Ab-
flussreihe A und Abflussreihe B normiert werden.
Iy(a,b) =DIT =U 05( I(a,b) ) 7
a, = = = U. _—

N H(a) + H(b) )
Durch die Normierung wird aus der Transinformation eine gerichtete Grof3e, das heif3t
die oben beschriebene Symmetrie geht verloren. Die gerichtete Transinformation
wird in der Literatur auch als Unsicherheitsmal} (U; L1 ET AL 2014) oder DIT (directi-
onal information transfer index; YANG UND BURN, 1992) benannt.
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