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Biologische Kartierungen und Gutachten

1 Einleitung und Aufgabenstellung

Im Jahr 2008 war ein Untersuchungskonzept fur die langerfristige Uberwachung von Ver-
anderungen der Vegetationsbestéande im Bearbeitungsgebiet Tideelbe infolge veranderter
Salinitaten vor dem Hintergrund der geplanten Fahrrinnenanpassung erarbeitet worden.
Hierzu war das aus dem EG-Wasserrahmenrichtlinien-Uberblicksmonitoring fur die Qua-
litatskomponenten Makrophyten und Angiospermen bestehende Messstellennetz im Be-
reich des Ubergangsgewassers unterhalb von Gliickstadt um sechs Untersuchungsstellen
erweitert worden. Die vorgefundenen Vegetationsbestdnde waren u. a. auf das Vorkom-
men von Zeigerarten hin ausgewertet worden (STILLER 2009a).

Mit der Fortschreibung dieser Untersuchungen im Jahr 2009 erfolgte eine Uberpriifung
der im Jahr 2008 erarbeiteten Strategie, ein Nachholen der Ersterfassung des Frihjahrs-
aspekts und eine Erhdhung des Datenpools als Grundlage fir das zukinftige Monitoring
von Veranderungen (STILLER 2009b). Da die Fahrrinnenanpassung bislang nicht durchge-
fuhrt wurde, spiegeln die Ergebnisse der Jahre 2008 und 2009 den Ist-Zustand der
Vegetation vor der Durchfiihrung der MaRhahme wider. Um den Datenpool noch weiter zu
erh6hen und weitere Erkenntnisse Uber das jahrliche Veranderungspotenzial zu gewin-
nen wurden die Untersuchungen im Jahr 2010 fortgesetzt.

2 Bearbeitungsgebiet und Probestellen

Die Messstellen waren unter Beriicksichtigung der Ergebnisse aus dem ,Uberblicksmo-
nitoring 2007“ (STILLER 2008) in den fur die Vegetation entscheidenden Abschnitt im OWK
Ubergangsgewasser unterhalb von Gliickstadt gelegt worden (Abb. 1), da nur hier mog-
liche Auswirkungen der prognostizierten Erhéhung der Salzgehalte auf die Gberwiegend
ufernahe Vegetation in einem angemessenen Zeitraum zu beobachten sind.
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Abb. 1: Lage der sechs operativen Messstellen ,Salinitéat” innerhalb der 15 Messstellen aus

dem Uberblicksmonitoring (TEL-MP-01 bis TEL-MP-15) im Bearbeitungsgebiet
Tideelbe (vgl. STILLER 2009a)
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3 Gelandeuntersuchungen und Bewertungsverfahren

Die Erfassung der Vegetation an den sechs Probestellen erfolgte entsprechend den
Vorgaben im Endbericht zur ,Uberblicksweisen Uberwachung 2007 (STILLER 2008).
Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um:

e Kartierung der sechs Probestellen im Frihjahr (April / Mai 2010) sowie in der Haupt-
vegetationsperiode (August / September 2010)

e Erfassung von Artenzusammensetzung, Pflanzenmenge und Zusatzkriterien (Ausdeh-
nung, Vegetationszonierung, Vitalitat) durch Abschnitts- und Transektkartierungen

e Erhebung relevanter Standortfaktoren gemafR dem vorliegenden Kartierprotokoll ftr
alle Probestellen

Die im Geléande erhobenen Makrophytendaten wurden mit der vorliegenden Bewertungs-
matrix unter Bertucksichtigung der dort genannten Kriterien und unter Einbeziehung des
Frihjahrsaspekts ausgewertet, die Ergebnisse den Bewertungsstufen der Klassifizie-
rungsskala zugeordnet und die einzelnen Probestellen bewertet. Der Vollstandigkeit
halber sind im Anhang des hier vorliegenden Berichts die zur Bewertung notwendigen
Formeln und Tabellen aus dem Bewertungsverfahren aufgefuhrt (Abb. A1-A2 und
Tab. A2-A7, vgl. STILLER 2005a, 2005b).

4 Ergebnisse 2010 und Vergleich zu den Jahren 2008 und 2009

Die Makrophytenbestdnde an den sechs Probestellen waren im Zuge der Darstellung der
Ergebnisse der Ersterhebung ausfuhrlich beschrieben worden (STILLER 2009a). Da diese
Beschreibungen im Wesentlichen auch auf die im Jahr 2010 festgestellte Auspragung der
Bestande zutreffen, wird auf eine erneute Charakterisierung der Vegetation verzichtet.
Samtliche Details zu Artenzusammensetzung, Besiedlungsstruktur und Standortparame-
tern der diesjahrigen Untersuchung kénnen den Kartierprotokollen sowie der Tabelle A8
im Anhang entnommen werden.

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Auswertung der im Hinblick auf die Veranderun-
gen der Salzgehalte zu Uberwachenden Parameter 6kologischer Zustand, Vitalitat und
Stetigkeit ausgewahlter Arten sowie Artenspektrum inkl. Artenanzahl und Zeigerarten fir
das Jahr 2010 vorgestellt und mit denen aus den Jahren 2008 und 2009 verglichen.

4.1 Bewertung des 6kologischen Zustands

In Abbildung 2 auf der nachsten Seite sind die Ergebnisse der Berechnung des Standort-
typieindex-Makrophyten (STly) und die hieraus resultierende Bewertung des 6kologischen
Zustands der sechs Probestellen fur die Jahre 2008, 2009 und 2010 dargestellt. Die Be-
rechnungen des STI-Makrophyten finden sich in Tabelle Al im Anhang und auf CD-ROM.

Aus der Abbildung geht hervor, dass alle sechs Probestellen in den drei Untersuchungs-
jahren jeweils einen maRigen dkologischen Zustand und damit gleiche Einstufungen
aufweisen. Dabei zeigen die drei Messstellen am linken Elbufer (Sal-L1 bis Sal-L3)
durchweg sogar identische STly-Werte Uber alle drei Untersuchungsjahre. Bei den drei
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Monitoringstellen am rechten Ufer (Sal R1 bis Sal R3) pendeln die STly-Werte innerhalb
der Klassengrenzen des maRigen Zustands. Hiervon weisen die Probestellen Sal-R1 und
Sal R3 geringfligige Veranderung auf, wahrend sich fir die Monitoringstelle Sal-R2 ein
etwas groRRerer Sprung des STly-Wertes Uber die drei Untersuchungsjahre ergab.

Standorttypieindex und OZK der Makrophyten
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Abb. 2: Standorttypieindex (STly) sowie 6kologische Zustandsklassen (OZK) der sechs opera-
tiven Messstellen ,Salinitat" im Untersuchungszeitraum 2008 bis 2010 fur die Qualitats-
komponente Makrophyten im Bearbeitungsgebiet Tideelbe

Bewertungen gem. WRRL: OZK 1 = sehr gut, 2 = gut, 3 = maRig, 4 = unbefriedigend, 5 = schlecht

Ursache fir die Anderungen sind Verschiebungen in der Artenzusammensetzung der
Makrophytenbestéande, wobei sich der gréRere Sprung des STly-Wertes der Messstelle
Sal-R2 durch den Ausfall einer sensiblen Art aus der gkologischen Kategorie 4 ergibt.
Diese Veranderung war allerdings bereits im Jahr 2009 aufgetreten und bestatigte sich im
Jahr 2010. Auch die Veranderung an Probestelle Sal-R1 war erstmals 2009 festgestellt
worden, so dass lediglich die Abnahme des STly-Wertes bei Sal-R3 erstmals im Jahr
2010 auftrat. Derart geringe Veranderungen der Vegetationsbestdnde waren aufgrund
des strengen Winters 2009/2010 mit zahlreichen Eisschur-Ereignissen nicht zu erwarten
gewesen. Vermutlich hat die guinstige Wetterlage im Juli 2010 hier ausgleichen kénnen.

Als Fazit kann festgehalten werden, dass es sich bei den sechs fur das operative Moni-
toring ,Salinitat” festgelegten Messstellen nach wie vor um stabile, gut etablierte Vege-
tationsbestdnde handelt. Dies war eine der Voraussetzungen fur das Monitoring von
Veranderungen der Vegetation unter Beriicksichtigung der Salinitat im Bearbeitungsgebiet
Tideelbe. Aufgrund der Uberwiegend grenznahen Lage der Bewertungsergebnisse kon-
nen jedoch zukunftig bereits geringfligige Verdnderungen zum Wechsel in die benach-
barte, d. h. in den vorliegenden Fallen durchweg schlechtere Bewertungsklasse flihren
(vgl. Kap. 5). Inwiefern Veranderungen des 6kologischen Zustands allein auf verénderte
Salinitéaten zuriickgehen muss anhand der gewassertypspezifischen Referenzzustande
gemald Bewertungsverfahren (vgl. STILLER 2009a) sowie anhand der Ergebnisse der
folgenden Uberwachungsparameter beurteilt werden.

Uberwachung von Veranderungen der Makrophytenbestande unter Beriicksichtigung der Salinitat 2010 3
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Vitalitat und Stetigkeit ausgewdéhlter Arten

Wie im Untersuchungskonzept beschrieben (STILLER 2009a), stehen bei der Uberwa-
chung von Auswirkungen erhohter Salinitdten auf die Vegetationsbestidnde im Bearbei-
tungsgebiet die SulRwasserarten im Vordergrund. Dabei wird davon ausgegangenen,
dass sich der Ausfall von Arten zun&chst mit einem Rickgang der Pflanzenmenge und mit
einer Verschlechterung der Vitalitdt ankiindigt. Neben der Pflanzenmenge ermdglicht
somit die Einschéatzung der Vitalitdt die Entwicklung der betreffenden Art tUber die Jahre
hinweg zu beurteilen.

Vor diesem Hintergrund war der aufgrund des heutigen Salzgradienten vorhandene Gra-
dient der Vitalitat am Beispiel der Sumpf-Dotterblume (Caltha palustris) als Vertreter der
SuRwasserarten im Langsverlauf der Probestellen dargestellt worden (STILLER 2009b). In
der folgenden Tabelle 1 sind die im Geldnde erhobenen Daten zu Pflanzenmengen und
Vitalitdt nunmehr fur alle drei Untersuchungsjahre fur die Sumpf-Dotterblume und eine
weitere Sulwasserart, die Brunnenkresse (Nasturtium officinale) zusammengefasst.

Es zeigt sich, dass die Parameter Pflanzenmenge und Vitalitat fir beide Arten Uber die
drei Untersuchungsjahre an den einzelnen Probestellen weitgehend stabil sind, wobei das
Jahr 2008 nicht ganz reprasentativ ist, da die Erfassung des Frihjahrsaspekts nicht zum
optimalen Zeitpunkt erfolgte. Auch der parallel zum Salzgradienten verlaufende Gradient
der Vitalitat der Sumpf-Dotterblumen-Bestande (Caltha palustris) an den Monitoringstellen
am linken Elbufer (Sal-L1 bis Sal-L3) bestatigte sich, wahrend dies fur die Standorte am
rechten Ufer (Sal-R1 bis Sal-R3) nach wie vor nur bedingt zutrifft.

Tab. 1: Vorkommen, Pflanzenmenge und Vitalitat zweier ausgewahlter StiBwasserarten (Salz-
zahl; S =0) an den sechs Monitoringstellen ,Salinitat’; Erlauterungen s. Text sowie
Legende - * nicht reprasentativ, da kein Friihjahrsaspekt

Vorkommen, Pflanzenmenge und Vitalitat ausgewahlter Pflanzenarten
Unter- linkes Ufer rechtes Ufer
suchungs-
jahr Sal-L1 Sal-L2 Sal-L3 Sal-R1 Sal-R2 Sal-R3
Sumpf-Dotterblume (Caltha palustris)
2008~ 4/ 0 3/0 2/0 3/0 3/0 4/ 0
2009 41/ @ 210 3/0 3/0 4/ @ 41/ @
2010 41/ @ 3/0 3/0 3/0 41/ @ 41/ @
Gemeine Brunnenkresse (Nasturtium officinale)
2008~ - 41/ @ - 210 - -
2009 2/0 41/ @ 1/0 210 - -
2010 2/0 3/@ - 210 - -

Legende:

Pflanzenmenge (KOHLER 1978) Vitalitdt (BRAUN-BLANQUET 1964)

1 sehrselten @® generativ und vegetativ sehr gut entwickelt, den Lebenszyklus

2 selten vollstandig durchlaufend

3 verbreitet © gut entwickelt, aber nur zur generativen Entwicklung féhig

4 haufig O schwacher (maRig) entwickelt, mit eingeschrankter vegetativer

5 massenhaft bzw. dominant Vermehrung

oo schlecht entwickelt, d.h. gelegentlich keimend, aber nicht zur
vegetativen Vermehrung fahig

Salzzahl (ELLENBERG et al. 2001):
Glykophyten (S=0), Arten, die leichte Versalzung ertragen (S=1-3), Brackwasserarten (S=4-6) und Salzpflanzen (S=7-9)

Uberwachung von Veranderungen der Makrophytenbestande unter Beriicksichtigung der Salinitat 2010 4
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Biologische Kartierungen und Gutachten

Bei den Probestellen am rechten Ufer geht die Vitalitdt nicht mit der Langszonierung
einher. Die Grunde hierfur sind standortspezifisch. Monitoringstelle Sal-R3 beispielsweise
liegt oberhalb einer Steinschittung und ist nur wasserseitig dem Salzwassereinfluss
unmittelbar ausgesetzt. Daher finden SulRwasserarten hier offenbar bessere Ansiedlungs-
madglichkeiten als dies an der direkt gegeniiberliegenden Messstelle Sal-L3 der Fall ist.

Die Probestelle Sal-R1 bei Glickstadt wiederum gilt als optimaler Standort fur die Arten
des SufRwasser-Tiderthrichts. Die relativ schlechte Entwicklung der Sumpf-Dotterblume
ist in diesem Fall auf starken Verbiss zurlckzufihren. Hier dringen Schafe vom Deich her
bei Niedrigwasser in die im Frihjahr noch lichten Réhrichtbestéande vor und verbeil3en die
Begleitarten derart massiv, dass in 2010 keine einzige Sumpf-Dotterblume zur Entwick-
lung oder gar Blute gelangte (Abb. 3). Vermutlich hat die Beweidung hier auch zu den
Ausféllen von Bestanden innerhalb der unteren Vegetationszone im Jahr 2009 gefthrt.

d

Abb. 3: Probestelle Sal-R1 bei Glickstadt im Frihjahr 2010: Schafe weiden unterhalb von
MThw im lichten Rohricht und verbeil3en die typischen Tiderdhricht-Begleitarten.

Die Beispiele zeigen, dass aufer dem Salzgradienten auch standortspezifische Faktoren
ausschlaggebend sind fir das Vorkommen und den Zustand der Pflanzenarten. Aus die-
sem Grund ist es wichtig, die Entwicklung des jeweiligen Standorts von einem Jahr zum
anderen zu vergleichen. Der Vergleich der Standorte bzw. Vegetationsbestande unterein-
ander soll jedoch erganzend herangezogen werden. Hierzu dient die Betrachtung der
Stetigkeit des Vorkommens von Arten. Hochstete, d. h. an allen oder der Mehrzahl der
Untersuchungsstellen vorkommende Arten sind verbindende Elemente. lhr Ausfall an ein-
zelnen Probestellen kann mdgliche Verénderungen bedeuten. Arten mit sehr geringer
Stetigkeit sind dagegen oft eher zuféllige Begleiter (DIERSCHKE 1994, DIERSSEN 1990).

In Tabelle 2 auf der folgenden Seite sind die Pflanzenarten und deren Pflanzenmengen
sortiert nach der Salzzahl (ELLENBERG et al. 2001) fir die sechs Messstellen aufgefiihrt,
wobei die beiden zuvor ausgewerteten StiRwasserarten Sumpf-Dotterblume und Brunnen-
kresse gelb markiert sind. Die drei rechten Spalten der Tabelle geben die Stetigkeit der
Pflanzenarten an den sechs Monitoringstellen fr die drei Untersuchungsjahre 2008, 2009
und 2010 wieder. Im Hinblick auf die hochsteten Arten hat es Uber die drei Untersu-
chungsjahre bislang keine Veranderungen gegeben. Was Einzelvorkommen von Arten an
einer oder wenigen Probestellen anbelangt, so gab es kleinere Verschiebungen. Diese
Beobachtungen unter den heute im Bearbeitungsgebiet herrschenden Bedingungen
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bilden eine wichtige Grundlage flr die Beurteilung von mdglichen zukiinftigen Verande-
rungen im Falle von vorhabensbedingten Verdnderungen der Salinitaten.

Tab. 2: Pflanzenarten, Pflanzenmengen (KoHLER 1978) sowie Stetigkeit der Taxa an den sechs
operativen Messstellen ,Salinitat” im Bearbeitungsgebiet Tideelbe fir das Jahr 2010

Arten sortiert nach zunehmender Salzzahl (ELLENBERG et al. 2001, vgl. Tab. 1); aufgefiihrt sind alle
seit 2008 an den Probestellen nachgewiesenen Arten; Erlauterungen s. Text - * Arten, die in Kusten-
nahe hdhere Salztoleranz aufweisen (Okotypen oder Unterarten)

Gewassertyp gem. EG-WRRL Ubergangsgewasser T1

linkes Ufer rechtes Ufer Stetigkeit
Probestellen-Nr. TEL-MP-| Sal-L1 Sal-L2 Sal-L3] Sal-R1 Sal-R2 Sal-R3
Artenzahl je Probestelle 23 17 20 25 18 12

Wissenschaftlicher Name Salzzahl| oligohalin  oligohalin  mesohalin | oligohalin  oligohalin mesohalin| 2010 | 2009 | 2008

Acorus calamus 1
Agrostis gigantea

Alisma plantago-aquatica
Anthriscus sylvestris
Atriplex prostrata

Bidens cernua

Bidens tripartita

Caltha palustris
Calystegia sepium
Cardamine amara
Eleocharis palustris
Equisetum palustre
Glyceria maxima
Lycopus europaeus
Lysimachia nummularia
Mentha aquatica
Myosotis scorpioides
Nasturtium officinale
Persicaria hydropiper
Phalaris arundinacea
Plantago major
Ranunculus ficaria ssp. bulbifera
Rumex conglomeratus
Rumex obtusifolius
Senecio erraticus
Solanum dulcamara
Stachys palustris
Veronica catenata

RPN R
w
W NN RN

Phragmites australis
Rumex crispus
Agrostis stolonifera
Angelica archangelica
Callitriche stagnalis
Epilobium hirsutum
Juncus articulatus
Lythrum salicaria
Schoenoplectus lacustris
Typha angustifolia
Typha latifolia

B NN R O R
oW RO
oW RO
BN R ON
N R R OR

Bolboschoenus maritimus
Deschampsia wibeliana
Festuca arundinacea
Ranunculus sceleratus
Schoenoplectus x carinatus
Schoenoplectus triqueter
Schoenoplectus tabernaemontani
Cotula coronopifolia
Eleocharis uniglumis

Aster tripolium

Cochlearia anglica

P N OO ORFR P ORFP U OONEREPFORRPRROUOOOODOWOROWNWOONOWMNDNDEREPDNORENODGOOOREPONNLPR
P NO R OFRP FPNRFPOOOFRPNEREPUOUONEPEOUONONORORPRNOWREOORDBEAWWOROORPEP O OOOROONNPR
ONBPFP OFPNORFP MAOOONOBNEREOOGGOOWONNDNDERERREPONNDNDOONMNMNDMNDBDEOWONERERRREPROOORL OONNDNNLPR
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N
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4.3 Auswertung des Arteninventars unter Berucksichtigung von Artenanzahl
und Vorkommen von Zeigerarten

Die Makrophytenbestdnde waren in den vorangegangenen Untersuchungen auf das
Vorkommen von SiUR- und Brackwasserarten bzw. Salzzeigern (sog. Zeigerarten) hin
ausgewertet worden. Hiermit soll das Artenspektrum im Hinblick auf den Rickgang bzw.
den Ausfall von Si3wasserarten sowie das Auftreten, die Zunahme und Etablierung von
halotoleranten Taxa uUberwacht werden. AufRer zu Artenverschiebungen kann es dabei
durch den Ausfall von Arten zur Artenverarmung kommen.

Die folgende Abbildung 4 zeigt die Gesamtartenzahl an den sechs Probestellen Gber den
Untersuchungszeitraum von drei Jahren. Dabei sind die Probestellen nach linkem und
rechtem Ufer jeweils in FlieBrichtung sortiert. Hiernach weisen alle Probestellen Zu-
und/oder Abnahmen der Artenzahlen auf, ohne dass ein genereller Trend zu verzeichnen
ist. Die eingetretenen Veranderungen zeigen die Bandbreite interannueller Schwankun-
gen in den Artenzahlen unter den derzeitigen Gegebenheiten im Bearbeitungsgebiet.

Gesamtartenzahl der sechs Salintats-
Probestellen fir die Jahre 2008, 2009 und 2010

30
25 +
20 + 1
15 +

10 +
5
0 4

Artenzahl

Sal-L1 Sal-L2 Sal-L3 Sal-R1 Sal-R2 Sal-R3
m2008| 20 21 18 25 18 9
0 2009 28 17 21 26 12 12
02010 24 17 20 26 18 12
Abb. 4: Gesamtartenzahl der Qualitditskomponente Makrophyten an den sechs operativen

Monitoringstellen ,Salinitat* fir die drei Untersuchungsjahre 2008 bis 2010

Abbildung 5 auf der nachsten Seite zeigt den Anteil der Zeigerarten an der Gesamtarten-
zahl fir den Standortfaktor Salz anhand der Salzzahl von ELLENBERG et al. (2001) fur die
drei Untersuchungsjahre im Vergleich. Die sich anhand der Prasens der Arten ergebende
gualitative Verteilung zeigt nach wie vor groBe Ahnlichkeiten der Messstellen unterein-
ander, da ahnliche Standorte fiir die Untersuchung ausgewahlt worden waren.

Uber die drei Untersuchungsjahre bilden an allen Probestellen die Glykophyten (S = 0)
und die Arten, die schwache Versalzung ertragen kdnnen (S = 1-3) mit 40-50 % &hnlich
hohe Anteile. An den Probestellen Sal-L2 und Sal-R2, an denen sich im Jahr 2009 der
Anteil der salztoleranten Arten auf Kosten der SiufRwasserarten leicht erhéht hatte, hat
sich wiederum die Verteilung der Zeigerarten aus dem Jahr 2008 eingestellt. Dagegen hat
sich der Trend der Zunahme der salztoleranten Arten bei gleichzeitigem Riickgang der
SuRwasserarten an der Probestelle Sal-L3 weiter fortgesetzt.
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Die an allen Probestellen in 2009 beobachteten Brackwasserarten (S = 4-6) konnten mit
Ausnahme der Messstelle Sal-L2 im Jahr 2010 bestatigt werden. Dafir trat an der zuletzt
genannten Probestelle in 2010 erstmals eine Salzpflanze (S = 7-9) auf. Ferner konnten
die Salzpflanzenvorkommen an der Messstelle Sal-L3 bestatigt werden, wahrend bei
Probestelle Sal-L1 in diesem Jahr keine Salzpflanzen angetroffen wurden. Somit treten
auch im Jahr 2010 nur an zwei Standorten am linken Ufer Salzpflanzen auf.

Gesamtartenzahl und Salzzahl| (ELLENBERG et al. 2001)
Artenzahl: 18 26 23 20 16 17 17 21 20 25 25 25 18 11 18 9 12 12
W mEHE HEE EEE BFA
80% H [ H - - ] 1 -
= m7-9
< 60% || || ] - 1 ] 1 -
@ L || i i 04-6
S 400 U1 H | N gEsE i . - Ml o3
= | | L
< oo
20% +{ | | — - = - — 1 H
0%
o o O o o O o o O o o O o o O o o O
o O o o « o O o o « o o « o o
o O O o O O o O O o O O o O O o O O
N N N N NN N N N N N N N NN N N N
Sal-L1 Sal-L2 Sal-L3 Sal-R1 Sal-R2 Sal-R3
Abb. 5: Gesamtartenzahl und Anteil der SuBwasserarten (S=0), Arten, die leichte Versalzung

ertragen (S=1-3), Brackwasserarten (S=4-6) und Salzpflanzen (S=7-9) an den sechs
operativen Messstellen im Ubergangsgewasser flr die drei Untersuchungsjahre 2008
bis 2010

Hinweis:  Die hier angegebene Artenzahl kann von der Gesamtartenzahl der Probestelle (vgl.
Abb. 4 sowie Tab. A1 im Anh.) abweichen, da bei der Auswertung nur die Arten
beriicksichtigt sind, fur die eine Salzzahl vorliegt.

Bei der Betrachtung der guantitativen Anteile der Zeigerarten anhand der Pflanzenmen-
ge in Abbildung 6 auf der folgenden Seite, wird deutlich, dass mengenmalig die Arten,
die leichte Versalzung (S =1-3) ertragen, Uberall den grofdten Anteil ausmachen. Der
Grund dafir ist, dass die vorherrschenden Rohrichtarten zu dieser Gruppe gehoéren. Die
Glykophyten (S = 0) rekrutieren sich dagegen Uberwiegend aus den Begleitarten, so dass
ihr Mengenanteil entsprechend geringer ist. Gleiches gilt fir die ebenfalls als Begleiter
auftretenden Brackwasserarten sowie fur die Salzpflanzen.

Uber den Untersuchungszeitraum gab es an einigen Probestellen leichte Verschiebungen
zwischen den Mengenanteilen der Glykophyten und den Arten, die leichte Versalzung
ertragen. Dabei nahm der Anteil der Stl3wasserarten an den Messstellen Sal-L1, Sal-R2
und Sal-R3 leicht auf Kosten der salztoleranten Arten zu, wéhrend bei Sal-L2 der Anteil
der Glykophyten leicht abgenommen hat.

Aufgrund der relativ kurzen Beobachtungszeit von drei Jahren lassen sich hieraus keine
Entwicklungen ableiten. Diese Art der Darstellung bzw. Auswertung dient jedoch als Basis
fur das weitere Monitoring, da dem Ausfall von Arten i. Allg. zun&chst eine Verringerung
der Pflanzenmenge vorausgeht.
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An den sechs Messstellen gab es sowohl qualitativ als auch quantitativ keine wesent-
lichen Veranderungen der Artenzusammensetzung im Hinblick auf den Faktor Salz fur die
drei Untersuchungsjahre 2008, 2009 und 2010.

Pflanzenmenge und Salzzah! (ELLENBERG et al. 2001)
100% e il EEE FAF =
80% H H [ — — H — H — H T
= m7-9
S % H | [ L L - . N
o 60% o4-6
2 a0% H HHT HEEE — — - - (813
< u H | L oo
20% H H H — H — | — — H — 1 H
0%
@ o O @ o O @ o O @ O O @ o O @ o O
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o O o o O o o O o o O O o O o o O o
N N N N N N N N N N N N N N N
Sal-L1 Sal-L2 Sal-L3 Sal-R1 Sal-R2 Sal-R3
Abb. 6: Pflanzenmenge und Anteil der StiBwasserarten (S=0), Arten, die leichte Versalzung

ertragen (S=1-3), Brackwasserarten (S=4-6) und Salzpflanzen (S=7-9) an den sechs
operativen Messstellen im Ubergangsgewasser fir die drei Untersuchungsjahre 2008
bis 2010

Bei den vorangegangenen Auswertungen wurde das Spektrum der an den Messstellen
festgestellten Pflanzenarten bezogen auf den Standortfaktor Salz dargestellt. Die Salzzahl
nach ELLEBERG et al. (2001) bietet dartiber hinaus die Mdglichkeit der Bildung von Mittel-
werten zum unmittelbaren Vergleich von Vegetationsbestéanden.

Auch die mittleren Zeigerwerte kénnen qualitativ, d. h. lediglich nach der Prasens der
Arten, und quantitativ, d. h. gewichtet nach der Pflanzenmenge jeder einzelnen Art,
berechnet werden.

Abbildung 7 auf der nachsten Seite zeigt die mittleren Salzzahlen fur die sechs Monito-
ringstellen fur die drei Untersuchungsjahre 2008 bis 2010 im Vergleich. Dabei sind die
Monitoringstellen unabhangig von Uferseite anhand der Strom-km in Fliel3richtung sortiert.

Hierdurch wird deutlich, dass die mittleren Salzzahlen - entgegen den Erwartungen -
keine kontinuierliche Zunahme im Langsverlauf des Elbestroms zeigen. Ursache hierfir
ist - wie zuvor beschrieben - die Tatsache, dass nicht nur der Salzgehalt selbst, sondern
auch lokale Besonderheiten, hydromorphologische und/oder den Boden betreffende
Faktoren die Verteilung von SiufRwasserarten und Salzpflanzen im Bearbeitungsgebiet
beeinflussen kdnnen. Sofern das Ergebnis der Probestelle Sal-R3 und bei der gewichte-
ten Salzzahl auch Sal-R1 aus der Betrachtung heraus bleiben, ergibt sich jedoch zumin-
dest tendenziell eine Zunahme der Salzzahl im Langsverlauf insbesondere fir die Ergeb-
nisse im Jahr 2010.

Betrachtet man die einzelnen Messstellen unabhangig von ihrer Lage im Bearbeitungs-
gebiet, so zeigt sich, dass die ungewichtete Salzzahl mit einer Ausnahme an allen Probe-
stellen zwischen den Untersuchungsjahren schwankt, da diese stark vom Auftreten bzw.
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Ausfall einzelner Arten abhangt. So hat der Ausfall von nur jeweils einer Brack- und Salz-
wasserart an Probestelle Sal-L1 zur Abnahme der mittleren ungewichteten Salzzahl
gefuhrt. Die gewichtete mittlere Salzzahl (unten) ist dagegen mit einer Ausnahme fir alle
Probestellen Gber den Betrachtungszeitraum nahezu identisch.

Mittlere ungewichtete Salzzahl (ELLENBERG et al. 2001)
A—2008 —A—2009 +201o\
2,0
o /\
16 A
g A A%At
N 12 S
& 10 A %&/ A
[¢]
508 A
Z 06
04
0.2
0,0 T T T T T
Sal-R1 Sal-L1 Sal-L2 Sal-R2 Sal-L3 Sal-R3
Mittlere gewichtete Salzzah! (ELLENBERG etal. 2001)
‘ A—2008 —A 2009-.—2010‘
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18
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Abb. 7: Mittlere ungewichtete (oben) und gewichtete (unten) Salzzahl fir die Vegetations-

bestdnde der sechs operativen Monitoringstellen fir die drei Untersuchungsjahre 2008
bis 2010 im Vergleich - Sortierung der Messstellen nach Strom-km in FlieRrichtung

Als Fazit kann festgehalten werden, dass die Verteilung der Zeigerarten in den unter-
suchten Vegetationsbestadnden im Untersuchungszeitraum 2008 bis 2010 mengenmaliig
weitgehend identisch und damit sehr stabil ist. Es hat lediglich geringfiigige Verschiebun-
gen bei einzelnen Arten gegeben. Da im bisherigen Monitoringzeitraum keine weiteren
Belastungen im Bearbeitungsgebiet aufgetreten sind, dirfte es sich hierbei um bestands-
interne natdrliche interannuelle Schwankungen handeln (STILLER 2009c) - soweit in einem
derart anthropogen (berpragten System wie der Tideelbe von ,natlirlich” gesprochen
werden kann (vgl. STILLER 2009c, 2009d).
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5 Hinweise und Empfehlungen zum weiteren Monitoring

Mit der Fortsetzung der Untersuchungen zur Uberwachung von Veranderungen der
Makrophytenbestande im Jahr 2010 wurden weitere Daten zum 6kologischen Zustand der
Qualitatskomponenten Makrophyten und Angiospermen, zur Vitalitdt und Stetigkeit sowie
zum Vorkommen von Zeigerarten bzw. zum Arteninventar ermittelt. Durch Vergleich mit
den Ergebnissen aus den Jahren 2008 und 2009 kann hierdurch das jahrliche Veran-
derungspotenzial der Vegetationsbestdnde im Bearbeitungsgebiet unter den derzeitigen
Gegebenheiten, d. h. vor Durchfiihrung der Ma3nahmen zur Fahrrinnenanpassung besser
eingeschéatzt werden. AulRerdem ergeben sich folgende Vorteile bzw. Empfehlungen fur
das zukunftige Monitoring (STILLER 2009c):

o Es liegt eine durchgéngige Untersuchungsreihe vor, die temporare Schwankungen
beinhaltet bzw. entsprechend berlcksichtigt und abschatzbar macht.

e Anhand der zusammenhdngenden Untersuchungsreihe besteht die Mdglichkeit der
Verrechnung bzw. statistischen Auswertung (vgl. Mittelwertsberechnungen).

Auch die von der WRRL (Anhang V, Abschnitt 1.3, 3. Absatz) geforderten Einschatzungen
von Zuverlassigkeit und Genauigkeit des 6kologischen Zustands der Qualitdtskompo-
nenten sind statistische KenngréR3en. Im Zusammenhang mit den ,Untersuchungen zur
Variabilitdt von Makrophytenbestanden im Bearbeitungsgebiet der Tideelbe* wurden erste
Hinweise und Angaben zur Abschatzung der Zuverlassigkeit der Zustandsbewertungen
erarbeitet (Details vgl. STILLER 2009d), die auch zur Einschatzung der Zuverlassigkeit der
Bewertungsergebnisse der sechs Monitoringstellen ,Salinitdt® herangezogen werden
koénnen.

Da die okologische Zustandsbewertung und die den Bewertungsergebnissen zugrunde
liegenden STIy-Werte nur geringe Schwankungen innerhalb der Klassengrenzen der
Bewertungsklasse erfahren haben, zeichnen sich die Ergebnisse der sechs Salinitats-
Monitoringstellen durch eine hohe Genauigkeit aus. Trotz dieser Genauigkeit ergibt sich
jedoch eine verringerte Zuverlassigkeit der Zustandsbewertungen durch die grenznahe
Lage der Ergebnisse (vgl. Abb. 2).

Dem entsprechend ergibt die Anwendung der im zuvor erwahnten Gutachten aufgestell-
ten ,Regeln” auf die Zustandsbewertungen der Qualitditskomponente Makrophyten und
Angiospermen fir die sechs operativen Monitoringstellen ,Salinitat” fur die funf grenz-
nahen Ergebnisse eine mittlere und fur die verbleibende Messstelle (Sal-R1) eine hohe
Zuverlassigkeit. Diese Einschatzungen beruhen nicht auf einer Berechnung der Vertrau-
ensbereiche, da dies aufgrund der sehr geringen Anzahl von Untersuchungen statistisch
nicht vertretbar ist. Vielmehr erfolgte die Beurteilung anhand der verbalen Beschreibung
der drei Zuverlassigkeitsstufen (gering, mittel, hoch; vgl. STILLER 2009d).

Neben der zeitlichen Durchgéngigkeit der Untersuchungsreihe ist somit die Anzahl der
Untersuchungen wesentlich fur die Beurteilung von Veradnderungen und die Einschatzung
der Zuverlassigkeit der erhaltenen Ergebnisse. Aus diesem Grund wird bis zur und Uber
einen gewissen Zeitraum auch nach Durchfuhrung der MalRnahme ein jahrlich durchzu-
fuhrendes Monitoring empfohlen.
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6 Zusammenfassung

Das operative Monitoring ,Salinitat* war veranlasst worden, um im Fall der Durchfiihrung
einer weiteren Fahrrinnenanpassung rechtzeitig und gezielt mogliche vorhabensbedingte
Veréanderungen der Qualitdtskomponenten Makrophyten und Angiospermen zu erfassen.

Nach Entwicklung einer Untersuchungsstrategie und einer ersten Erhebung der Vegetati-
onsbestande an sechs ausgewahlten Monitoringstellen im Jahr 2008 erfolgte in 2009 eine
erste Wiederholungskartierung. Um den Datenpool weiter zu erhéhen und zusétzliche
Erkenntnisse Uber das jahrliche Veréanderungspotenzial der Vegetationsbestdnde zu
gewinnen wurden die Untersuchungen im Jahr 2010 fortgesetzt.

Die Erfassung der Vegetation und Bewertung des dkologischen Zustands der sechs Moni-
toringstellen erfolgten entsprechend den Vorgaben im Uberblicksmonitoring. Ferner wur-
den die Vegetationsbestéande im Hinblick auf Vitalitdt und Stetigkeit ausgewéhlter Arten
sowie Vorkommen von Zeigerarten und Verédnderungen im Artenspektrum ausgewertet
und die Ergebnisse mit denen aus den Jahren 2008 und 2009 verglichen.

Da die geplante Fahrrinnenanpassung bislang nicht erfolgt ist und die Monitoringstellen
bzw. Vegetationsbestdnde keine Uber das bereits vorliegende Mal3 hinausgehenden
zusatzlichen Belastungen erfahren haben, ergaben sich sowohl qualitativ als auch
guantitativ keine bzw. kaum Veranderungen seit der Ersterhebung in 2008.

Die Ergebnisse der Untersuchungen aus den Jahren 2008, 2009 und 2010 spiegeln den
Status quo vor Durchfuhrung der MalBnahme wider. Die eingetretenen geringfligigen
Veranderungen zeigen die Bandbreite interannueller Schwankungen im Arteninventar
unter den derzeitigen Gegebenheiten im Bearbeitungsgebiet und bilden die Grundlage fur
die Beurteilung mdoglicher Veranderungen der Vegetationsbestédnde nach Durchfiihrung
der geplanten MalRhahme.

Die Vegetationsbestande haben sich im Monitoringzeitraum zwar als stabil erwiesen, funf
der sechs 6kologischen Zustandsbewertungen liegen jedoch unmittelbar an der unteren
Grenze der maRigen Bewertungsstufe und damit nahe der nachsten Klassifizierungsstufe.
Fir derart grenznahe Werte stellt sich gemald WRRL die Frage nach der Zuverlassigkeit
der Einstufung der Messstellen in die entsprechende Bewertungsstufe. Aufgrund der
grenznahen Lage der Ergebnisse ergibt sich fir finf der operativen Monitoringstellen
.Salinitéat” eine mittlere Zuverlassigkeit. Lediglich ein Ergebnis weist eine hohe Zuverlas-
sigkeit auf. Diese Einschatzungen beruhen nicht auf einer Berechnung der Vertrauens-
bereiche, sondern erfolgten verbal-argumentativ, da Berechnungen aufgrund der noch
sehr geringen Anzahl von Untersuchungen statistisch nicht vertretbar sind.

Zur statistischen Absicherung der Ergebnisse ist eine weitere Erh6hung des Datenpools
notwendig. Neben der zeitlichen Durchgangigkeit der Untersuchungsreihe ist somit die
Anzahl der Untersuchungen wesentlich fir die Beurteilung von Veranderungen der Vege-
tationsbestédnde und die Einschatzung der Zuverlassigkeit der erhaltenen Ergebnisse.
Auch aufgrund der hohen natirlichen Dynamik des Salinitatsgradienten, die ein wesent-
liches Charakteristikum des Astuars ist, konnen Veranderungen nur mit raumlich und
zeitlich sehr umfangreichen Datensatzen belegt werden, so dass weiterhin ein jahrlich
durchzufiihrendes Monitoring empfohlen wird.
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Anhang

Berechnung des STI-Makrophyten

Tab. Al: Berechnung des STI-Makrophyten und Zuordnung zu den Okologischen Zustands-
klassen einschl. Angabe des EQR fir die sechs operativen Messstellen ,Salinitat
2010" im Bearbeitungsgebiet Tideelbe (Auszug, Details s. Tab. Al Teil | bis Ill auf CD-
ROM)

Auszug aus dem Bewertungsverfahren (Details s. STILLER 2005a)

Tab. A2:  Liste der 128 potenziell und aktuell im Bearbeitungsgebiet Tideelbe unterhalb der
MThw-Linie auftretenden Pflanzenarten mit Angabe der Einstufung in die 6kologischen
Kategorien des STly-Verfahrens (Stand: STILLER 2009c).

Tab. A3:  Matrix zur Ermittlung der prozentualen Anteile der Quantitidten der 6kologischen
Kategorien (Kpa-Wert)

Tab. A4:  Einschatzung der Beeintrdchtigung der Vegetationsbestdnde im Hinblick auf die
Zusatzkriterien zur Besiedlungsstruktur der emersen Makrophyten inkl. textlicher
Erlauterungen

Tab. A5:  Abstufung der Besiedlungsstruktur (Bs-Faktor) der emersen Makrophytenbestande im
Eulitoral

Tab. A6:  Abstufung der Besiedlungsstruktur (Bsyes-Faktor) im Eulitoral und Sublitoral
Abb. Al:  Formel zur Berechnung des STI-Makrophyten fiir den ,,6kologischen Zustand”
Abb. A2:  Formel zur Berechnung des STI-Makrophyten fir das ,,0kologische Potenzial*

Tab. A7:  Klassifizierungsskala fur die Zuordnung des STI-Makrophyten und des EQR (Ecologi-
cal Quality Ratio) zu den 6kologischen Zustands- bzw. Potenzialklassen

Stammdaten

Tab. A8:  Stammdaten der sechs operativen Messstellen ,Salinitat 2010 im Bearbeitungsgebiet
Tideelbe - (s. a. Kartierprotokolle TEL-MP-Sal-L1-L3 und TEL-MP-Sal-R1-R3)

Kartierprotokolle
TEL-MP-Sal-L1-L3 und TEL-MP-Sal-R1-R3

Uberwachung von Veranderungen der Makrophytenbestande unter Beriicksichtigung der Salinitat 2010



Tab. Al: Berechnung des STI-Makrophyten und Zuordnung zu den ©kologischen Zustands-
klassen einschl. Angabe des EQR fir die sechs operativen Messstellen ,Salinitat
2010" im Bearbeitungsgebiet Tideelbe (Auszug, Details s. Tab. Al Teil | bis Il auf CD-
ROM)

Prozentuale Quantitdten der tkologischen Kategorien, einzelne und summierte Kpa-Werte, Ver-
rechnung mit den Faktoren zur Besiedlungsstruktur, berechnete STly-Werte und deren Zuordnung
zum EQR bzw. zu den 6kologischen Zustandsklassen

Gewassertyp gem. EG-WRRL Ubergangsgewésser T1
Probestellen-Nr. TEL-MP-| Sal-L1| Sal-L2| Sal-L3] Sal-R1| Sal-R2| Sal-R3
Artenzahl je Probestelle 24 17 20 26 18 12
max. Siedlungstiefe [m] (untere Vegetationsgrenze) 0,5 0,6 0,6 1,0 1,0 0,5
Ausdehnung Makrophyten [m] 35,0 40,0 43,0 30,0 |86-100| 55,0
Zusatzkriterien zur Besiedlungsstruktur:
Ausdehnung (1-3 Punkte) 2 2 2 2 3 3
Vegetationzonierung (1-3 Punkte) 1 2 2 2 2 1
Vitalitat (1-3 Punkte) 3 2 2 2 2 2
Summe Zusatzkriterien 6 6 6 6 7 6
Besiedlungsstrukturfaktor (emerse Makrophyten) 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
1 2,82 2,78 0,85 5,45 6,05 10,47
Summe der prozentualen Quantitaten der 2 67,71 58,02 55,27 4514 5292 63,18
vier 6kologischen Kategorien e 3 29,15 39,20 4387 3521 41,04 26,36
4 0,00 0,00 0,00 14,01 0,00 0,00
% ohne die nicht bis zur Art bestimmten und daher nicht eingestuften Taxa
1 5 5 5 4 4 3
Kpa-Werte der 6kologischen Kategorien 2 10 10 10 9 10 10
3 14 14 14 14 14 14
4 18
Summe der Kpa-Werte 29 29 29 45 28 27

Berechnung des STI-Makrophyten und Einstufung in die Bewertungsstufen des dkologischen Zustands

> Koa / Anzahl der dkologischen Kategorien | 967 967 967 1125 933 9,00
Bs-Faktorges (Submerse+emerse Makrophyten) | 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Bs-Faktor (emerse Makrophyten) | 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
STI-Makrophyten | 5,44 5,44 5,44 6,33 5,25 5,06
EQR (Ecological Quality Ratio) | 045 o045 045 053 o044 042

Okologischer Zustand 3 3 3 3 3 3

Erlduterungen zur Berechnung:

Die Berechnung des STly basiert auf der Grundlage der prozentualen Quantitdten der vorkom-
menden 6kologischen Kategorien und erfolgt Uber die Aufsummierung der gewichteten Kpa-Werte,
dividiert durch die Anzahl der vorkommenden 6kologischen Kategorien und die Multiplikation mit
dem bzw. den Faktoren zur Besiedlungsstruktur.




Tab. A2:

MPO0O1
MP002
MP003
MPO004
MPO005
MPO006
MPOO7
MP008
MP009
MPO010
MPO11
MPO012
MPO013
MP014
MPO15
MPO16
MPO017
MPO018
MPO019
MP020
MP021
MP022
MP023
MP024
MP025
MP026
MP122
MP027
MP028
MP029
MP030
MPO31
MP032
MP033
MP034
MPO035
MPO036
MPO037
MP038
MP039
MP040
MP041
MP042
MP043
MP044
MP045
MP046
MP047
MP048
MP123
MP049
MPO050
MPO51
MP052
MPO053
MPO054
MPO055
MPO056
MPO57
MPO058
MPO059
MP060
MPO061
MP062
MP063
MPO064
MP065
MPO066
MPO67

Liste der 128 potenziell und aktuell im Bearbeitungsgebiet Tideelbe unterhalb der
MThw-Linie auftretenden Pflanzenarten mit Angabe der Einstufung in die 6kologischen
Kategorien des STly-Verfahrens. Die Nomenklatur der Arten richtet sich nach der
.Taxaliste der Gewasserorganismen Deutschlands” (BAYERISCHES LANDESAMT FUR
WASSERWIRTSCHAFT 2003) sowie HAEUPLER & MUER 2000 und WISSKIRCHEN & HAEUP-
LER 1998. - (Stand: STILLER 2009c)

Acorus calamus 2 MP068 Poa annua 1
Agrostis gigantea 2 MP069 Poa annua ssp. palustris 3
Agrostis stolonifera 2 MP0O70 Poa trivialis 2
Alisma plantago-aquatica 3 MP125 Potamogeton crispus 2
Alopecurus pratensis 1 MP0O71 Potentilla anserina 1
Angelica archangelica 2 MP072  Puccinellia distans 2
Anthriscus sylvestris 1 MP073  Puccinellia maritima 3
Arctium minus 1 MPOQ74  Pulicaria dysenterica 2
Aster x salignus 1 MPO75  Pulicaria vulgaris 3
Aster tripolium 3 MPO76 Ranunculus ficaria ssp. bulbilifer 2
Atriplex littoralis 1 MPO77  Ranunculus repens 1
Atriplex portulacoides 1 MP078 Ranunculus sceleratus 1
Atriplex prostrata 1 MPO79 Rorippa amphibia 2
Barbarea stricta 1 MPO080 Rorippa anceps 2
Berula erecta 2 MPO081 Rorippa palustris 1
Bidens cernua 1 MPO082 Rorippa sylvestris 1
Bidens frondosa 1 MP083 Rumex acetosa 2
Bidens tripartita 1 MP084 Rumex aquaticus 3
Bolboschoenus maritimus 3 MP127 Rumex conglomeratus 2
Callitriche platycarpa 3 MP085 Rumex crispus 2
Callitriche stagnalis 3 MP086 Rumex hydrolapathum 2
Caltha palustris 3 MP087 Rumex maritimus 1
Calystegia sepium 2 MP088 Rumex obtusifolius 1
Cardamine amara 3 MP089 Rumex thyrsiflorus 1
Carex hirta 1 MP090 Rumex triangulivalvis 1
Chaerophyllum bulbosum 2 MP091 Sagittaria sagittifolia 3
Chara vulgaris 2 MPQ92  Salicornia europaea ssp. europaea 4
Chenopodium rubrum 1 MP093 Salicornia stricta 4
Cicuta virosa 3 MP094  Salix viminalis 2
Cochlearia anglica 3 MPO095  Schoenoplectus x carinatus 4
Cotula coronopifolia 2 MPQ096 Schoenoplectus lacustris 3
Cuscuta europaea 2 MPQ097  Schoenoplectus pungens 4
Deschampsia wibeliana 2 MP098 Schoenoplectus tabernaemontani 3
Eleocharis palustris 2 MPO099 Schoenoplectus triqueter 4
Eleocharis uniglumis 3 MP100 Senecio aquaticus 3
Epilobium hirsutum 1 MP128 Senecio erraticus 2
Equisetum fluviatile 3 MP101 Senecio paludosus 4
Equisetum palustre 2 MP102 Senecio sarracenicus 3
Eupatorium cannabinum 2 MP103 Sium latifolia 2
Festuca arundinacea 2 MP104  Solanum dulcamara 2
Filipendula ulmaria 2 MP105 Sonchus arvensis 1
Galium palustre 3 MP106 Sonchus palustris 2
Glaux maritima 3 MP126 Sparganium emersum 2
Glyceria maxima 2 MP107 Spartina anglica 1
Iris pseudacorus 2 MP108 Spergularia media 2
Juncus articulatus 2 MP109 Spergularia salina 2
Juncus compressus 1 MP110 Stachys palustris 2
Juncus gerardii 3 MP111 Suaeda maritima 3
Juncus ranarius 1 MP112 Taraxacum officinale 1
Limosella aquatica 3 MP113  Triglochin maritimum 3
Lycopus europaeus 2 MP114 Typha angustifolia 3
Lysimachia nummularia 2 MP115 Typha latifolia 2
Lysimachia vulgaris 2 MP116 Urtica dioica 1
Lythrum salicaria 2 MP117 Valeriana procurrens 2
Mentha aquatica 2 MP118 Valeriana sambucifolia 2
Mentha arvensis 1 MP119 Veronica anagallis-aquatica 2
Myosotis scorpioides 2 MP120 Veronica beccabunga 2
Nasturtium officinale 3 MP121 Veronica catenata 2
Oenanthe conioides 4 MP124  Zannichellia palustris ssp. palustris 2
Persicaria amphibia var. terrestre 1

Persicaria dubia 2

Persicaria hydropiper 2

Persicaria lapathifolia 2

Petasites hybridus 1

Phalaris arundinacea 1

Phragmites australis 2

Plantago coronopus 3

Plantago major 1

Plantago maritima 3



Tab. A3:  Matrix zur Ermittlung der prozentualen Anteile der Quantitdten der 6kologischen
Kategorien (Kpa-Wert) (LUNG 2002, verandert)

Prozentualer Anteil der

Quantitéten Okologische Kategorien

1 2 3 4

Kpa-Wert
<5% 5 6 11 16
>55<10 % 4 7 12 17
>10<25% 3 8 13 18
>25<50 % 2 9 14 19
> 50 % 1 10 15 20

Tab. A4:  Einschéatzung der Beeintrachtigung der Vegetationsbestdnde im Hinblick auf die
Zusatzkriterien zur Besiedlungsstruktur der emersen Makrophyten inkl. textlicher
Erlauterungen

Kriterium Umfang der Beeintrachtigung Punktzahl

Ausdehnung

Rohrichte keine bis gering (> 10m) 3
Tideelbe Geesthacht bis unterhalb Hamburg stark (< 5 m) 1
Rohrichte und Queller-Fluren rl_(r?é%?gb(lzg_ggnrgf 50m) g
Tideelbe ab unterhalb Hamburg stark (< 25 m) 1
keine bis gering 3

Vegetationszonierungl) manig 2
stark 1

keine bis gering 3

vitalitat? maRig 2
stark 1

Y Zusatzkriterium Vegetationszonierung

Die Zonierung zeigt keine bis geringe Abweichungen vom Referenzzustand.

Die Vegetationszonierung ist mehr oder weniger vollstandig. Die Vegetationsgurtel sind durchge-
hend und deutlich erkennbar bzw. abgrenzbar parallel zum Ufer angeordnet. Es kommen nahezu
alle typischen und steten Begleitarten der jeweiligen Referenzzustdnde | bis IV vor. Die untere
Vegetationsgrenze kann geringfligig héher liegen als die maximal mégliche Eindringtiefe der Pflan-
zen.

Die Zonierung weicht méaRig vom Referenzzustand ab.

Die Vegetationszonierung ist weiterhin vollsténdig, aber die einzelnen Vegetationszonen bzw. Ent-
wicklungsphasen sind weniger gut ausgepragt bzw. voneinander abgrenzbar. Es kommen viele der
typischen und steten Begleitarten vor. Die dominanten Roéhrichtarten der unterschiedlichen Zonen
in den Gewasserabschnitten mit den Referenzzustanden | bis Ill siedeln teilweise auf der gleichen
Hohe bezogen auf MThw und/oder es kommt zu einer Umkehrung der nattrlichen Zonierung, d. h.
Arten der oberen Zonen wachsen unterhalb der Arten der unteren Vegetationszonen. Die untere
Vegetationsgrenze liegt deutlich hdher als die maximal mdégliche Eindringtiefe der Pflanzen.

Die Queller-Fluren im Referenzzustand IV lassen keine Unterscheidung in untere und obere Zone
erkennen und/oder es ist nur eine der beiden Zonen ausgebildet.



Die Zonierung weicht stark vom Referenzzustand ab.

Es kommt zum vdlligen Ausfall einer oder mehrerer Vegetationszonen bzw. Entwicklungsphasen
bzw. der sie aufbauenden Arten und/oder es sind keine gréf3eren, durchgehenden Vegetations-
gurtel mehr ausgebildet. Es kommt zum verstarkten Ausfall typischer Begleitarten in den Gewas-
serabschnitten mit den Referenzzustanden | bis Ill. Die Siedlungstiefe der verbliebenen Arten ist
suboptimal, wobei die Bestande sowohl zu hoch als auch zu tief siedeln kénnen.

Im Referenzzustand IV kommen nur noch vereinzelte Queller-Pflanzen vor - entweder allein oder
innerhalb nicht potenzieller Vegetationstypen.

2 zusatzkriterium Vitalitat

Die Vitalitat der Vegetationsbesténde zeigt keine bis geringe Beeintrachtigung.

Gesunde, intakte Rohrichtbestdnde zeichnen sich durch eine homogene Bestandsstruktur ohne
Licken aus. Die wasserseitige Grenze ist durch einen gleichmaRigen Saum mit geradem Rand
ohne Ausbuchtungen gekennzeichnet. Der Ubergang zum offenen Wasser verlauft gleichmaRig,
wobei die Halmhdéhe kontinuierlich abnimmt.

Die Queller-Fluren weisen eine Deckung von > 50 % auf und/oder der Anteil an Schlickgras betragt
< 25 % und die Stetigkeit des Auftretens der Vegetationsbestande ist regelmaRig und jahrlich”.

Die Vitalitat der Vegetationsbesténde ist maRig beeintrachtigt.

Der wasserseitige Rohrichtsaum ist ausgefranst. Die Ausbreitungsfront ist entsprechend nicht mehr
geschlossen. Es kommt zur Auflichtung. Die Wuchshéhe der dominanten Arten nimmt ab. Die Be-
stdnde sind zunehmend locker ausgebildet, d. h. es kommt zur flachenhaften Verringerung der
Halmdichte. Es treten wasserseitig erste freigespulte Rhizome bzw. Wurzeln auf.

Die Queller-Fluren weisen eine Deckung von 10-50 % auf und/oder der Anteil an Schlickgras be-
tragt 25-50 % und das Auftreten der Vegetationsbestande ist stetig, jedoch nicht alljahrlich”.

Die Vitalitat der Vegetationsbesténde ist stark beeintrachtigt.

Es sind nur sehr schmale (< 5 m) und/oder keine geschlossenen Réhrichtbestdnde mehr ausgebil-
det. Der wasserseitige Saum ist durch Auskolkungen und Liicken gekennzeichnet. Es kommt zur
starken Auflichtung bis hin zur Verinselung der Bestande. Die dominanten Arten sind niedrigwiich-
sig. Die Bestande sind aufgrund der flachenhaften Verringerung der Halmdichte sehr locker aus-
gebildet. Rhizome bzw. Wurzeln liegen teilweise oder vollig frei.

Die Queller-Fluren weisen eine Deckung von < 10 % auf und/oder der Anteil an Schlickgras betragt
> 50 % und die Vegetationsbestéande treten nur sporadisch auf ),

") Das zuletzt genannte Kriterium kann nur nach wiederholten Erhebungen beurteilt werden. Die Eignung zur
Verwendung muss weiterhin Uberprift werden.

Tab. A5:  Abstufung der Besiedlungsstruktur (Bs-Faktor) der emersen Makrophytenbestande im
Eulitoral (LUNG 2002, veréndert)

Faktor (Bs) Punktzahl Kriterium (Bs = Besiedlungsstruktur)

Bs im Eulitoral entspricht weitgehend dem Referenzzustand,

Ll g maximal geringfligige Abweichungen

0,75 6-8 Bs im Eulitoral weicht maRig vom Referenzzustand ab

0,5 3-5 Bs im Eulitoral weicht stark vom Referenzzustand ab

0.25 entfallt Bs im Eulitoral nicht erkennbar, da grof3e Teile der typischen

Biozonose fehlen, nur zerstreute Einzelpflanzen bzw. -horste




Tab. AG:

Abstufung der Besiedlungsstruktur (Bsges-Faktor) im Eulitoral und Sublitoral

(LUNG 2002, verandert)

Faktor (Bsges)

Kriterium

1,0

Es kommen submerse und emerse Makrophyten vor. Diese
besiedeln sowohl das Sublitoral als auch das Eulitoral.

0,75

Es kommen mit wenigen Ausnahmen ausschlie3lich emerse
Makrophyten im Eulitoral vor. Das Sublitoral ist vegetationsfrei.

Abb. Al: Formel zur Berechnung des STI-Makrophyten fir den ,6kologischen Zustand”

(LUNG 2002, verandert)

STly = BSges » Bs&

nK
STim =  Standorttypieindex-Makrophyten
BSges = Besiedlungsstruktur Eulitoral und Sublitoral (Bsges-Faktor)
Bs = Besiedlungsstruktur Eulitoral (Bs-Faktor)
Koa-Wert = Quantitat der 6kologischen Kategorie an der Gesamtquantitat
nK = Anzahl der vorkommenden 6kologischen Kategorien

Abb. A2:  Formel zur Berechnung des STI-Makrophyten fir das ,0kologische Potenzial*

(LUNG 2002)

STly = Bs ZK_DA

nK
STim =  Standorttypieindex-Makrophyten
Bs = Besiedlungsstruktur Eulitoral (Bs-Faktor)
Koa-Wert = Quantitat der 6kologischen Kategorie an der Gesamtquantitat
nK =  Anzahl der vorkommenden 6kologischen Kategorien

Tab. A7:  Klassifizierungsskala fur die Zuordnung des STI-Makrophyten und des EQR (Ecologi-
cal Quality Ratio) zu den 6kologischen Zustands- bzw. Potenzialklassen

Zustandsklassen sehr gut gut mafig friggit;i-nd -
STI-Makrophyten > 10,0 <10,0> 7,5 <£75>5,0 <50>3,0 <3,0
EQR >0,833 =0,833>0,625 <0,625>0,417 <0,417 > 0,25 <0,25
Potenzialklassen mangig friggizznd -
STI-Makrophyten >75 <75>50 <50>3,0 <30
EQR > 0,625 <0,625> 0,417 <0,417 > 0,25 <0,25




Tab. AS8:

Stammdaten der sechs operativen Messstellen ,Salinitat 2010" im Bearbeitungsgebiet

Tideelbe - (s. a. Kartierprotokolle TEL-MP-Sal-L1-L3 und TEL-MP-Sal-R1-R3)

Gewassertyp gem. EG-WRRL

Ubergangsgewasser T1

Oberflachenwasserkdrper

Elbe (Ubergangsgewasser)

Besonderheiten

Abbruchkante

Probestellen-Nr. TEL-MP- Sal-L1 Sal-L2 Sal-L3
Bezeichnung Hamelwodrden Freiburger AuRBendeich | Schéneworther Auend.
Datum der Kartierung 24.04.+31.08.2010 24.04.+31.08.2010 24.04.+20.08.2010
Salinitat oligohalin oligohalin mesohalin
Stromkilometer 678,3 684,4 687,4
Gewéasserbreite [km] 3,80 2,50 2,10
Exposition der Probestelle NO NO NNO
Geogr. Koord. (obere Veg.-grenze) RW

HW

RW 3522814 3519523 3517253
Geogr. Koord. (untere Veg.-grenze)

HW 5963427 5968247 5969853

naturnah / verbaut naturnah naturnah naturnah
. sonstige Sandwatt mit

Ufermorphologie Strukturen / Schlickwatt Sandwatt/ stellenw. Sandrippeln, stellenw.

Abbruchkante

Lage der Probestelle im Strom

fahrrinnenfern

fahrrinnenfern

fahrrinnennah

Uferneigung (flach <1:20, mittel 1:5 - 1:20, steil >1:5) flach mittel flach

Schlick [%] 100 20 0
Substrat des MP- | Ton / Lehm [%] 0 0 0
Wuchsortes Sand [%] 0 80 100

Steine / Blocke [%)] 0 0 0
Ufervegetation Rohricht Rohricht Rohricht
Ausdehnung Ufervegetation [m] 2,0 10,0 20,0
angrenzende Umlandnutzung Ex-/Intensivgriinland Extensivgrunland Extensivgrinland
Ausdehnung des Deichvorlandes [m] 735,0 130,0 250,0
Algenaspekt (Enteromorpha, - ) -
Eadenalgen, Vaucheria, Sonst.) F / V (haufig) V (verbreitet) E (haufig)
Gewassertyp gem. EG-WRRL Ubergangsgewéasser T1
Oberflachenwasserkdrper Elbe (Ubergangsgewasser)
Probestellen-Nr. TEL-MP- Sal-R1 Sal-R2 Sal-R3
Bezeichnung unterhalb Gluckstadt GroRRarentsee St. Margarethen (Ost)
Datum der Kartierung / Erstkartierung 02.05.+27.08.2010 25.04.+28.08.2010 25.04.+01.09.2010
Salinitat oligohalin oligohalin mesohalin
Stromkilometer 676,2 686,7 689,5
Gewéasserbreite [km] 3,50 2,00 2,60
Exposition der Probestelle WSW SSW S

RW
.K . Veg.-
Geogr. Koord. (obere Veg.-grenze) W
Geogr. Koord. (untere Veg.-grenze) RW 3526615 3518676 3516015
HW 5963521 5971537 5972563
naturnah / verbaut naturnah naturnah verbaut / Steinschittung

sonstige

Ufermorphologie
P 9 Strukturen /

Schlickwatt bis
FlieRschlick

Sandwatt zwischen
Steinbuhnen und

Mischwattbereich
oberhalb Steinschiittung

Besonderheiten Leitwerk
Lage der Probestelle im Strom fahrrinnenfern fahrrinnenfern fahrrinnennah
Uferneigung (flach <1:20, mittel 1:5 - 1:20, steil >1:5) flach mittel flach

Schlick [%] 100 0 80
Substrat des MP-  |Ton / Lehm [%] 0 0 0
Wuchsortes Sand [%] 0 100 20

Steine / Blocke [%)] 0 0 0
Ufervegetation Rohricht / Hochstauden Rohricht Rohricht
Ausdehnung Ufervegetation [m] 65,0 11,0 290,0
angrenzende Umlandnutzung halbrud. Gras-/Staudenfly Deich / Intensivgrinland| Ex-/Intensivgrinland
Ausdehnung des Deichvorlandes [m] 215,0 55,0 1.050,0

Algenaspekt (Enteromorpha,
Fadenalgen, Vaucheria, Sonst.)

V (vereinzelt)

E/F/V (verbreitet)

E auf Steinschdittung / V|
im Schilf (haufig)




