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1 Einleitung und Aufgabenstellung

Im Zusammenhang mit der im Bearbeitungsgebiet Tideelbe beantragten Fahrrinnenan-
passung wird vorhabensbedingt eine Verschiebung der oberen Brackwassergrenze
stromaufwarts und eine Veranderung der mittleren Salzgehalte innerhalb der Brackwas-
serzone prognostiziert (PROJEKTBURO FAHRRINNENANPASSUNG 2007). Durch die Begren-
zung des Tideneinflusses mit dem Tidewehr bei Geesthacht flihrt eine weitere Verschie-
bung der Brackwassergrenze stromaufwarts zu einer Verklrzung des limnischen Tide-
abschnitts. Hierdurch ergibt sich eine Einengung des Areals der limnischen Biozbnosen
und damit auch der Gewasserflora.

Um im Fall der Durchfiihrung der Fahrrinnenanpassung rechtzeitig und gezielt mogliche
vorhabensbedingte Veranderungen der Qualitatskomponenten Makrophyten und Angio-
spermen und des 6kologischen Zustands der Qualitdtskomponenten zu erfassen, sollte
das aus dem Uberblicksmonitoring bestehende Messstellennetz (STILLER 2008) erweitert
werden, um insbesondere den Ubergangsbereich zwischen Brack- und SiRwasser
operativ zu Uberwachen.

Unter Berlicksichtigung der Daten und Ergebnisse aus dem Uberblicksmonitoring wurden
insgesamt sechs Probestellen in dem fur die Vegetation im Hinblick auf den Parameter
Salinitat entscheidenden Gewasserabschnitt ausgewahlt und entsprechend dem Uber-
blicksmonitoring kartiert sowie bewertet. Im Anschluss daran wurden die Daten auf das
Vorkommen von Suf- und Brackwasserarten bzw. Salzzeigern hin ausgewertet und die
Ergebnisse mit Literaturangaben verglichen. Hierdurch sollen Hinweise auf Veranderun-
gen gegenuber friiheren Kartierungen aufgezeigt und eine Basis fiir die Interpretation
moglicher zukiunftiger Veranderungen geschaffen werden.

2 Untersuchungsstrategie und Probestellenauswahl

Die Oberflachenwasserkérper (OWK) der Tideelbe sind durch einen seewarts zunehmen-
den Salzgehalt gekennzeichnet, der zu einer charakteristischen Langszonierung der
Biozénosen und damit auch der Gewasserflora geflihrt hat. Im Zuge der Erarbeitung des
Bewertungsverfahrens fir die Qualitdtskomponenten Makrophyten und Angiospermen
wurde deren Zonierung von SiuRwasser-Roéhrichten (Sulwasser-Tide- einschl. Strand-
simsen-Radhricht) Uber Brackwasser-Roéhrichte hin zu Salzpflanzengesellschaften ausfuhr-
lich beschrieben (STILLER 2005a). Aufgrund der Tatsache, dass sich die Bestande entlang
des Salzgradienten ausgerichtet haben, kann die Makrophytenvegetation als Indikator flr
die langerfristige Einwirkung sowohl von Salz- als auch SiRwasser an einem Standort
dienen.

Es wurde auch darauf hingewiesen, dass der Ubergang vom limnischen zum oligohalinen
Abschnitt keinen erkennbaren Einfluss auf die Artenzusammensetzung der Makrophyten-
bestande hat. Der Salzwassereinfluss macht sich im Vergleich zu anderen Biozdnosen
auf die Uberwiegend ufernahe Vegetation erst weiter stromabwarts bemerkbar.

Uberwachung von Veranderungen der Makrophytenbestinde unter Beriicksichtigung der Salinitat 1
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Das bedeutet, dass sich der Wechsel von SilRwasser- zu Brackwassergesellschaften
nicht mit der Lage der oberen Brackwassergrenze (OWK Elbe-West und Ubergangs-
gewasser) deckt. Stattdessen setzen sich die SiRBwasser-Tide- und Strandsimsen-
Réhrichte” von Hamburg bis weit in das Ubergangsgewasser hinein fort. Erst unterhalb
von Glickstadt, d. h. beim Wechsel von der oligo- zur mesohalinen Salzgehaltszone,
gehen die SuRwasserarten zurick und Salzpflanzen treten vermehrt hinzu. Der Vegeta-
tionswechsel geht somit nicht mit der Grenze der OWK einher (vgl. Referenzzustande,
Abb. 1)

Da anhand der durchzufihrenden Untersuchungen die Stabilitat der Vegetationsbestande
im Bearbeitungsgebiets gegenuber den Auswirkungen der sich verandernden mittleren
Salzgehalte in einem angemessenen Monitoringzeitraum beobachtet und Uberpruft wer-
den sollte, mussten die Untersuchungsstellen entsprechend in den fiir die Vegetation ent-
scheidenden Abschnitt gelegt werden. Zur Ermittlung der Lage dieses ,Zeiger‘-Abschnitts
wurden die Daten der Uberblicksiiberwachung aus dem Jahr 2007 herangezogen.

Beim Monitoring von Veranderungen des Arteninventars ist zu beachten, dass vereinzelte
Salzpflanzen bei fehlender Konkurrenz bis weit flussaufwarts vorkommen kénnen. Zur
Differenzierung von Salzgehaltsveranderungen missen daher ,alte®, gut eingewachsene
Vegetationsbestande betrachtet werden. Hier ist dann der Rickgang bzw. Ausfall der
SiuRwasserarten indikativ, da die Verbreitung dieser Taxa physiologisch bedingt ist.

Als Mal flr die Salztoleranz von héheren Pflanzen dient die sog. Salzzahl nach ELLEN-
BERG et al. (2001). Sie druckt das Vorkommen der Arten im Gefalle der Salzkonzentration
im Wurzelbbereich aus. In Tabelle 1 auf der folgenden Seite sind die Pflanzenarten und
deren Pflanzenmengen fir die 15 Messstellen aus dem Uberblicksmonitoring (STILLER
2008) dargestellt. Dabei sind die Probestellen in Fliefirichtung und die Pflanzenarten nach
der Salzzahl sortiert, wobei die reinen SilRwasserarten (Glykophyten, S = 0) zuoberst und
die Salzpflanzen (Halophyten, S = 7-9) zuunterst angefiihrt sind. Zwischen diesen Extre-
men finden sich Arten, die schwache Versalzung ertragen kénnen (S = 1-3) oder die
gegeniber Versalzung indifferent sind (S = 4-6).

Aus der Tabelle wird deutlich, dass Arten der beiden zuletzt genannten Gruppen fast im
gesamten Bearbeitungsgebiet von oberhalb Hamburgs (TEL-MP-01) bis kurz vor der
Seegrenze (TEL-MP-13) verbreitet sind oder zumindest darlber zerstreut auftreten. Im
Gegensatz dazu grenzen sich die SiRwasser- und Salzpflanzen deutlich voneinander ab.
Wahrend die Glykophyten ihre Hauptverbreitung bis einschliellich der Messstelle Stor-
mundung (TEL-MP-09) haben, konnten erste Halophyten ab Probestelle Schéoneworth
bzw. St. Margarethen (TEL-MP-10/11) nachgewiesen werden bevor sie zur Mindung hin
schlie8lich dominieren (TEL-MP-14/15).

1) Per Definition werden die Réhrichte ab Schwingemiindung, d. h. ab Ubergangsgewésser als Brackwasser-Réhrichte
bezeichnet (DRACHENFELS 2004), ohne dass sie sich floristisch von denen oberhalb davon unterscheiden.

Uberwachung von Veranderungen der Makrophytenbestinde unter Beriicksichtigung der Salinitat 2
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Tab. 1: Pflanzenarten und Pflanzenmengen (KOHLER 1978) an den Messstellen des Uber-
blicksmonitorings (TEL-MP-01 bis TEL-MP-15) im Bearbeitungsgebiet Tideelbe (Arten

sortiert nach zunehmender Salzzahl; farblich markierte Taxa siehe Text)

* Arten, die in Kiistennahe hohere Salztoleranz aufweisen (Okotypen oder Unterarten).

Gewaissertyp gem. EG-WRRL

Typ 20

Typ 22

Ubergangsgewaisser T1

Probestellen-Nr. TEL-MP-

01 02

03

04 05

06

07

08

09

10 11 12

13

14

15

Artenzahl je Probestelle

21 19

20

14 21

10

12

21

21

9 16 8

13

9

7

Wissenschaftlicher Name

Salz-
zahl

Ref. | / limnisch

Ref. 1l / limnisch-oligohalin

Ref. 1l / mesohalin

Ref. IV /
polyhalin

Acorus calamus

Agrostis gigantea

Alisma plantago-aquatica
Alopecurus pratensis
Anthriscus sylvestris
Arctium minus

Aster x salignus

Atriplex prostrata

Bidens frondosa

Bidens tripartita

Caltha palustris
Calystegia sepium
Cardamine amara
Eleocharis palustris
Equisetum palustre
Glyceria maxima

Juncus ranarius

Lycopus europaeus
Mentha aquatica

Mentha arvensis
Myosotis scorpioides
Nasturtium officinale
Persicaria hydropiper
Phalaris arundinacea
Plantago major
Ranunculus ficaria ssp. bulbifera
Rorippa amphibia
Rorippa palustris

Rumex conglomeratus
Rumex hydrolapathum
Rumex obtusifolius
Sagittaria sagittifolia
Senecio erraticus
Senecio aquaticus

Sium latifolium

Solanum dulcamara
Stachys palustris
Veronica anagallis-aquatica
Veronica catenata
Phragmites australis
Rumex crispus

Agrostis stolonifera
Angelica archangelica
Callitriche stagnalis
Epilobium hirsutum
Juncus articulatus
Lythrum salicaria
Potamogeton crispus
Ranunculus repens
Schoenoplectus lacustris
Taraxacum officinale
Typha angustifolia
Bolboschoenus maritimus
Deschampsia wibeliana
Festuca arundinacea
Oenanthe conioides
Schoenoplectus x carinatus
Schoenoplectus triqueter
Schoenoplectus tabernaemontani
Cotula coronopifolia
Eleocharis uniglumis
Zannichellia palustris ssp. palustris
Glaux maritima

Juncus gerardii
Puccinellia distans

Aster tripolium
Puccinellia maritima
Salicornia stricta
Spartina anglica
Spergularia media
Suaeda maritima
Triglochin maritimum
Salicornia europaea ssp. europaea
Spergularia salina
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Biologische Kartierungen und Gutachten

Aus der Tabelle ergibt sich ferner (s. farblich markierte Taxa), dass die dominanten
Réhrichtarten Schilf (Phragmites australis), Strandsimse (Bolboschoenus maritimus) und
Salz-Teichsimse (Schoenoplectus tabernaemontani) im gesamten Ubergangsgewasser
mit Ausnahme des polyhalinen Abschnitts siedeln kénnen. Dem gegentber fallen die
limnischen Begleitarten, wie z. B. Sumpf-Dotterblume (Caltha palustris), Brunnenkresse
(Nasturtium officinale), Wasser-Pfeffer (Persicaria hydropiper) und Scharbockskraut (Ra-
nunculus ficaria ssp. bulbilifer) bereits im mesohalinen Bereich nahezu aus, so dass Platz
entsteht fir die konkurrenzschwachen Halophyten. Aus diesem Grund sollen diese
Glykophyten als Indikatoren flir die Veranderungen der Salzgehalte dienen (vgl. Kap. 5).
Die deutlichste Zasur zwischen Glykophyten (S = 0) und Halophyten (S = 7-9) findet sich
im Bereich der Probestellen TEL-MP-09 und TEL-MP-10/11, so dass das Messstellennetz
in diesem Bereich um die operativen Messstellen verdichtet wurde.

Auler der Verbreitung der Arten in Abhangigkeit vom Salzgradienten war hierbei zu be-
ricksichtigen, dass im entscheidenden Gewasserabschnitt grole Strecken ohne Makro-
phytenbewuchs sind, so dass hier generell nur wenige geeignete Vegetationsbestande
zur Verfliigung stehen.

Unter Berticksichtigung der vorgenannten Voraussetzungen wurden schlielich die in der
folgenden Abbildung 1 dargestellten sechs Probestellen im Oberflachenwasserkdrper
Ubergangsgewasser zwischen den bestehenden Messstellen ausgewéhlit. Sie verteilen
sich auf die beiden Uferseiten und Uber die Salinitdtszonen oligo- und mesohalin.

618,0 (NE)
km 7277 6549 634,0 614,6 (SE) 585,9
OWK Elbe
Hafen (Ost)
T T1 22.3 20
yp 5 4 Stréme der sandgepragter Strom
rgan wasser
Ubergangsgewasse Marschen des Tieflandes
OB, SCHLESWIG - HOLSTEIN 7‘/ ';_ \
ST O - -~ N
(12 i
(9 HAMBURG ./, GEESTHACHT
RS ]
g1 '
® =
NIEDERSACHSEN
]
CUXHAVEN STADE
gewasser- ¢
spezifische | Re .zustand Iv | Ref.-Zustand Il Ref.-Zustand Il Ref.-Zustand |
Referenz- |« >« >« > | < >
zustéande:
Brackwasser Brackwasser Brackwasser SiBwasser
Salinitat - polyhalin - - mesohalin - - oligohalin - - limnisch -
Salzgeh. >18 %. | Salzgeh. 5-18 %o WE-ETFALLENTNER Salzgehalt <0,5 %o
0 5 10 15km
I-IV gewasserspezifische Referenzzustinde .
(o] tive M tellen 2008
O Probestellen TEL-MP-01 bis TEL-MP-15 © operative Messstellen

Abb. 1: Lage der 15 Messstellen aus dem Uberblicksmonitoring (TEL-MP-01 bis TEL-MP-15)
und der sechs operativen Messstellen ,Salinitat® im Bearbeitungsgebiet Tideelbe
(ARGE ELBE 2007, verandert)
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3 Gelandeuntersuchungen und Bewertungsverfahren

Die Erfassung der Vegetation an den sechs Probestellen erfolgte entsprechend den
Vorgaben im Endbericht zur ,lberblicksweisen Uberwachung 2007“ (STILLER 2008).
Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um:

o Kartierung aller 6 Probestellen in der Hauptvegetationsperiode (Juli 2008) sowie im
Frihjahr (Mai 2008)

o Erfassung von Artenzusammensetzung, Pflanzenmenge und Zusatzkriterien (Ausdeh-
nung, Vegetationszonierung, Vitalitdt) mittels Abschnitts- und Transektkartierungen

e Erhebung relevanter Standortfaktoren gemal dem vorliegenden Kartierprotokoll fir
alle Probestellen

Aufgrund der relativ spaten Auftragsvergabe konnte die Erfassung des Friihjahrsaspekts
erst Ende Mai 2008 durchgefiihrt werden. Dabei zeigten sich im Vergleich zu den Unter-
suchungen aus dem Uberblicksmonitoring, die jeweils Mitte April bis Anfang Mai erfolgten,
z. T. deutliche Unterschiede bei den Pflanzenmengen der Frihjahrsbliher, da die Ubrigen
Arten zu diesem Zeitpunkt schon weit entwickelt waren und die Frihjahrsbliher bereits
beschattet und verdrangt wurden.

Beim Auffinden der relevanten Taxa (Caltha palustris, Cardamine amara, Ranunculus
ficaria ssp. bulbilifer) und der Schatzung der Pflanzenmengen wurde zwar auf die
Erfahrungen aus dem Uberblicksmonitoring zuriickgegriffen. Da es sich jedoch um die
Erstkartierung handelte, sollte eine Erfassung des Frihjahrsaspekts dieser Probestellen
zum optimalen Zeitpunkt (Mitte April / Anfang Mai) nachgeholt werden, um Nachteile im
Hinblick auf die Bewertung auszuschlief3en (vgl. Kap. 6).

Die im Gelande erhobenen Makrophytendaten wurden anhand der vorliegenden Bewer-
tungsmatrix unter Berucksichtigung der dort genannten Kriterien und Einschatzung des
Frihjahrsaspekts ausgewertet, die Ergebnisse den Bewertungsstufen der Klassifizie-
rungsskala zugeordnet und die einzelnen Probestellen bewertet.

Im Zusammenhang mit der Anwendung der Bewertungsmethode gab es keine Anderun-
gen der Einstufung der Arten in die 6kologischen Kategorien bzw. der Artenliste der
potenziell und aktuell in der Tideelbe vorkommenden Makrophyten (STILLER 2009). Was
die Zusatzkriterien (Ausdehnung, Vegetationszonierung und Vitalitat), die Berechnung des
Standorttypieindex-Makrophyten (STly), die Klassifizierungsskala sowie den EQR (Ecolo-
gical Quality Ratio) anbelangt, so gab es ebenfalls keine Modifikationen.

Der Vollstandigkeit halber sind im Anhang des hier vorliegenden Berichts die zur Bewer-
tung notwendigen Formeln und Tabellen aus dem Bewertungsverfahren aufgefuhrt
(Abb. A1-A2 und Tab. A2-A7).

Uberwachung von Veranderungen der Makrophytenbesténde unter Beriicksichtigung der Salinitét 5
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4 Ergebnisse

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Untersuchung und der Bewertung der sechs
Probestellen zunachst im Uberblick vorgestellt. AnschlieBend erfolgt die Beschreibung der
Probestellen und der Makrophytenbestande als Grundlage flr das zukinftige Monitoring.

4.1 Uberblick iiber die Bewertung der Probestellen

Die Bewertungsergebnisse der sechs operativen Messstellen sind in der nachstehenden
Tabelle 2 im Uberblick dargestellt. Die Berechnungen des STI-Makrophyten finden sich in
Tabelle A1 im Anhang sowie auf CD-ROM. Die Tabelle enthalt das Ergebnis der
Okologischen Zustandsbewertung fur die Qualitaitskomponente Makrophyten. Da flr die
anstehende Aufgabenstellung sehr ahnliche Vegetationsbestidnde ausgewahlt wurden,
zeigten diese erwartungsgemal ahnliche Bewertungsergebnisse. Alle sechs Probestellen
wiesen einen ,mafigen“ 6kologischen Zustand auf.

Im Gegensatz zum Uberblicksmonitoring ist hier das dkologische Potenzial, das fir die
erheblich veranderten Oberflachenwasserkorper der Tideelbe malRgebend ist (ARGE ELBE
2008), nicht dargestellt. Der Grund hierflr ist, dass sich das ,gute 6kologische Potenzial*
fur die erheblich veranderten Oberflachenwasserkdrper der Tideelbe nicht an den biologi-
schen Qualitatskomponenten orientiert, sondern nunmehr malnahmenorientiert auf Basis
des sog. pragmatischen oder Prager Ansatzes abgeleitet wird (ARGE ELBE 2008).

Tab. 2: Ubersicht tiber die sechs operativen Messstellen sowie deren Bewertung fiir die Quali-
tatskomponenten Makrophyten und Angiospermen im Bearbeitungsgebiet Tideelbe
Strom- .. .
OWK Referenzzustand km Probestelle (TEL-MP-) okologischer Zustand
676,2 Sal-R1 - unterhalb Gliickstadt maRig
Ref.-Zustand Il 678,3 Sal-L1 - Hamelwérden maRig
Elbe (oligohalin) 684,4 Sal-L2 - Freiburger Aufiend. maRig
(Ubergangs-
gewasser) 686,7 Sal-R2 - GroRarentsee maRig
Ref.-Zustand Il 687,4 Sal-L3 - Schoneworther Aufend. maRig
(mesohalin) 689,5 Sal-R3 - St. Margarethen (Ost) maRig

4.2 Kurzbeschreibung der Probestellen und der Makrophytenbestande

In Anlehnung an das Uberblicksmonitoring werden auch fir die operativen Messstellen
Kurzbeschreibungen in Form von Steckbriefen angefertigt. Tabelle 3 auf den folgenden
Seiten enthalt die wichtigsten Charakteristika der Standortparameter. Ferner werden die
Makrophytenbestande anhand von dominanten Arten und der Zusatzkriterien (Ausdeh-
nung, Vegetationszonierung und Vitalitat) im Hinblick auf die Beurteilung der Besiedlungs-
struktur beschrieben. Samtliche Details zu Artenzusammensetzung, Besiedlungsstruktur
sowie Standortparametern kénnen den Kartierprotokollen sowie der Tabelle A8 im
Anhang enthommen werden.

Uberwachung von Veranderungen der Makrophytenbesténde unter Beriicksichtigung der Salinitét 6
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Biologische Kartierungen und Gutachten

Tab. 3: Kurzbeschreibung der im Jahr 2008 untersuchten operativen Messstellen

TEL-MP-Sal-L1 - Hamelworden Ubergangsgewasser T1 - oligohalin / (km 678,3)

Ufermorphologie:

naturnahes, unverbautes Ufer mit relativ festem
Schlickwatt, das wasserseitig zunehmend in
FlieRschlick Gibergeht,

Ufer flach und breit, fahrrinnenfern

Gewasserumfeld:
Ufervegetation: Rohricht
Umland: Griinland, extensiv bis intensiv

Unterhalb von MThw siedelt hier ein ca. 35 m breites homogenes, dichtes und vitales Schilfréh-
richt (Phragmites australis). Das Rdéhricht ist wasserseitig einartig, uferwarts kommen zahlreiche
typische SuRwasser-Tideréhricht-Begleiter, wie Sumpf-Dotterblume (Caltha palustris), Wibel-
Schmiele (Deschampsia wibeliana), Gemeiner Froschléffel (Alisma plantago-aquatica) etc. regel-
mafig im Unterwuchs vor. Mit Laugenblume (Cotula coronopifolia) und Strand-Aster (Aster tripo-
lium) konnten hier erste Brackwasserarten bzw. Salzpflanzen innerhalb des Messstellennetzes
festgestellt werden.

Die Siedlungstiefe des Roéhrichtsaums betragt ca. 0,5 m. Aufgrund der geringen Ausdehnung ist

die Vegetationszonierung unvollstédndig, wobei das Strandsimsen-Réhricht fehlt. Dennoch weist
die Vitalitat der wasserseitigen Pflanzen keine Beeintrachtigungen auf.

TEL-MP-Sal-L2 - Freiburger AuBendeich Ubergangsgewasser T1 - oligohalin / (km 684,4)

Ufermorphologie:

naturnahes, unverbautes Ufer mit Sandwatt und
uferwartiger Abbruchkante,

Ufer maRig flach und breit, fahrrinnenfern

Gewasserumfeld:
Ufervegetation: Réhricht
Umland: Griinland, extensiv

Wasserseitig wachst hier ein ca. 20 m breites Strandsimsen-Roéhricht (Bolboschoenus mariti-
mus). Uferwarts schliel3t unterhalb von MThw ein ebenso breiter Schilfbestand (Phragmi-
tes australis) an, der sich immer wieder zungenfoérmig in das Strandsimsen-Rohricht hineinzieht
und selbst die untere Vegetationsgrenze bildet. Das Strandsimsen-Roéhricht ist sehr artenreich,
wobei SuRwasserarten, wie Brunnenkresse (Nasturtium officinale) und Blutweiderich (Lythrum
salicaria), haufig bzw. verbreitet sind, wahrend Salzpflanzen fehlen.

Die Siedlungstiefe des Réhrichtsaums liegt bei ca. 0,6 m und ist ebenso wie die Ausdehnung
(40 m) nicht optimal. Da die wasserseitige Rand- und Initialphase kaum entwickelt ist, ist die
Vegetationszonierung unvollstdndig, dennoch ist die Vitalitdt der wasserseitigen Pflanzen kaum
beeintrachtigt und der Artenreichtum positiv zu bewerten.
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Biologische Kartierungen und Gutachten

Tab. 3: Fortsetzung

TEL-MP-Sal-L3 - Schéneworther AuRendeich  Ubergangsgewésser T1 - mesohalin / (km 687,4)

Ufermorphologie:

naturnahes, unverbautes Ufer mit Sandwatt,
Sandrippeln und uferwartiger Abbruchkante,
Ufer flach und breit, fahrrinnennah

Gewasserumfeld:
Ufervegetation: Rohricht
Umland: Griinland, extensiv

Wasserseitig wachst hier ein ca. 20 m breites homogenes, dichtes Strandsimsen-Réhricht
(Bolboschoenus maritimus). Uferwarts schlief3t ein ca. 40 m breiter Schilfbestand (Phragmites
australis) an, der jedoch nur zur Halfte unter MThw siedelt. Im Strandsimsen-Rohricht tritt neben
SiuRwasserarten mit der Strand-Aster (Aster tripolium) eine Salzpflanze regelmaRig im Unter-
wuchs auf, wahrend im uferwarts angrenzendem Schilfbestand noch ganz vereinzelt typische
SuRwasser-Tiderohricht-Begleiter, wie die Sumpf-Dotterblume (Caltha palustris), siedeln.

Die Siedlungstiefe des Roéhrichtsaums betragt ca. 0,6 m und ist ebenso wie die Ausdehnung
(40 m) nicht optimal. Da die wasserseitige Rand- und Initialphase kaum entwickelt ist, ist die
Vegetationszonierung unvollstandig, dennoch ist die Vitalitdt der wasserseitigen Pflanzen nur
stellenweise beeintrachtigt und der Artenreichtum positiv zu bewerten.

TEL-MP-Sal-R1 - unterhalb Gliickstadt Ubergangsgewasser T1 - oligohalin / (km 676,2)

Ufermorphologie:

naturnahes, unverbautes Ufer mit tiefgriindigem,
relativ stark wasserhaltigem Flie3schlick,

Ufer flach und breit, fahrrinnenfern

Gewasserumfeld:

Ufervegetation: Réhricht / Hochstauden
Umland: halbruderale Gras- und Staudenflur
sowie Deich mit Intensivgrinland / beweidet

Unterhalb von MThw ist ein ca. 40 m breites, geschlossenes Ro&hricht ausgebildet. Schilf
(Phragmites australis) und Teichsimsen (Schoenoplectus tabernaemontani, Sch. x carinatus,
Sch. triqueter) bilden klar abgegrenzte Vegetationsglrtel, wahrend die Optimalphase des Strand-
simsen-Roéhrichts (Bolboschoenus maritimus) fehlt. Der Bestand ist sehr artenreich. Aul3er den
genannten Rohrichtarten finden sich alle typischen SuRwasser-Tiderdhricht-Begleiter, wahrend
Salzpflanzen nicht beobachtet werden konnten.

Die Siedlungstiefe betragt ca. 1,0 m. Es ist zwar eine Vegetationszonierung erkennbar. Diese ist
jedoch unvollstandig und die einzelnen Zonen sind aufgrund der maRigen Ausdehnung des
Gesamtbestandes schmal. Die Vitalitat des Rohrichts ist dagegen nicht beeintrachtigt.
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Biologische Kartierungen und Gutachten

Tab. 3: Fortsetzung

TEL-MP-Sal-R2 - GroRarentsee Ubergangsgewasser T1 - oligohalin / (km 686,7)

Ufermorphologie:

unbefestigtes Ufer zwischen Buhnen mit
Sandwatt und vorgelagertem Leitwerk,
Ufer maRig flach und breit, fahrrinnenfern

Gewasserumfeld:
Ufervegetation: Rohricht
Umland: Deich mit Intensivgrinland

Das knapp 100 m breite Réhricht besteht aus einem uferwartigen Schilfbestand (Phragmites
australis) und einem wasserseitigen Strandsimsen-Réhricht (Bolboschoenus maritimus), das
z. T. eine vollstandige Zonierung mit Teichsimse (Schoenoplectus tabernaemontani) aufweist.
Alle Zonen sind relativ artenreich, wobei viele der typischen StRwasser-Tiderdhricht-Begleitarten
(Caltha palustris, Deschampsia wibeliana, Eleocharis uniglumis, Nasturtium officinale) verbreitet
sind. Salzpflanzen konnten dagegen nicht festgestellt werden. Die Strandsimse weist vergilbte
Triebspitzen auf, was auf eine zunehmende Salzkonzentration hindeuten kdnnte.

Die Siedlungstiefe betragt ca. 1,0 m und ist damit optimal, ebenso wie die Ausdehnung des
Bestandes. Die Zonierung ist nicht durchgehend vorhanden und damit ebenso wie die Vitalitat
maRig beeintrachtigt.

TEL-MP-Sal-R3 - St. Margarethen (Ost) Ubergangsgewasser T1 - mesohalin / (km 689,5)

Ufermorphologie:

oberhalb einer Steinschittung gelegener
Mischwattbereich,

Ufer flach und breit, fahrrinnennah

Gewasserumfeld:
Ufervegetation: Réhricht
Umland: Griinland, extensiv bis intensiv

Oberhalb der Steinschittung ist der Standort mit einem SifRwasser-Tide-Schilfréhricht (Phrag-
mites australis) bewachsen, das ca. 50 m unterhalb von MThw siedelt und sich oberhalb von
MThw noch bis zu 300 m in das Vorland von St. Margarethen fortsetzt. Der Gppige, dichte Schilf-
bestand weist einige wenige der typischen SiRBwasser-Begleiter, wie Sumpf-Dotterblume
(Caltha palustris), Scharbockskraut (Ranunculus ficaria ssp. bulbilifer) und Wibel-Schmiele (De-
schampsia wibeliana). Salzpflanzen konnten nicht beobachtet werden. Der wasserseitige
Schilfsaum ist niedrigwiichsig und weist vergilbte Triebe auf, was auf den zunehmenden Salzein-
fluss zurtickgefiihrt werden konnte.

Trotz der grol3en Ausdehnung ist die Vegetationszonierung aufgrund der geschutzten Lage hinter
der Steinschuttung unvollstadndig und damit ebenso beeintrachtigt wie die Vitalitat.
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5 Auswertung des Arteninventars im Hinblick auf Zeigerarten sowie Vergleich
mit Literaturangaben

Im Folgenden sollen die beschriebenen Makrophytenbestande auf das Vorkommen von
SuR- und Brackwasserarten bzw. Salzzeigern hin ausgewertet und die Ergebnisse mit
Literaturangaben verglichen werden. Hierdurch sollen Hinweise auf Veranderungen in der
Artenzusammensetzung gegenuber friiheren Kartierungen aufgezeigt und eine Basis fir
die Interpretation moglicher zukunftiger Veranderungen geschaffen werden.

Die nachstehende Abbildung 2 zeigt den Anteil der Zeigerarten an der Gesamtartenzahl
fur den Standortfaktor Salz an den sechs Probestellen. Dabei sind die Probestellen nach
linkem und rechtem Ufer jeweils in FlieRrichtung sortiert. Da ahnliche Standorte fur die
Untersuchung ausgewahlt wurden, zeigt die qualitative Verteilung entsprechend grolie
Ahnlichkeiten. An fast allen Messstellen bilden die Glykophyten (S = 0) mit 40-50 % den
grofliten oder zumindest gleichen Anteil, wie die Arten, die schwache Versalzung ertragen
kénnen (S = 1-3). Lediglich an einer der Probestellen (TEL-MP-Sal-R3) uberwiegen die
zuletzt genannten Arten den Anteil der reinen Slf3wasserarten. Dariiber hinaus kommen
an funf Messstellen Brackwasserarten (S = 4-6) mit geringen Anteilen (< 5 %) vor.

Salzpflanzen (S = 7-9) traten dagegen nur an zwei Standorten am linken Ufer auf. Auffal-
lend ist dabei, dass sich hierunter die am weitesten flussaufwarts gelegene Probestelle
bei Hamelworden (TEL-MP-Sal-L1) befindet. AuRerdem konnten an der am weitesten
flussabwarts gelegenen Messstelle beim Schéneworther Auliendeich (TEL-MP-Sal-L3)
Salzpflanzen beobachtet werden.

Gesamtartenzahl und Salzzahl (ELLENBERG et al. 2001)
100% - N=18 N=20 N=17 N=25 N=18 N=9
[ — [ ] ]
90% 4{ || -
80% -
—~  70% 1 — |m7-9
S 60% || -
F oo 1| — | | |m4-6
= 40% 4 [ | ] o1-3
< 30% | oo
20% 4 -
10% -
0% ‘ ; ; ; ‘
Sal-L1 Sal-L2 Sal-L3 Sal-R1 Sal-R2 Sal-R3
Abb. 2: Gesamtartenzahl und Anteil der Sifwasserarten (S=0, S=1-3), Brackwasserarten
(S=4-6) und Salzpflanzen (S=7-9) an den sechs operativen Messstellen im Ubergangs-
gewasser

Betrachtet man die quantitativen Anteile der Zeigerarten anhand der Pflanzenmenge in
Abbildung 3 auf der folgenden Seite, so wird deutlich, dass mengenmafig die Arten, die
leichte Versalzung (S = 1-3) ertragen Uberall den grofiten Anteil ausmachen. Der Grund
daflrr ist, dass die vorherrschenden Roéhrichtarten zu dieser Gruppe gehoren. Da sich die
Glykophyten Uberwiegend aus den Begleitarten rekrutieren, ist inr Mengenanteil entspre-
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chend geringer. Gleiches gilt fiir die ebenfalls als Begleiter auftretenden Brackwasser-
arten sowie fur die Salzpflanzen. Da dem Ausfall von Arten i. Allg. zunachst eine Verringe-
rung der Pflanzenmenge vorausgeht, dient diese Art der Darstellung bzw. Auswertung als
Basis fur das zukunftige Monitoring.

Pflanzenmenge und Salzzahl (ELLENBERG et al. 2001)

100% =
90% ! ] . -
80% -
~ 70% - m7-9
S 60%
[ m4-6
= 50% - 013
2 40% | | —
< 30% | — L | | o
20% +— — -
10% |
O% T T T T T
Sal-L1 Sal-Ll2 Sal-L3 Sal-R1 Sal-R2 Sal-R3
Abb. 3: Pflanzenmenge und Anteil der SiRwasserarten (S=0, S=1-3), Brackwasserarten
(S=4-6) und Salzpflanzen (S=7-9) an den sechs operativen Messstellen im Ubergangs-
gewasser

Unabhangig davon, ob die Artenanzahl oder die Pflanzenmenge betrachtet wird fallt in
beiden Abbildungen auf, dass sich die Vorkommen der Salzpflanzen auf die Probestellen
am linken Ufer beschranken (TEL-MP-Sal-L1 und TEL-MP-Sal-L3). Hier stellt sich die
Frage, warum die Salzpflanzen am linken Ufer weiter flussaufwarts vordringen als am
rechten Ufer.

Betrachtet man in diesem Zusammenhang die Lage der operativen Monitoringstellen und
der Messstellen aus dem Uberblicksmonitoring in Abbildung 1 auf Seite 4, so kann das
Fehlen von Salzpflanzen am rechten Ufer auf zusatzliche lokale AussufRung durch die
Einmdndung der Stor bei gleichzeitig geschutzter Lage (Vorland, Leitdamm und Strom-
insel Rhinplate) zurlickgefihrt werden. Hierdurch herrschen optimale Bedingungen flr
SiuRwasserarten (S = 0) bzw. salzertragende Arten (S = 1-3), so dass die Salzpflanzen als
~Konkurrenz-Ausweichler” den anderen Arten unterliegen, wahrend sie in den offeneren
Vegetationsbestdnden am linken Ufer durchaus gedeihen kdnnen.

Ahnliches gilt fir die noch weiter flussabwérts gelegene Probestelle bei St. Margarethen-
Ost (TEL-MP-Sal-R3) am rechten Elbufer, wo wegen der geschiitzten Lage hinter der
Steinschuttung ebenfalls SuRwasserpflanzen bzw. salzertragende Arten dominieren. Sie
bilden Uppige, dichte Bestidnde, so dass konkurrenzschwache Salzpflanzen keine
Moglichkeit der Ansiedlung finden. Somit wird deutlich, dass nicht nur der Salzgehalt
selbst, sondern auch lokale Besonderheiten, hydromorphologische und/oder edaphische
Faktoren die Verteilung von SulRwasserarten und Salzpflanzen beeinflussen kénnen.
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Da das Vorkommen der Salzpflanzen in erster Linie konkurrenzbedingt und nicht wie bei
den Glykophyten physiologisch begrindet ist, wird auRerdem deutlich, dass beim Monito-
ring der Auswirkungen von Salzgehaltsveranderungen nicht das Vorkommen bzw. erst-
malige Auftreten der Salzpflanzen genutzt werden kann, sondern das Augenmerk auf den
Rickgang bzw. Ausfall der empfindlichsten Taxa gerichtet werden muss. Somit stehen die
SiRwasserarten (S = 0) im Vordergrund bei der Uberwachung von mdglichen Auswirkun-
gen durch Salzgehaltsveranderungen.

In der folgenden Tabelle 4 sind die Pflanzenarten und deren Pflanzenmengen sortiert
nach der Salzzahl (ELLENBERG et al. 2001) fiir die sechs Messstellen aufgefiihrt, wobei die
bereits bei der Untersuchungsstrategie (vgl. Kap. 2) vorgeschlagenen zu iberwachenden
SiRwasserarten gelb markiert sind.

Tab. 4: Pflanzenarten und Pflanzenmengen (KOHLER 1978) der sechs operativen Messstellen
»Salinitat” im Bearbeitungsgebiet Tideelbe (Arten sortiert nach zunehmender Salzzahl;
farblich markierte Taxa siehe Text)

* Arten, die in Kiistennahe héhere Salztoleranz aufweisen (Okotypen oder Unterarten).

Gewassertyp gem. EG-WRRL

Ubergangsgewisser T1

linkes Ufer

rechtes Ufer

Probestellen-Nr.

TEL-MP-

Sal-L1

Sal-L2

Sal-L3

Sal-R1

Sal-R2

Sal-R3

Artenzahl je Probestelle

18

20

17

25

18

9

Wissenschaftlicher Name

Salzzahl

oligohalin

oligohalin

mesohalin

oligohalin

oligohalin

mesohalin

Stetig-

x
o
.

Acorus calamus

Agrostis gigantea

Alisma plantago-aquatica
Anthriscus sylvestris
Bidens tripartita

Caltha palustris
Calystegia sepium
Eleocharis palustris
Equisetum palustre
Glyceria maxima
Lycopus europaeus
Mentha aquatica
Myosotis scorpioides
Nasturtium officinale
Persicaria hydropiper
Phalaris arundinacea
Ranunculus ficaria ssp. bulbifera
Rumex conglomeratus
Senecio erraticus
Solanum dulcamara
Stachys palustris
Veronica catenata
Phragmites australis
Rumex crispus

Agrostis stolonifera
Angelica archangelica
Epilobium hirsutum
Juncus articulatus
Lythrum salicaria

Typha angustifolia
Bolboschoenus maritimus
Deschampsia wibeliana
Festuca arundinacea
Schoenoplectus x carinatus
Schoenoplectus triqueter
Schoenoplectus tabernaemontani
Cotula coronopifolia
Eleocharis uniglumis
Aster tripolium

O OO0 000000000000 O0OO0OO0OOoOOoOOoOOo

PEREE
& b b
PR

IU’IUIQ)NNNNN_\_\_\_‘_;

-

WN 2 A

NN SN

N W= O

-

1

1

WNN-=2N=2N

W W ww = = N =2 0N

N w

NAR2OO2N_PAPONBAN_2C2OOWONN=_2AANNONNRARON_2A 2220000 =2NNN -

Uberwachung von Veranderungen der Makrophytenbestinde unter Beriicksichtigung der Salinitat

12



Dipl.-Biol. Gabriele Stiller

Biologische Kartierungen und Gutachten

Da diese Arten mit Ausnahme der Sumpf-Dotterblume (Caltha palustris) nicht an allen
sechs Probestellen durchgangig auftreten, sollte auch die Entwicklung der Ubrigen Suf-
wasserarten bzw. die salzvertraglichen Arten mit einer Salzzahl bis maximal S = 3 beob-
achtet werden. Hier sind vor allem besondere Arten, wie die Wibel-Schmiele (Deschamp-
sia wibeliana) und die seltenen Teichsimsen (Schoenoplectus x carinatus und Sch.
triqueter) zu nennen. Hierbei handelt es sich um elbtypische Arten, deren Ausfall durch
flussaufwarts zunehmende Salzgehalte und eine damit einhergehende Verkirzung bzw.
Einengung des Siedlungsareals im Elbe-Astuar anderenorts kaum ausgleichbar wére.

Der Tabelle ist auch die an den Probestellen nachgewiesene Artenzahl zu entnehmen.
Mit 17 bis 25 Arten sind die Bestande als artenreich zu bezeichnen. Lediglich eine der
Probestellen ist mit neun Arten maRig artenreich. Da mit zunehmendem Salzeinfluss
einerseits die StiRwasserarten zurlickgehen und andererseits die Salzpflanzen erst ver-
mehrt auftreten kdnnen, wenn die vorherrschenden Rohrichtarten an Vitalitat einbuf3en
und die Bestande dadurch lickiger werden, kann der Rickgang der Artenzahl auch als
Indiz fir eine Zunahme des Salzgehaltes an einem Standort gesehen werden. Artenriick-
gang bzw. Artenverarmung wurden damit einer Verschlechterung des Zustandes der
leitbildkonformen Vegetationsbestande (STILLER 2005a) gleichkommen.

Abschlieend sollen die aktuellen Beobachtungen der Verbreitung der Pflanzenarten mit
einigen alteren Untersuchungen verglichen werden. An der Probestelle Hamelwodrden
(TEL-MP-Sal-L1) am linken Elbufer konnten, wie bereits erwahnt, neben SiiRwasserarten
auch Brackwasserarten sowie eine Salzpflanze festgestellt werden. Die folgende Abbil-
dung 4 zeigt das Nebeneinander von Sumpf-Dotterblume (Caltha palustris, S =0)
Laugenblume (Cotula coronopifolia, S = 5) sowie Strand-Aster (Aster tripolium, S = 8) in
einem Schilf-Rdéhricht.

Abb. 4; Nebeneinander von SuRwasser- (linkes Foto, links: Sumpf-Dotterblume, Caltha palus-
tris) und Brackwasserarten (linkes Foto, rechts: Laugenblume, Cotula coronopifolia)
sowie Salzpflanzen (rechtes Foto: Strand-Aster, Aster tripolium) im Schilfbestand der
Probestelle bei Hamelwoérden (TEL-MP-Sal-L1)
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Fur die Laugenblume (Cotula coronopifolia) gibt KOTTER 1951 als letzten Fundort strom-
aufwarts eine Sandvorspilung bei Hamelwérden an. Als letzter Standort der Strand-Aster
(Aster tripolium) stromaufwarts wurde 1949 ein ,einzelnes riesiges Exemplar® der Art auf
einer freien Stelle auf einer Sandvorspilung des Allwérdener AuRendeichs angegeben
(KOTTER 1951). Die aktuellen Fundorte dieser Arten liegen somit ahnlich weit flussauf-
warts wie in den 1950er Jahren. Anhand der Angaben zur Menge kann angenommen
werden, dass diese etwas zugenommen hat, da heute mehrere Exemplare angetroffen
wurden. AulRerdem tritt die Strand-Aster etwas weiter flussaufwarts auf.

In der UVU zur Fahrrinnenanpassung (KURz et al. 1997) wird die Nordspitze von Rhin-
plate als der am weitesten flussaufwarts gelegene Standort fiir Salzpflanzen (hier: Strand-
Aster, Aster tripolium) angegeben. Anhand der vorliegenden Daten hat es hier offenbar
keine wesentlichen Veranderungen des Vordringens der Salzpflanzen stromaufwarts
gegenlber friher gegeben.

Bei diesen Vergleichen ist jedoch zu beachten, dass es sich bei den Beobachtungen um
Stichproben handelt. Es liegen mit Ausnahme von KOTTER (1951) keine durchgehenden
Beobachtungen entlang des Ufers vor. Die Aussagen treffen nur fir die jeweilige Unter-
suchungsstelle zu. Uber die Strecken zwischen den Einzelstandorten liegen dagegen
keine Daten vor, somit kann die tatsachliche Verbreitung hiervon abweichen.

Was die Verbreitung der SiRwasserarten anbelangt, so ergab die Auswertung der
KOTTER-Angaben von 1951 keine belastbaren Daten, da hier nicht immer eindeutig zu
entnehmen war, ob die beschriebenen Funde ober- oder unterhalb von MThw-Linie
liegen. Da sich der Salzeinfluss jedoch wasserseitig starker auswirkt als uferwarts, sind
diese Angaben fur einen Vergleich unerlasslich.

Hier konnte auf eine Arbeit von RAABE (1981) zurtckgegriffen werden. Er hat anhand der
vorkommenden Pflanzenarten Salzgehaltszonen fiir das Elbe-Astuar abgegrenzt. Danach
legt er auf Hohe der Line Buttel (Nordufer) - Balje (Stdufer) (Strom-km 693) die seeseitige
Grenze fir salzempfindliche StulRwasserarten, wie z. B. Sumpf-Dotterblume (Caltha palus-
tris), Brunnenkresse (Nasturtium officinale) und Wibel-Schmiele (Deschampsia wibeliana).
Seinen Angaben zufolge gedeihen diese Arten bis zu einem Salzgehalt von 1 %.. RAABE
betont, dass es sich hierbei um ,biologisch erkennbare Salzzonen“ handelt, die auf die
ufernah siedelnde Vegetation zuriickgehen.

Als Ergebnis aus Untersuchungen im Rahmen der Beweissicherung (2006) wird fir mitt-
lere Oberwasserabflisse eine durchschnittliche Lage der 1 %o-lIsohaline auf der Héhe von
Gluckstadt (Strom-km 676-680) angegeben. Bei niedrigen Abflissen verlagert sich diese
nach Grauerort (Strom-km 660). Diese Salzgehaltsangaben beziehen sich auf das Elbe-
wasser und zeigen die Verzdgerung des Salzeinflusses entlang des Ufers, die bei mittle-
rem Abfluss ca. 15 km gegentber den Angaben von RAABE (1981) ausmacht.

Im Zuge der Erarbeitung des Bewertungsverfahrens fur die Qualitdtskomponenten Makro-
phyten und Angiospermen waren u. a. gewasserspezifische Referenzzustande definiert
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worden (STILLER 2005a). Danach liegt die Linie fiir den Ausfall der StRwasserarten und
das Auftreten der Salzpflanzen auf der Hohe von St. Margarethen und dem Schone-
worther Au3endeich (Strom-km 687). Zwar kommen am Nordufer im Vorland von
St. Margarethen (Strom-km 691) Uberwiegend SiuRwasserarten vor, dies liegt jedoch an
der geschitzten Lage hinter einer Steinschittung, so dass dieser Uferabschnitt den
tatsachlichen Salzgradienten nicht widerspiegelt.

Am Sidufer hat sich diese Grenzziehung jedoch bewahrt. Hier konnten an den Messstel-
len unterhalb von Strom-km 687 (TEL-MP-Sal-R3, TEL-MP-10+13 aus dem Uberblicks-
monitoring) die oben angefuhrten empfindlichen SuRwasserarten mit einer Ausnahme
nicht mehr nachgewiesen werden. Somit hatten sich im Vergleich zu RAABE (1981) die
SiRwasserarten zumindest am Sudufer bis heute um ca. 6 km stromaufwarts zurtickge-
zogen. In diesem Zusammenhang sei noch einmal darauf hingewiesen, dass es sich bei
den ausgewerteten Daten um Einzelstandorte handelt und nicht um durchgangige Bepro-
bungen entlang der Uferlinie. Dennoch ware dieser Trend vor dem Hintergrund der bisher
festgestellten Salinitadtsveranderungen (BERGEMANN 1995, Beweissicherungsdaten 2006,
KIfL 2005, UVU 1997) durchaus plausibel, da sich die Salzgehaltsdnderungen des Elbe-
wassers auch auf den Wasserwechselbereich auswirken.

6 Empfehlungen fiir die zukiinftige Uberwachung von Verinderungen der
Makrophytenbestidnde unter besonderer Beriicksichtigung der Salinitat

Zur Uberwachung von Veranderungen der Makrophytenbestande infolge veradnderter
Salinitaten im Bearbeitungsgebiet Tideelbe wurde im Rahmen der vorliegenden Unter-
suchung ein Messstellennetz in dem fur die Qualitditskomponenten Makrophyten und
Angiospermen relevanten Ubergangsbereich von SiiBwasser- zu Brackwasservegetation
eingerichtet.

Im Zusammenhang mit der beantragten Fahrrinnenanpassung wird eine Verschiebung
der oberen Brackwassergrenze stromaufwarts und eine Veranderung der mittleren Salz-
gehalte innerhalb der Brackwasserzone prognostiziert (PROJEKTBURO FAHRRINNENANPAS-
SUNG 2007). Hierdurch kommt es zu einer VergroRerung des Brackwasserbereichs bei
gleichzeitiger Verklrzung des limnischen Tideabschnitts. In der Folge kann es zu einer
Zunahme der Brackwasser-Vegetation zu Lasten der limnischen Gewasserflora kommen.

Prinzipiell sind die im SURB- und Brackwasser vorkommenden Makrophytenbestéande
gleich wertvoll, so dass sich durch den Wechsel des Biotoptyps keine Bestandswert-
veranderung (IBL & IMS 2007) ergeben wirde. Die SiR- und Brackwasserbestande
werden jedoch von unterschiedlichen Pflanzenarten aufgebaut. Ein Wechsel der Biotop-
typen wiirde Anderungen im Arteninventar und einen Riickgang der limnischen Gewés-
serflora bedeuten und damit zum Verlust leitbildkonformer Vegetationselemente in der
Tideelbe fluhren. Da unter den Makrophyten auflierdem viele elbtypische Arten vorkom-
men, ware ihr Verlust anderenorts nicht ausgleichbar, so dass insgesamt von einer
Verschlechterung des Zustands der Qualitatskomponente ausgegangen werden kann.
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Da sich die Vegetation entlang des in der Tideelbe herrschenden Salzgradienten ausge-
richtet hat, kdnnen die Makrophyten als Indikator fir die 1angerfristige Einwirkung sowohl
von Salz- als auch SiiBwasser an einem Standort dienen. Beim Monitoring von Verande-
rungen der Makrophytenbestande ist jedoch zu beachten, dass die Verbreitung der Salz-
pflanzen in erster Linie konkurrenzbedingt und nicht physiologisch bedingt ist. Letzteres
trifft jedoch fur die SiRwasserarten zu, die bei zunehmendem Salzgehalt geschadigt
werden und schlieBlich ausbleiben und somit als eigentlicher Indikator dienen.

Mit der hier vorliegenden Untersuchung wurde die Basis flir das zukiinftige Monitoring und
die Uberwachung mdglicher Veranderungen geschaffen. Im Einzelnen wird empfohlen
folgende Parameter zu tUberwachen:

o \Vitalitdtsanderungen der Vegetationsbestande
e Rickgang und Ausfall der StiRwasserarten anhand von Artenzahl und Pflanzenmenge

o Anderungen des Artenspektrums

o Anderungen der Artenzahl (Artenverarmung)
o Auftreten, Zunahme und Etablierung von halotoleranten Taxa

e Abgleich der Vegetationsbestande mit den gewasserspezifischen Referenzzustanden
gemal Bewertungsverfahren (STILLER 2005a)

« Anderungen der Bewertungsklassen (6kologischer Zustand)

Wie bei der Beschreibung der Gelandearbeiten ausgefihrt wurde, konnte die Erfassung
des Friihjahrsaspekts der operativen Messstellen aufgrund der spaten Auftragsvergabe
nicht zum optimalen Zeitpunkt erfolgen (vgl. Kap. 3). Da es sich jedoch um die Erstkartie-
rung handelte, sollte eine Erfassung des Frihjahrsaspekts dieser Probestellen zum opti-
malen Zeitpunkt (Mitte April / Anfang Mai) nachgeholt werden, um die vorliegenden Daten
zu vervollstandigen und um Nachteile im Hinblick auf die Bewertung auszuschliel3en.

Um zu gewabhrleisten, dass mogliche Veranderungen aufgezeigt werden kénnen und um
die Untersuchungen nahtlos in den von der WRRL vorgegebenen 3-Jahres-Zyklus und
das bereits vorliegende Monitoringprogramm integrieren zu kénnen, wird ferner vorge-
schlagen die Messstellen zunachst im jahrlichen Rhythmus und Uber einen langeren
Zeitraum operativ zu Uberwachen.

Da die Auswahl der Messstellen zur Uberwachung von Verdnderungen der Makro-
phytenbestéande infolge veradnderter Salinitaten nicht, wie beim Uberblicksmonitoring,
reprasentativ, sondern belastungsorientiert erfolgte, sind diese Untersuchungen in das
operative Monitoring im Tideelbestrom einzustellen. Dieses ist im Gegensatz zum
Uberblicksmonitoring rédumlich und zeitlich flexibel. Somit kénnen Lage und
Parameterumfang der operativen Messstellen jahrlich Gberprift, aktualisiert und bei
Bedarf neu festgelegt werden (LAWA 2005).

Uberwachung von Veranderungen der Makrophytenbesténde unter Beriicksichtigung der Salinitét 16



Dipl.-Biol. Gabriele Stiller

7 Zusammenfassung

Ziel der vorliegenden Untersuchung war das fur die Qualitdtskomponenten Makrophyten
und Angiospermen im Bearbeitungsgebiet Tideelbe bestehende Messstellennetz aus dem
Uberblicksmonitoring zu erweitern, um Verénderungen der Makrophytenbesténde infolge
veranderter Salinitdten im Zusammenhang mit der beantragten Fahrrinnenvertiefung
langerfristig zu Gberwachen.

Dabei sollte insbesondere der Ubergangsbereich zwischen Brack- und SiiBwasser naher
betrachtet werden, da vorhabensbedingt eine Verschiebung der oberen Brackwassergren-
ze und der Salzgehalte innerhalb der Brackwasserzone prognostiziert wird. Hierdurch
kommt es zu einer Verklrzung des limnischen Tideabschnitts und damit zur Einengung
des Areals der limnischen Flora. Dies kann zu einer Verschlechterung des Zustands der
SiRwasservegetation durch Anderungen im Artenspektrum bzw. Artenverarmung fiihren.

Das Uberblicksmonitoring hatte gezeigt, dass sich der Salzwassereinfluss auf die (iber-
wiegend ufernahe Makrophytenvegetation im Vergleich zu anderen Biozdnosen erst
weiter stromabwarts bemerkbar macht. Die Untersuchungsstellen wurden entsprechend in
den fir die Vegetation entscheidenden ,Zeiger‘-Abschnitt gelegt, da nur hier die Auswir-
kungen der sich verandernden mittleren Salzgehalte in einem angemessenen Zeitraum zu
beobachten sind. Anhand der Daten aus dem Uberblicksmonitoring wurden insgesamt
sechs Messstellen im OWK Ubergangsgewasser unterhalb von Gliickstadt ausgewahit.

Die Erfassung der Vegetation sowie die Bewertung der ausgewahlten Probestellen
erfolgten entsprechend dem Uberblicksmonitoring. Da fiir die anstehende Aufgabenstel-
lung sehr ahnliche Vegetationsbestande ausgewahlt wurden, zeigten diese erwartungs-
gemal ahnliche Bewertungsergebnisse. Alle sechs Probestellen wiesen einen ,maRigen”
Okologischen Zustand auf.

Die Vegetationsbestande im Bearbeitungsgebiet Tideelbe sind gekennzeichnet durch die
mit dem Salzgradienten einhergehende Langszonierung von SuRwasser-Rohrichten iber
Brackwasser-Roéhrichte hin zu Salzpflanzengesellschaften. Prinzipiell sind die im SuR-
und Brackwasser vorkommenden Makrophytenbestande gleich wertvoll, sie werden
jedoch von unterschiedlichen Arten aufgebaut. Da vereinzelte Salzpflanzen bei fehlender
Konkurrenz bis weit flussaufwarts vorkommen kénnen, missen zur Differenzierung von
Salzgehaltsveranderungen ,alte”, gut eingewachsene Vegetationsbestdnde betrachtet
werden. Hier ist dann der Riickgang bzw. Ausfall der StiBwasserarten indikativ und kann
entsprechend Uberwacht werden.

Um zu gewabhrleisten, dass derartige Veranderungen aufgezeigt werden kénnen und um
die Untersuchungen nahtlos in den von der WRRL vorgegebenen 3-Jahres-Zyklus und in
das bereits vorliegende Monitoringprogramm integrieren zu kénnen, wird vorgeschlagen
die Messstellen zunachst im jahrlichen Rhythmus und Uber einen langeren Zeitraum
operativ zu Uberwachen.
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Berechnung des STI-Makrophyten

Tab. A1:

Berechnung des STI-Makrophyten und Zuordnung zu den &kologischen Zustands-
klassen einschl. Angabe des EQR fiir die sechs operativen Messstellen im Bearbei-
tungsgebiet Tideelbe (Auszug, Details s. Tab. A1 Teil | bis Ill auf CD-ROM)

Auszug aus dem Bewertungsverfahren (Details s. STILLER 2005a)

Tab. A2: Liste der 128 potenziell und aktuell im Bearbeitungsgebiet Tideelbe unterhalb der
MThw-Linie auftretenden Pflanzenarten mit Angabe der Einstufung in die 6kologischen
Kategorien des STly-Verfahrens (Stand: STILLER 2009).

Tab. A3:  Matrix zur Ermittlung der prozentualen Anteile der Quantitaten der Okologischen
Kategorien (Kpa-Wert)

Tab. A4:  Einschatzung der Beeintrachtigung der Vegetationsbestdande im Hinblick auf die
Zusatzkriterien zur Besiedlungsstruktur der emersen Makrophyten inkl. textlicher
Erlauterungen

Tab. A5:  Abstufung der Besiedlungsstruktur (Bs-Faktor) der emersen Makrophytenbestande im
Eulitoral

Tab. A6:  Abstufung der Besiedlungsstruktur (Bsges-Faktor) im Eulitoral und Sublitoral

Abb. A1:  Formel zur Berechnung des STI-Makrophyten fiir den ,,6kologischen Zustand*

Abb. A2:  Formel zur Berechnung des STI-Makrophyten fiir das ,6kologische Potenzial®

Tab. A7:  Klassifizierungsskala fir die Zuordnung des STI-Makrophyten und des EQR (Ecologi-
cal Quality Ratio) zu den 6kologischen Zustands- bzw. Potenzialklassen

Stammdaten

Tab. A8:  Stammdaten der sechs operativen Messstellen im Bearbeitungsgebiet Tideelbe

(s. a. Kartierprotokolle TEL-MP-Sal-L1-L3 und TEL-MP-Sal-R1-R3)

Kartierprotokolle
TEL-MP-Sal-L1-L3 und TEL-MP-Sal-R1-R3
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Tab. A1:  Berechnung des STI-Makrophyten und Zuordnung zu den &kologischen Zustands-
klassen einschl. Angabe des EQR fiir die sechs operativen Messstellen im Bearbei-
tungsgebiet Tideelbe (Auszug, Details s. Tab. A1 Teil | bis Ill auf CD-ROM)

Prozentuale Quantitaten der 6kologischen Kategorien, einzelne und summierte Kpa-Werte, Ver-
rechnung mit den Faktoren zur Besiedlungsstruktur, berechnete STly-Werte und deren Zuordnung

zum EQR bzw. zu den dkologischen Zustandsklassen

Gewadssertyp gem. EG-WRRL Ubergangsgewisser T1
Probestellen-Nr. TEL-MP-| Sal-L1| Sal-L2 | Sal-L3 | Sal-R1| Sal-R2| Sal-R3
Artenzahl je Probestelle 20 21 18 25 18 9
max. Siedlungstiefe [m] (untere Vegetationsgrenze) 0,5 0,6 0,6 1,0 1,0 0,5
Ausdehnung Makrophyten [m] 35,0 40,0 43,0 38,0 86,0 54,5
Zusatzkriterien zur Besiedlungsstruktur:
Ausdehnung (1-3 Punkte) 2 2 2 2 3 3
Vegetationzonierung (1-3 Punkte) 1 2 2 2 2 1
Vitalitat (1-3 Punkte) 3 2 2 3 2 2
Summe Zusatzkriterien 6 6 6 7 7 6
Besiedlungsstrukturfaktor (emerse Makrophyten) 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
1 0,35 2,22 0,52 5,76 7,59 3,29
Summe der prozentualen Quantititen der 2 65,40 5531 64,51 4819 5419 69,55
vier 8kologischen Kategorien " 3 33,56 4222 34,71 3859 37,96 27,16
4 0,00 0,00 0,00 7,46 0,26 0,00
" ohne die nicht bis zur Art bestimmten und daher nicht eingestuften Taxa
1 5 5 5 4 4 5
Kpa-Werte der 6kologischen Kategorien 2 10 10 10 9 10 10
3 14 14 14 14 14 14
4 17 16
Summe der Kpa-Werte 29 29 29 44 44 29
Berechnung des STI-Makrophyten und Einstufung in die Bewertungsstufen des 6kologischen Zustands
> Kpa / Anzahl der dkologischen Kategorien | 9,67 9,67 9,67 11,00 11,00 9,67
Bs-Faktorqe_S (submerse+emerse Makrophyten) | 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Bs-Faktor (emerse Makrophyten) | 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
STI-Makrophyten | 5,44 5,44 5,44 6,19 6,19 5,44
EQR (Ecological Quality Ratio) | 0,45 0,45 0,45 0,52 0,52 0,45
okologischer Zustand 3 3 3 3 3 3

Erldauterungen zur Berechnung:

Die Berechnung des STl basiert auf der Grundlage der prozentualen Quantitdten der vorkom-
menden 6kologischen Kategorien und erfolgt Gber die Aufsummierung der gewichteten Kpa-Werte,
dividiert durch die Anzahl der vorkommenden &6kologischen Kategorien und die Multiplikation mit

dem bzw. den Faktoren zur Besiedlungsstruktur.



Tab. A2:

MP001
MP002
MPO03
MP004
MPO005
MPO06
MPOO7
MPO008
MPO09
MPO10
MPO11
MP012
MPO13
MPO014
MPO15
MPO16
MPO17
MPO18
MPO19
MP020
MP021
MP022
MP023
MP024
MP025
MP026
MP122
MP027
MP028
MP029
MP030
MP031
MP032
MP033
MP034
MP035
MP036
MP037
MP038
MP039
MP040
MP041
MP042
MP043
MP044
MP045
MP046
MP047
MP048
MP123
MP049
MPO050
MP051
MP052
MPO053
MP054
MPO055
MP056
MPO057
MP058
MP059
MPO60
MP061
MP062
MPO063
MPO064
MPO065
MPO066
MPO67

Liste der 128 potenziell und aktuell im Bearbeitungsgebiet Tideelbe unterhalb der
MThw-Linie auftretenden Pflanzenarten mit Angabe der Einstufung in die 6kologischen
Kategorien des STIy-Verfahrens. Die Nomenklatur der Arten richtet sich nach der
»laxaliste der Gewasserorganismen Deutschlands® (BAYERISCHES LANDESAMT FUR
WASSERWIRTSCHAFT 2003) sowie HAEUPLER & MUER 2000 und WISSKIRCHEN & HAEUP-
LER 1998. " neu aufgefiihrte Arten - (Stand: STILLER 2009)

Acorus calamus 2 MP068 Poa annua 1
Agrostis gigantea 2 MP069 Poa annua ssp. palustris 3
Agrostis stolonifera 2 MP070 Poa trivialis 2
Alisma plantago-aquatica 3 MP125 Potamogeton crispus 2
Alopecurus pratensis 1 MPO71  Potentilla anserina 1
Angelica archangelica 2 MPO72 Puccinellia distans 2
Anthriscus sylvestris 1 MPO73  Puccinellia maritima 3
Arctium minus 1 MPO74  Pulicaria dysenterica 2
Aster x salignus 1 MPO75 Pulicaria vulgaris 3
Aster tripolium 3 MPO76 Ranunculus ficaria ssp. bulbilifer 2
Atriplex littoralis 1 MPO77  Ranunculus repens 1
Atriplex portulacoides 1 MPO078 Ranunculus sceleratus 1
Atriplex prostrata 1 MPO79 Rorippa amphibia 2
Barbarea stricta 1 MP080 Rorippa anceps 2
Berula erecta 2 MP081 Rorippa palustris 1
Bidens cernua 1 MP082 Rorippa sylvestris 1
Bidens frondosa 1 MP083 Rumex acetosa 2
Bidens tripartita 1 MP084 Rumex aquaticus 3
Bolboschoenus maritimus 3 MP127 Rumex conglomeratus * 2
Callitriche platycarpa 3 MP085 Rumex crispus 2
Callitriche stagnalis 3 MP086 Rumex hydrolapathum 2
Caltha palustris 3 MP087 Rumex maritimus 1
Calystegia sepium 2 MP088 Rumex obtusifolius 1
Cardamine amara 3 MP089 Rumex thyrsiflorus 1
Carex hirta 1 MP090 Rumex triangulivalvis 1
Chaerophyllum bulbosum 2 MP091  Sagittaria sagittifolia 3
Chara vulgaris 2 MP092 Salicornia europaea ssp. europaea 4
Chenopodium rubrum 1 MP093  Salicornia stricta 4
Cicuta virosa 3 MP094  Salix viminalis 2
Cochlearia anglica 3 MP095 Schoenoplectus x carinatus 4
Cotula coronopifolia 2 MP096 Schoenoplectus lacustris 3
Cuscuta europaea 2 MP097  Schoenoplectus pungens 4
Deschampsia wibeliana 2 MP098 Schoenoplectus tabernaemontani 3
Eleocharis palustris 2 MP099 Schoenoplectus triqueter 4
Eleocharis uniglumis 3 MP100 Senecio aquaticus 3
Epilobium hirsutum 1 MP128  Senecio erraticus * 2
Equisetum fluviatile 3 MP101  Senecio paludosus 4
Equisetum palustre 2 MP102 Senecio sarracenicus 3
Eupatorium cannabinum 2 MP103  Sium latifolia 2
Festuca arundinacea 2 MP104  Solanum dulcamara 2
Filipendula ulmaria 2 MP105 Sonchus arvensis 1
Galium palustre 3 MP106 Sonchus palustris 2
Glaux maritima 3 MP126  Sparganium emersum 2
Glyceria maxima 2 MP107 Spartina anglica 1
Iris pseudacorus 2 MP108 Spergularia media 2
Juncus articulatus 2 MP109 Spergularia salina 2
Juncus compressus 1 MP110  Stachys palustris 2
Juncus gerardii 3 MP111  Suaeda maritima 3
Juncus ranarius 1 MP112  Taraxacum officinale 1
Limosella aquatica 3 MP113  Triglochin maritimum 3
Lycopus europaeus 2 MP114  Typha angustifolia 3
Lysimachia nummularia 2 MP115  Typha latifolia 2
Lysimachia vulgaris 2 MP116  Urtica dioica 1
Lythrum salicaria 2 MP117  Valeriana procurrens 2
Mentha aquatica 2 MP118 Valeriana sambucifolia 2
Mentha arvensis 1 MP119  Veronica anagallis-aquatica 2
Myosotis scorpioides 2 MP120 Veronica beccabunga 2
Nasturtium officinale 3 MP121  Veronica catenata 2
Oenanthe conioides 4 MP124  Zannichellia palustris ssp. palustris 2
Persicaria amphibia var. terrestre 1

Persicaria dubia 2

Persicaria hydropiper 2

Persicaria lapathifolia 2

Petasites hybridus 1

Phalaris arundinacea 1

Phragmites australis 2

Plantago coronopus 3

Plantago major 1

Plantago maritima 3



Tab. A3:  Matrix zur Ermittlung der prozentualen Anteile der Quantitaten der Okologischen
Kategorien (Kpa-Wert) (LUNG 2002, verandert)

Prozentualer Anteil der

Quantititen Okologische Kategorien

1 2 3 4

Kpa-Wert
£5% 5 6 11 16
>5510 % 4 7 12 17
>10=25% 3 8 13 18
>25=550 % 2 9 14 19
> 50 % 1 10 15 20

Tab. A4:  Einschatzung der Beeintrachtigung der Vegetationsbestande im Hinblick auf die
Zusatzkriterien zur Besiedlungsstruktur der emersen Makrophyten inkl. textlicher

Erlauterungen
Kriterium Umfang der Beeintrachtigung | Punktzahl
Ausdehnung
Rohrichte '::;g‘f b('g_?g”rg? (>10m) g
Tideelbe Geesthacht bis unterhalb Hamburg g
stark (< 5 m) 1
Réhrichte und Queller-Fluren kejne_; bis gering (> 50 m) 3
Tideelbe ab unterhalb Hamburg maBig (25-50 m) 2
stark (< 25 m) 1
keine bis gering 3
Vegetationszonierung” mafig 2
stark 1
keine bis gering 3
Vitalitat® maRig 2
stark 1

" Zusatzkriterium Vegetationszonierung

Die Zonierung zeigt keine bis geringe Abweichungen vom Referenzzustand.

Die Vegetationszonierung ist mehr oder weniger vollstandig. Die Vegetationsgurtel sind durchge-
hend und deutlich erkennbar bzw. abgrenzbar parallel zum Ufer angeordnet. Es kommen nahezu
alle typischen und steten Begleitarten der jeweiligen Referenzzustande | bis IV vor. Die untere
Vegetationsgrenze kann geringfugig héher liegen als die maximal moégliche Eindringtiefe der Pflan-
zen.

Die Zonierung weicht méRig vom Referenzzustand ab.

Die Vegetationszonierung ist weiterhin vollstdndig, aber die einzelnen Vegetationszonen bzw. Ent-
wicklungsphasen sind weniger gut ausgepragt bzw. voneinander abgrenzbar. Es kommen viele der
typischen und steten Begleitarten vor. Die dominanten Roéhrichtarten der unterschiedlichen Zonen
in den Gewasserabschnitten mit den Referenzzusténden | bis 11l siedeln teilweise auf der gleichen
Hohe bezogen auf MThw und/oder es kommt zu einer Umkehrung der natirlichen Zonierung, d. h.
Arten der oberen Zonen wachsen unterhalb der Arten der unteren Vegetationszonen. Die untere
Vegetationsgrenze liegt deutlich héher als die maximal mégliche Eindringtiefe der Pflanzen.

Die Queller-Fluren im Referenzzustand IV lassen keine Unterscheidung in untere und obere Zone
erkennen und/oder es ist nur eine der beiden Zonen ausgebildet.



Die Zonierung weicht stark vom Referenzzustand ab.

Es kommt zum voélligen Ausfall einer oder mehrerer Vegetationszonen bzw. Entwicklungsphasen
bzw. der sie aufbauenden Arten und/oder es sind keine gréleren, durchgehenden Vegetations-
glrtel mehr ausgebildet. Es kommt zum verstarkten Ausfall typischer Begleitarten in den Gewas-
serabschnitten mit den Referenzzustanden | bis Ill. Die Siedlungstiefe der verbliebenen Arten ist
suboptimal, wobei die Bestande sowohl zu hoch als auch zu tief siedeln kénnen.

Im Referenzzustand IV kommen nur noch vereinzelte Queller-Pflanzen vor - entweder allein oder
innerhalb nicht potenzieller Vegetationstypen.

2 Zusatzkriterium Vitalitit

Die Vitalitat der Vegetationsbestande zeigt keine bis geringe Beeintrachtigung.

Gesunde, intakte Rohrichtbestande zeichnen sich durch eine homogene Bestandsstruktur ohne
Licken aus. Die wasserseitige Grenze ist durch einen gleichmafigen Saum mit geradem Rand
ohne Ausbuchtungen gekennzeichnet. Der Ubergang zum offenen Wasser verlauft gleichméaRig,
wobei die Halmhohe kontinuierlich abnimmt.

Die Queller-Fluren weisen eine Deckung von > 50 % auf und/oder der Anteil an Schlickgras betragt
< 25 % und die Stetigkeit des Auftretens der Vegetationsbestande ist regelmaRig und jahrlich”.

Die Vitalitat der Vegetationsbestande ist maRig beeintrachtigt.

Der wasserseitige Rohrichtsaum ist ausgefranst. Die Ausbreitungsfront ist entsprechend nicht mehr
geschlossen. Es kommt zur Auflichtung. Die Wuchshdhe der dominanten Arten nimmt ab. Die Be-
stdnde sind zunehmend locker ausgebildet, d. h. es kommt zur flachenhaften Verringerung der
Halmdichte. Es treten wasserseitig erste freigespuilte Rhizome bzw. Wurzeln auf.

Die Queller-Fluren weisen eine Deckung von 10-50 % auf und/oder der Anteil an Schllckgras be-
tragt 25-50 % und das Auftreten der Vegetationsbestande ist stetig, jedoch nicht aIIJahrllch

Die Vitalitat der Vegetationsbestande ist stark beeintrachtigt.

Es sind nur sehr schmale (< 5 m) und/oder keine geschlossenen Roéhrichtbestdande mehr ausgebil-
det. Der wasserseitige Saum ist durch Auskolkungen und Liicken gekennzeichnet. Es kommt zur
starken Auflichtung bis hin zur Verinselung der Bestande. Die dominanten Arten sind niedrigwich-
sig. Die Bestande sind aufgrund der flachenhaften Verringerung der Halmdichte sehr locker aus-
gebildet. Rhizome bzw. Wurzeln liegen teilweise oder vollig frei.

Die Queller-Fluren weisen eine Deckung von < 10 % auf und/oder der Anteil an Schlickgras betragt
> 50 % und die Vegetationsbestande treten nur sporadisch auf .

") Das zuletzt genannte Kriterium kann nur nach wiederholten Erhebungen beurteilt werden. Die Eignung zur
Verwendung muss weiterhin Gberprift werden.

Tab. A5:  Abstufung der Besiedlungsstruktur (Bs-Faktor) der emersen Makrophytenbestande im
Eulitoral (LUNG 2002, verandert)

Faktor (Bs) Punktzahl Kriterium (Bs = Besiedlungsstruktur)

10 9 Bs im Eulitoral entspricht weitgehend dem Referenzzustand,
’ maximal geringfiigige Abweichungen

0,75 6-8 Bs im Eulitoral weicht maRig vom Referenzzustand ab

0,5 3-5 Bs im Eulitoral weicht stark vom Referenzzustand ab

Bs im Eulitoral nicht erkennbar, da groRe Teile der typischen

0:25 entfallt Biozdnose fehlen, nur zerstreute Einzelpflanzen bzw. -horste




Tab. A6: Abstufung der Besiedlungsstruktur (Bsges-Faktor) im Eulitoral und Sublitoral
(LUNG 2002, verandert)

Faktor (Bsges) Kriterium

10 Es kommen submerse und emerse Makrophyten vor. Diese
’ besiedeln sowohl das Sublitoral als auch das Eulitoral.

075 Es kommen mit wenigen Ausnahmen ausschlief3lich emerse

Makrophyten im Eulitoral vor. Das Sublitoral ist vegetationsfrei.

Abb. A1:  Formel zur Berechnung des STI-Makrophyten fiir den ,0kologischen Zustand®
(LUNG 2002, verandert)

STly = Bsges» Bs_2K0A_
nK
STlu = Standorttypieindex-Makrophyten
Bsges = Besiedlungsstruktur Eulitoral und Sublitoral (Bsges-Faktor)
Bs = Besiedlungsstruktur Eulitoral (Bs-Faktor)
Kpa-Wert = Quantitat der 6kologischen Kategorie an der Gesamtquantitat
nK = Anzahl der vorkommenden 6kologischen Kategorien

Abb. A2:  Formel zur Berechnung des STI-Makrophyten fiir das ,0kologische Potenzial®
(LUNG 2002)

STly = BSZK_DA

nK
STlu =  Standorttypieindex-Makrophyten
Bs = Besiedlungsstruktur Eulitoral (Bs-Faktor)
Kpa-Wert = Quantitat der 6kologischen Kategorie an der Gesamtquantitat
nK = Anzahl der vorkommenden 6kologischen Kategorien

Tab. A7:  Klassifizierungsskala fur die Zuordnung des STI-Makrophyten und des EQR (Ecologi-
cal Quality Ratio) zu den 6kologischen Zustands- bzw. Potenzialklassen

STI-Makrophyten >10,0 £10,0>7,5 £7,5>5,0 £5,0>3,0 £3,0
EQR > 0,833 <0,833>0,625 <0,625> 0,417 <0,417 > 0,25 £0,25
. s unbe-
Potenzialklassen gut und besser mafig friedigend -
STI-Makrophyten >7,5 <7,5>5,0 <5,0>3,0 <3,0

EQR > 0,625 <0,625> 0,417 0,417 > 0,25 0,25




Tab. A8:

Stammdaten der sechs operativen Messstellen im Bearbeitungsgebiet Tideelbe
(s. a. Kartierprotokolle TEL-MP-Sal-L1-L3 und TEL-MP-Sal-R1-R3)

Gewassertyp gem. EG-WRRL

Ubergangsgewisser T1

Oberflaichenwasserkorper

Elbe (Ubergangsgewisser)

Probestellen-Nr. TEL-MP- Sal-L1 Sal-L2 Sal-L3
Bezeichnung Hamelwérden Freiburger AuRendeich | Schéneworther AuBend.
Datum der Kartierung / Erstkartierung 21.07.2008 24.07.2008 24.07.2008
Salinitét oligohalin oligohalin mesohalin
Stromkilometer 678,3 684,4 687,4
Gewasserbreite [km] 3,80 2,50 2,10
Exposition der Probestelle NO NO NNO
Geogr. Koord. (obere Veg.-grenze) Ea
RW 3522814 3519523 3517253
Geogr. Koord. (untere Veg.-grenze)
HW 5963427 5968247 5969853
naturnah / verbaut naturnah naturnah naturnah
Ufermorphologie Z::Jsi(ttlgfen / SchlickwatF bis stellenw. Abbruchkante Sandrippeln, stellenw.
. FlieRschlick Abbruchkante
Besonderheiten
Lage der Probestelle im Strom fahrrinnenfern fahrrinnenfern fahrrinnennah
Uferneigung (flach <1:20, mittel 1:5 - 1:20, steil >1:5) flach mittel flach
Schlick [%] 100 0 0
Substrat des MP- |Ton / Lehm [%] 0 0 0
Wuchsortes Sand [%] 0 100 100
Steine / Blocke [%)] 0 0 0
Ufervegetation Rohricht Rohricht Rohricht
Ausdehnung Ufervegetation [m] 2,0 10,0 20,0
angrenzende Umlandnutzung Ex-/Intensivgriinland Extensivgrinland Extensivgrinland
Ausdehnung des Deichvorlandes [m] 735,0 130,0 250,0
E‘;%Z':‘a:lg::t f;:;:g:?;jgi;t_) F (haufig) F (verbreitet) E (héufig)
Gewaissertyp gem. EG-WRRL Ubergangsgewisser T1
Oberflaichenwasserkorper Elbe (Ubergangsgewisser)
Probestellen-Nr. TEL-MP- Sal-R1 Sal-R2 Sal-R3
Bezeichnung unterhalb Glickstadt GroRarentsee St. Margarethen (Ost)
Datum der Kartierung / Erstkartierung 17.07.2008 18.07.2008 25.07.2008
Salinitat oligohalin oligohalin mesohalin
Stromkilometer 676,2 686,7 689,5
Gewadsserbreite [km] 3,50 2,00 2,60
Exposition der Probestelle WSW SSW S
Geogr. Koord. (obere Veg.-grenze) Ea
Geogr. Koord. (untere Veg.-grenze) RW 3526608 3518676 3516015
HW 5963519 5971537 5972563
naturnah / verbaut naturnah naturnah verbaut / Steinschittung

sonstige
Strukturen /
Besonderheiten

Ufermorphologie

Schlickwatt bis
FlieBschlick

Steinbuhnen und
Leitwerk

keine

Lage der Probestelle im Strom

fahrrinnenfern

fahrrinnenfern

fahrrinnennah

Fadenalgen, Vaucheria, Sonst.)

Uferneigung (flach <1:20, mittel 1:5 - 1:20, steil >1:5) flach mittel flach

Schlick [%] 100 0 100
Substrat des MP- |Ton / Lehm [%)] 0 0 0
Wuchsortes Sand [%] 0 100 0

Steine / Blocke [%] 0 0 0
Ufervegetation Rohricht / Hochstauden Rohricht Rohricht
Ausdehnung Ufervegetation [m] 65,0 11,0 290,0
angrenzende Umlandnutzung halbrud. Gras-/Staudenfly Deich / Intensivgriinland] Ex-/Intensivgriinland
Ausdehnung des Deichvorlandes [m] 215,0 55,0 1.050,0
Algenaspekt (Enteromorpha, keiner E | F (verbreitet) E auf Steinschittung

(massenhaft)
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