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1 Einleitung und Aufgabenstellung

Das Monitoring der Qualitatskomponenten Makrophyten und Angiospermen gemafR EG-
Wasserrahmenrichtlinie in der Tideelbe hatte gezeigt, dass die Bewertung des 6kologi-
schen Zustands im Zeitraum 2005-2007 fir einige der 15 Monitoringstellen Abweichungen
oder zumindest beachtenswerte Schwankungen innerhalb der Klassengrenzen aufwies
(STILLER 2008). Ob die Ursachen fir diese Abweichungen nattirlich und/oder anthropogen
bedingt sind, konnte im Rahmen des bislang betrachteten eher kurzen Monitoring-
zeitraums nicht abschlieRend geklart werden.

Von den Schwankungen betroffen waren einerseits Standorte, die zusatzlich zu den im
gesamten Bearbeitungsgebiet herrschenden Defiziten im Monitoringzeitraum 2005-2007
lokale anthropogene Beeintrachtigungen erfahren hatten. Andererseits wiesen auch
Standorte, die augenscheinlich keine weiteren lokalen Belastungen erfahren hatten,
Schwankungen auf. Das die zuletzt genannten Standorte ebenfalls Abweichungen zeigen,
gibt Anlass zu der Vermutung, dass es sich hierbei um die zu erwartende naturliche
Variabilitat der Vegetationsbestande handeln konnte.

Inwiefern diese Beobachtungen und Annahmen zutreffend sind, sollte im Jahr 2008 (ber-
pruft werden. Hierzu wurde fur einen Teil der betroffenen Probestellen der vorgesehene
3-jahrige WRRL-Untersuchungsintervall auf ein Jahr verkirzt, um die Datengrundlage
weiter zu verbessern und belastbarer zu gestalten, damit z. B. natirliche temporéare
Schwankungen nicht Gberbewertet werden.

Ausgewahlt wurden insgesamt sechs Makrophytenbesténde, die entsprechend dem Uber-
blicksmonitoring (STILLER 2008) kartiert und bewertet wurden. Im Anschluss daran wurden
die Daten mit den aus den Jahren 2005-2007 vorliegenden Bewertungsergebnissen ver-
glichen und im Hinblick auf die Ermittlung der Ursachen fur die Veranderlichkeit der
Makrophytenvegetation ausgewertet und diskutiert.

2 Bearbeitungsgebiet und Probestellenauswahl

Das Messstellennetz zum WRRL-Monitoring der Qualitatskomponenten Makrophyten und
Angiospermen (im Folgenden kurz ,Makrophyten®) im Bearbeitungsgebiet der Tideelbe
besteht aus 15 Probestellen (STILLER 2008), aus denen eine Auswahl zur Klarung der
zuvor beschriebenen Aufgabenstellung getroffen werden sollte.

Die Auswahl der Probestellen erfolgte u. a. unter Bericksichtigung der Tatsache, dass
auller den Makrophytenbestanden selbst auch die sie beeinflussenden abiotischen
Standortparameter (Sedimentation, Stromung etc.) mehr oder weniger starken Schwan-
kungen unterliegen, und zwar zeitlich wie rdumlich. Diese kdnnen sowohl naturlich als
auch anthropogen bedingt sein.

Untersuchungen zur Variabilitat der QK Makrophyten 1
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Biologische Kartierungen und Gutachten

Um eine moglichst grofie Bandbreite von Einflissen abzudecken, wurden schlielich
Makrophytenbestande ausgewahlt, bei denen Uber die im gesamten Bearbeitungsgebiet
hinaus stattfindenden Beeintrachtigungen zusatzlich erkennbare lokale Standortverande-
rungen (z. B. Uberschlickung, Erosion durch Wellenschlag) im Untersuchungszeitraum
2005-2007 stattgefunden hatten sowie solche ohne zusatzliche Beeintrachtigungen.

Von den insgesamt sechs ausgewahlten Probestellen liegen zwei im OWK Elbe-West
und damit im limnischen Abschnitt der Tideelbe. Die Ubrigen vier Standorte befinden sich
im Ubergangsgewasser und verteilen sich lber die Salinitatszonen oligo-, meso- und
polyhalin. Das gesamte Monitoring-Messstellennetz sowie die Lage und Verteilung der fur
die Untersuchungen im Jahr 2008 ausgewahlten Messstellen ist in der folgenden
Abbildung 1 dargestellt.

618,0 (NE)
km 634,0 614,6 (SE) 585,9
OWK Hafen
T T1 22.3 20
yp 5 5 Stréme der sandgepragter Strom
JEI R ey Marschen des Tieflandes
SCHLESWIG - HOLSTEIN s
ELB (0 " ¥
 HAMBURG "-_~ . GEESTHACHT
@ \|
NIEDERSACHSEN
]
CUXHAVEN STADE
gewdsser- R
spezifische | pet .7ustand IV | Ref.-Zustand Il Ref.-Zustand |l Ref.-Zustand |
Referenz- |¢——>|<« >« > |« >
zustidnde:
Brackwasser Brackwasser Brackwasser SuBwasser
Salinitat - polyhalin - - mesohalin - - oligohalin - - limnisch -
Salzgeh. >18 %. | Salzgeh. 5-18 %o EE=ERGTEIEE Salzgehalt <0,5 %o
0 5 10 15km
I-IV gewasserspezifische Referenzzustinde .
B b Jahr 2008
O Probestellen TEL-MP-01 bis TEL-MP-15 © Beprobung im Jahr

Abb. 1: Lage der 15 WRRL-Monitoringstellen (TEL-MP-01 bis TEL-MP-15) und der sechs fir
die Untersuchungen im Jahr 2008 ausgewahlten Probestellen im Bearbeitungsgebiet
Tideelbe (ARGE ELBE 2007, verandert)

3 Gelandeuntersuchungen und Bewertungsverfahren

Die Erfassung der Vegetation an den sechs Probestellen erfolgte entsprechend den
Vorgaben im Endbericht zur ,lberblicksweisen Uberwachung 2007“ (STILLER 2008).
Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um:

o Kartierung aller sechs Probestellen in der Hauptvegetationsperiode (Juli/August 2008)
sowie im Frihjahr (Mai 2008)
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e Erfassung von Artenzusammensetzung, Pflanzenmenge und Zusatzkriterien (Ausdeh-
nung, Vegetationszonierung, Vitalitdt) mittels Abschnitts- und Transektkartierungen

e Erhebung relevanter Standortparameter gemal dem vorliegenden Kartierprotokoll fir
alle Probestellen

Aufgrund der relativ spaten Auftragsvergabe konnte die Erfassung des Friihjahrsaspekts
erst Ende Mai 2008 durchgefiihrt werden. Dabei zeigten sich im Vergleich zu den Unter-
suchungen 2005-2007, die jeweils Mitte April bis Anfang Mai erfolgten, z. T. deutliche
Unterschiede bei den Pflanzenmengen der Frihjahrsbliher, da die Ubrigen Arten zu
diesem Zeitpunkt schon weit entwickelt waren und die Frihjahrsbliher bereits beschattet
und verdrangt wurden.

Hier konnte beim Auffinden der relevanten Taxa (Caltha palustris, Cardamine amara, Ra-
nunculus ficaria ssp. bulbilifer) und bei der Schatzung der Pflanzenmengen auf die Erfah-
rungen aus den vorangegangenen Untersuchungen zuriickgegriffen werden, so dass sich
keine Nachteile im Hinblick auf die Bewertung ergaben.

Die im Gelande erhobenen Makrophytendaten wurden anhand der vorliegenden Bewer-
tungsmatrix unter Berlcksichtigung der dort genannten Kriterien und Einbindung der
Daten des Frihjahrsaspekts ausgewertet, die Ergebnisse den Bewertungsstufen der
Klassifizierungsskala zugeordnet und die einzelnen Probestellen bewertet.

Im Zusammenhang mit der Anwendung der Bewertungsmethode gab es keine Anderun-
gen der Einstufung der Arten in die Okologischen Kategorien. Die Artenliste mit den
potenziell und aktuell in der Tideelbe vorkommenden Makrophyten wurde dagegen um
weitere Arten erganzt. Bei den neu aufgetretenen Arten handelt es sich um die in der
folgenden Tabelle aufgefuhrten emersen Makrophyten, die beide typisch sind fur Ufer-
staudenfluren und entsprechend der 6kologischen Kategorie 2 zugeordnet wurden.

Tab. 1: Im Eulitoral aktuell zusatzlich angetroffene emerse Makrophyten und deren Einstufung
in eine der vier 6kologischen Kategorien gemafl Bewertungsverfahren (STILLER 2005a)
Nr. Pflanzenname okologische Kategorie
M127 Rumex conglomeratus - Knauelblitiger Ampfer 2
M128 Senecio erraticus - Spreizendes Greiskraut 2

Was die Zusatzkriterien (Ausdehnung, Vegetationszonierung und Vitalitat), die Berech-
nung des Standorttypieindex-Makrophyten (STly), die Klassifizierungsskala sowie den
EQR (Ecological Quality Ratio) anbelangt, so gab es keine weiteren Modifikationen. Der
Vollstandigkeit halber sind im Anhang des hier vorliegenden Berichts die zur Bewertung
notwendigen Formeln und Tabellen aus dem Bewertungsverfahren aufgefuhrt (Abb. A1-
A2 und Tab. A2-A7).
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Dipl.-Biol. Gabriele Stiller

4 Ergebnisse

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Untersuchung und der Bewertung der sechs
Probestellen zunachst fiir das Jahr 2008 im Uberblick vorgestellt. AnschlieRend erfolgt ein
Vergleich der Probestellenbewertungen der vier Untersuchungsjahre 2005-2008.

4.1 Gesamtbetrachtung der Bewertung der in 2008 untersuchten Probestellen

Die Bewertungsergebnisse der im Jahr 2008 untersuchten Probestellen sind in der nach-
stehenden Tabelle 2 dargestellt. Die Tabelle enthalt das Ergebnis der &6kologischen
Zustandsbewertung fur die Qualitadtskomponente Makrophyten. Von den sechs
untersuchten Probestellen weisen jeweils drei einen ,maRigen® und einen
L2unbefriedigenden“ 6kologischen Zustand auf.

Im Gegensatz zu den vorangegangenen Untersuchungen 2005-2007 ist das 6kologische
Potenzial, das fiur die erheblich veranderten Oberflachenwasserkdrper der Tideelbe
malfigebend ist (ARGE ELBE 2008), nicht dargestellt. Der Grund hierfiir ist, dass sich das
~.gute Okologische Potenzial® flr die erheblich veranderten Oberflachenwasserkdrper der
Tideelbe nicht an den biologischen Qualitatskomponenten orientiert, sondern nunmehr
maflinahmenorientiert auf Basis des sog. pragmatischen oder Prager Ansatzes abgeleitet
wird (vgl. Kap. 6).

Tab. 2: Ubersicht tber Oberflichenwasserkdrper (OWK), Gewassertyp, Referenzzustdnde
und die in 2008 untersuchten Probestellen sowie deren okologische Zustands-
bewertung fur die Qualitatskomponenten Makrophyten und Angiospermen im
Bearbeitungsgebiet Tideelbe

OWK Typ Referenzzustand | Probestelle okologischer Zustand
04 - Muhlenberger Loch unbefriedigend
Elbe-West 223 Il (limnisch bis —
oligohalin) 05 - NefRsand (Ost) unbefriedigend
08 - Asselersand maRig
uy - 11 - St. Margarethen unbefriedigend
E(':\’,‘:égsb:rrgangs T IIl (mesohalin) 9 g
g 12 - Neufelder Bucht maRig
IV (polyhalin) 15 - Westlich Dieksander Koog maRig

Samtliche Details zu Artenzusammensetzung, Besiedlungsstruktur sowie Standortpara-
metern konnen den Kartierprotokollen sowie der Tabelle A8 im Anhang entnommen
werden. Die Berechnungen des STI-Makrophyten finden sich in Tabelle A1 ebenfalls im
Anhang sowie auf CD-ROM.
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4.2 Vergleich der Bewertung der ausgewahiten Probestellen im Untersuchungs-
zeitraum 2005-2008

Der Vergleich der Bewertungsergebnisse der ausgewahlten Probestellen flr die vier
Untersuchungsjahre 2005-2008 erfolgt ausschlieBlich flir den 6kologischen Zustand. Auf
den Vergleich der Ergebnisse des dkologischen Potenzials wurde aus den in Kapitel 4.1
angefiihrten Griinden verzichtet.

In der nachstehenden Abbildung 2 sind die Ergebnisse der Berechnung des Standort-
typieindex-Makrophyten (STly) und die hieraus resultierende Bewertung des o6kologi-
schen Zustands fiir die ausgewahlten Probestellen Uber den Untersuchungszeitraum
2005-2008 dargestellt.

Standorttypieindex und OZK der Makrophyten
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Abb. 2: Standorttypieindex sowie 6kologische Zustandsklassen (OZK) der ausgewahlten

Probestellen im Untersuchungszeitraum 2005-2008 fiir die Qualitatskomponenten
Makrophyten und Angiospermen im Bearbeitungsgebiet Tideelbe

Aus der Abbildung geht hervor, dass vier der sechs Probestellen Uber alle vier Unter-
suchungsjahre gleiche Einstufungen aufweisen. Hier pendeln die STly-Werte lediglich
innerhalb der Klassengrenzen. Fir zwei Probestellen flihren die Abweichungen der STly-
Werte dagegen auch zu abweichenden Zustandsbewertungen Uber den beschriebenen
Monitoringzeitraum.

Hierbei handelt es sich bei einer der beiden Messstellen (TEL-MP-04) um eine Zustands-
verschlechterung um eine Klasse von 2005/2006 gegentber 2007/2008. Im zweiten Fall
(TEL-MP-12) war nach einer Verschlechterung des Zustands im Jahr 2007 eine Erholung
des Bestandes im Jahr 2008 zu verzeichnen, so dass sich hier der Zustand von
2005/2006 wieder eingestellt hat.

Untersuchungen zur Variabilitat der QK Makrophyten 5
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In beiden Fallen waren die Veranderungen der Makrophytenbestande auf die
Besiedlungsstruktur (Ausdehnung, Zonierung und/oder Vitalitdt) zurtckzufuhren (vgl.
Kap. 5, Tab.3 sowie Diskussion). Dabei spreizen die Bewertungsergebnisse dieser
Probestellen im Untersuchungszeitraum Uber die gesamte Breite einer Zustandsklasse
und liegen heute jeweils unmittelbar an der Grenze einer Zustandsklasse. Somit kénnten
diese Messstellen zukiinftig bereits infolge geringer Anderungen in ihrer Auspragung auch
Veranderungen bei der Bewertung erfahren.

Betrachtet man die vier Messstellen, deren STly-Werte lediglich innerhalb der
Klassengrenzen schwanken, so kann hier ebenfalls kein genereller Trend beispielsweise
hin zur allgemeinen Verbesserung oder Verschlechterung beobachtet werden.

Wahrend die STly-Werte fir zwei der Probestellen (TEL-MP-05, TEL-MP-11) lediglich
relativ geringe Auf- und Abwartsbewegungen im Monitoring-Zeitraum zeigen, ergeben
sich fir die verbleibenden beiden Probestellen erste Tendenzen zur Verbesserung (TEL-
MP-08) bzw. zur Verschlechterung (TEL-MP-15).

Im Gegensatz zu den beiden Probestellen, deren Veranderungen in der Besiedlungs-
struktur zum Klassenwechsel bei der Bewertung des Okologischen Zustands geflihrt
haben, gehen die Schwankungen innerhalb der Klassengrenzen bei den Ubrigen
Untersuchungsstellen auf Anderungen im Arteninventar zuriick (vgl. Kap. 5, Tab. 3 sowie
Diskussion).

Als Fazit kann festgehalten werden, dass sich im Fall der hier untersuchten sechs
Messstellen die Veranderungen der Besiedlungsstruktur starker auf die Bewertungsergeb-
nisse des 6kologischen Zustands auswirken als die Veranderungen im Arteninventar.

Untersuchungen zur Variabilitat der QK Makrophyten 6
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5 Diskussion der Ursachen fiir die Variabilitat der Vegetationsbestédnde

Der Vergleich der Bewertungsergebnisse hat gezeigt, dass alle Vegetationsbestande der
sechs ausgewahlten Probestellen im Untersuchungszeitraum 2005-2008 Veranderungen
unterlagen, die sich in abweichenden Bewertungsergebnissen oder zumindest in
Schwankungen innerhalb der Klassengrenzen des Bewertungsverfahrens aul3ern.

Dabei wurden sowohl Anderungen im Arteninventar als auch in der Besiedlungsstruktur
(Ausdehnung, Zonierung und/oder Vitalitat) festgestellt. Im Folgenden soll diskutiert wer-
den, ob es sich hierbei um die naturliche Variabilitat der im Bearbeitungsgebiet vorherr-
schenden Makrophytenbestande handelt oder ob die eingetretenen Veranderungen durch
anthropogene Beeintrachtigungen hervorgerufen wurden.

Unter Variabilitat wird allgemein die Verschiedenartigkeit oder Veranderlichkeit des Er-
scheinungsbildes eines Vegetationsbestandes aufgrund von Umwelteinflissen bzw. herr-
schenden Standortparametern und/oder infolge bestandsinterner Einfliisse verstanden.

Besonders Astuare zeichnen sich durch eine hohe natiirliche Variabilitat der herrschen-
den Standortparameter und folglich der biologischen Komponenten aus. Gemafl WRRL
muissen daher die typspezifischen Referenzbedingungen diese natlrliche Variabilitat
bericksichtigen (CIS-AG 2.3 REFCOND, CIS-AG 2.4 COAST).

Mit Zunahme der anthropogenen Eingriffe tritt die natirliche Veranderlichkeit jedoch
mitunter in den Hintergrund und wird durch die anthropogenen Einflisse Uberlagert.
Natidrliche und anthropogen bedingte Veranderungen sind dadurch in einem stark vom
Menschen (berpragten Astuar nicht immer sicher voneinander zu trennen. Diese
Gegebenheiten sind im Zusammenhang mit der anschlieBenden Diskussion der Ursachen
fur die Veranderlichkeit der Makrophytenbestdnde im Bearbeitungsgebiet Tideelbe zu
berlcksichtigen.

Unter ,natlrlichen Schwankungen werden nachfolgend solche beschrieben, die in einem
vom Menschen unbeeinflussten System, d. h. im Referenzzustand auftreten wurden. Sie
wurden von den anthropogen bedingten Veranderungen dadurch unterschieden, dass sie
an Standorten auftraten, die aufer den im gesamten Bearbeitungsgebiet bereits herr-
schenden Defiziten im Monitoringzeitraum augenscheinlich keine zusatzlichen lokalen
Belastungen erfahren hatten.

In Tabelle 3 auf den folgenden Seiten werden die sechs im Jahr 2008 erneut untersuchten
Probestellen durch die Beschreibung der im Untersuchungszeitraum 2005-2008 fest-
gestellten Veranderungen der Vegetationsbestande unter Angabe der erkennbaren sowie
angenommenen Ursachen fir die Veranderungen dargestellt. Detaillierte Beschreibungen
der Erstkartierung und der vor 2008 aufgetretenen Veranderungen finden sich in den
Steckbriefen zu den bisherigen Untersuchungen (STILLER 2005b, 2007, 2008).

Untersuchungen zur Variabilitat der QK Makrophyten 7
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Biologische Kartierungen und Gutachten

Tab. 3: Beschreibung und Fotodokumentation der im Untersuchungszeitraum 2005-2008 fest-
gestellten Veranderungen der Vegetationsbestande und deren Ursachen

TEL-MP-04 - Miihlenberger Loch / NSG Strom der Marschen - limnisch / (km 633,6)

i1 2l | i (lt
0712008 T ) . M/

Der Makrophytenbestand setzte sich zu Beginn der Untersuchungen aus einem zwar schmalen,
aber typischen Tiderohricht mit Gberwiegend charakteristischer Zonierung und Arteninventar zu-
sammen. Im Monitoringzeitraum ist es jedoch zur Verinselung bis hin zum Ausfall der wassersei-
tigen Vegetationszone, einer Verringerung der Ausdehnung und damit insgesamt zur Anderung
der Besiedlungsstruktur gekommen, wahrend die Artenzusammensetzung und die -haufigkeit im
Ubrigen relativ unverandert geblieben sind.

Ursache fiir die Verschlechterung des Zustandes ist offensichtlich die massive Aufschlickung des
Standorts. Aufgrund der starken Uberschlickung scheinen die wasserseitigen Pflanzen abzu-
sterben und der labile Boden (Flief3schlick) bleibt unbesiedelt.

TEL-MP-05 - NeBsand (Ost) / NSG Strom der Marschen - limnisch / (km 636,0)
L g T ‘

072007

Im Untersuchungszeitraum hat es am Nordufer Uferabbriiche mit einen Verlust der dort siedeln-
den Vegetationsbestande in einer GréRenordnung von insgesamt ca. 20 m gegeben. Bewer-
tungsrelevant war hier der Verlust eines kleinen Bestandes einer der seltenen Teichsimsen, was
zu einer Verschlechterung des Zustandes gefiihrt hatte. Das Auffinden des seltenen Schierlings-
Wasserfenchels (Oenanthe conioides) innerhalb der Flache flhrte im darauf folgenden Jahr er-
neut zur Aufwertung des Bestandes, so dass hier variable Bewertungsergebnisse vorliegen.
Wahrend die Uferabbriiche und der damit verbundene Verlust von Pflanzenbestéanden eindeutig
anthropogen bedingt sind, kommen als Ursache fir das voriibergehende Auftreten bzw. den
Ausfall von Arten innerhalb des Bestandes auch klimatische oder populationsdynamische, d. h.
bestandsinterne Faktoren infrage.
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Biologische Kartierungen und Gutachten

Tab. 3: Fortsetzung

TEL-MP-08 - Asselersand Ubergangsgewasser T1 - oligohalin / (km 667,9)

08 /2006 ; 07/ 2008

Der ausgedehnte Makrophytenbestand weist alle typischen Zonen des SiiRwasser-Tiderohrichts
und des Strandsimsen-Rohrichts einschlieRlich der charakteristischen Begleitarten auf. Im Moni-
toringzeitraum kam es durch das Einwandern der seltenen Gekielten Teichsimse (Schoenoplec-
tus x carinatus) in die wasserseitige Salz-Teichsimsen-Zone zu einer Anderung im Arteninventar,
die zur Aufwertung des Bestandes flhrte. Im Jahr 2008 war das Vorkommen bis auf wenige
Horste zuriickgegangen.

Da der Bestand im Ubrigen véllig unverandert ist und keine erkennbaren Belastungen aufgetre-
ten sind, kommen hier klimatische oder populationsdynamische, d. h. bestandsinterne Faktoren
als Ursache fiir das Fehlen bzw. Auftreten und den erneuten Riickgang der seltenen Pflanzenart
infrage.

TEL-MP-11 - St. Margarethen Ubergangsgewasser T1 - mesohalin / (km 691,0)

0502008 0

Der aus Schilf, Strandsimse und Salz-Teichsimse aufgebaute Rohrichtbestand ist im Beobach-
tungszeitraum relativ unverandert geblieben. Lediglich die Dichte des Roéhrichtbestandes hatte
zugenommen, was dazu gefihrt hat, dass einige der Begleitarten zurlickgegangen sind. Hiervon
betroffen waren v. a. Brackwasserarten und Salzpflanzen (s. Foto links), was jedoch keine Aus-
wirkungen auf die Bewertung hatte. Das sporadische Auftreten der seltenen Gekielten Teich-
simse (Schoenoplectus x carinatus) hat dagegen zu variablen Bewertungen gefihrt.

Auch hier kommen klimatische oder populationsdynamische, d. h. bestandsinterne Faktoren als
Ursache flir das vorlubergehende Auftreten bzw. den Ausfall der seltenen Art infrage, da der
Bestand im Ubrigen keine erkennbaren Belastungen erfahren hat.
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Biologische Kartierungen und Gutachten

Tab. 3: Fortsetzung

TEL-MP-12 - Neufelder Bucht Ubergangsgewasser T1 - mesohalin / (km 701,7)

08/2007 ° |\ . e e 07 /2008

Der ausgedehnte Makrophytenbestand wird allein von Schilf und Strandsimse dominiert. Hin-
sichtlich der Artenzusammensetzung und -haufigkeit hatten sich keine Veranderungen ergeben.
Im Jahr 2007 war die wasserseitige Vegetationszone stark in ihrer Vitalitat gestért, was zur Ande-
rung der Besiedlungsstruktur und zur Verschlechterung der Bewertung gefihrt hatte. Im Jahr
2008 kam es zu einer Erholung des Bestandes.

Offenbar werden die innerhalb der Probestelle liegenden prielartigen Graben zur Vorlandent-
wasserung periodisch unterhalten. In diesem Zuge kommt es zur Ablagerung des Baggerguts
innerhalb der Vegetationsbestéande. Auller der periodischen direkten Zerstérung der Vegetation
hat die Unterhaltung zu einer dauerhaften Veranderung der Ufermorphologie und der hiervon
abhangigen Vegetationszonierung gefiihrt, so dass diese suboptimal bleiben wird.

TEL-MP-15 - Westlich Dieksander Koog Ubergangsgewasser T1 - polyhalin / (km 724,7)
[

08/2006 |~ . ! j 08 /2008 ! -

Der bereits in 2006 festgestellte wasserseitige Riickgang der Quellerflur hat sich weiter fortge-
setzt, so dass sich die untere Vegetationsgrenze bis 2008 um 50 m uferwarts verlagert hatte.
Gleichzeitig hat sich die MThw-Linie wasserseitig verschoben. Insgesamt verringerte sich die
Queller-Schlickgras-Flur von 600 auf 450 m. Wahrend zu Beginn des Monitorings das Schlick-
gras erst oberhalb der MThw-Linie die Vorherrschaft Gibernahm, ist es heute auch unterhalb von
MThw aspektbildend, was zu einer Verschlechterung des Zustands geflihrt hat.

Als Ursachen fiir die Veranderungen kommen einerseits natirliche Populationsschwankungen
des 1-jahrigen Quellers sowie natirliche Sukzessionsprozesse (Auflandung) infrage. Anderer-
seits sind sowohl das Einbringen des als Neophyt eingestuften Schlickgrases als auch die
Verlandungsprozesse anthropogen beeinflusst bzw. werden verstarkt.
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Die in Tabelle 3 angeflihrten Veranderungen der Vegetationsbestande sind einerseits auf
Veranderungen der lokalen Standortbedingungen zuriickzufihren. Andererseits haben
bestandsinterne Veranderungen stattgefunden.

Bei den Standortparametern konnten auller den im gesamten Bearbeitungsgebiet herr-
schenden Defiziten (Veranderungen von Tidenregime und Strdmung) zusétzliche lokale
Beeintrachtigungen, wie Sedimentation oder Erosion durch Wellenschlag, an einigen der
Monitoringstellen festgestellt werden. Dabei wiesen fahrrinnenferne Standorte erhdhte
Sedimentation mit Aufschlickung auf, wahrend fahrrinnennahe Standorte Erosionser-
scheinungen mit Uferabbriichen zeigten. Diese Beeintrachtigungen sind in erster Linie auf
die mit der Fahrrinnenanpassung verbundenen Ausbau- und Unterhaltungsmafnahmen
zurlckzufuhren (STILLER 2005a, 2008) und damit anthropogen bedingt. Gleiches gilt fur
die im Zusammenhang mit der Vorlandentwasserung an einer der Probestellen durchge-
fuhrten Unterhaltungsmalnahmen. Die anthropogen bedingten Ursachen haben durch-
weg zu Veranderungen der Besiedlungsstruktur (Ausdehnung, Zonierung und/oder Vitali-
tat) gefihrt.

Die bestandsinternen Veranderungen kénnen dagegen in erster Linie auf natlrliche Vor-
gange zurickgefihrt werden und haben zu Veradnderungen im Arteninventar geflihrt.
Hierher gehoéren insbesondere Populationsschwankungen infolge interspezifischer
Konkurrenz und/oder Sukzession innerhalb der Vegetationsbestidnde sowie klimatische
Faktoren. Bewertungsrelevant war hier vor allem das zusatzliche Auftreten bzw. der Ver-
lust von seltenen Arten. In diesem Zusammenhang konnten im Monitoringzeitraum fiir die
ausgewahlten Vegetationsbestande folgende Beobachtungen festgehalten werden:

e Nicht nur einjahrige Arten (Oenanthe conioides), sondern auch mehrjahrige Pflanzen-
arten (Schoenoplectus x carinatus) unterliegen interannuellen Schwankungen.

o Betroffen hiervon sind insbesondere kleine Populationen und/oder randlich siedelnde
und damit starker exponierte Vorkommen. Hier kann es passieren, dass in manchen
Jahren keine Pflanzen aufwachsen. Die Populationen kénnen sich jedoch in kommen-
den Jahren entweder aus der Samenbank (Oenanthe conioides) oder Uber Rhizome
(Schoenoplectus spp.) regenerieren.

e Anhand der bisherigen Beobachtungen sind die Vorkommen nicht erloschen, wenn die
Art in einem Jahr nicht nachgewiesen werden kann. Wichtig ist, dass das Kommen
und Gehen der Arten erfasst wird, was fir durchgangige, lickenlose, d. h. jahrliche
Untersuchungen und gegen sporadische Momentaufnahmen spricht (vgl. Kap. 6).

e Da die vorherrschenden Makrophyten Uberwiegend mehrjahrig sind, reagieren sie auf
kurzfristige klimatische Veranderungen, wie z. B. im Winter und Sommer 2006, weni-
ger mit Artenverschiebungen. Sie sprechen auf die Witterungsverhaltnisse eher mit
Zu- oder Abnahmen in Dichte und Wichsigkeit, d. h. mit Vitalitdtsveranderungen, an.

Auler diesen interannuellen Schwankungen gehdren zu den natirlichen Veranderungen
auch saisonale Bestandsschwankungen. Die Makrophytenbestidnde im Bearbeitungs-
gebiet zeichnen sich durch einen ausgepragten Frihjahrsaspekt aus (STILLER 2005a).
Dieser fand bzw. findet im Rahmen des durchgefiihrten Monitorings besondere Berlck-
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sichtigung bei der Beprobung (Frihjahrskartierung) und Bewertung (STILLER 2005b, 2007,
2008) und ist entsprechend gut abschatzbar.

In der nachfolgenden Tabelle 4 sind die untersuchten Vegetationsbestdnde und die
Ursachen fir die beobachtete Variabilitit noch einmal im Uberblick zusammengestellt.
Aus der Tabelle geht hervor, dass an einigen Standorten ausschlieRlich anthropogen be-
dingte Ursachen fiir die Vegetationsveranderungen verantwortlich sind. Andere Standorte
weisen dagegen ausschlie3lich natirliche Schwankungen auf. Fir einige Vegetations-
bestande diirfte eine Uberlagerung beider Einfliisse vorliegen.

Tab. 4: Ursachen fir die Variabilitat der Qualitdtskomponenten Makrophyten und Angiosper-
men an den ausgewahlten Probestellen im Monitoringzeitraum von 2005-2008
natiirliche Ursachen anthropogen bedingte Ursachen
starke Aufschlickung mit FlieR-
TEL-MP-04 keine X schlick und in der Folge
Uberschlickung der Vegetation
klimatische oder starke Erosionserscheinungen mit
TEL-MP-05 X populationsdynamische , d. h. X Uferabbriichen einschl. der dort sie-
bestandsinterne Faktoren delnden Vegetation am Nordufer
klimatische oder
TEL-MP-08 X populationsdynamische , d. h. keine
bestandsinterne Faktoren
klimatische oder
TEL-MP-11 X populationsdynamische , d. h. keine
bestandsinterne Faktoren
periodische Stérungen der Ufermor-
TEL-MP-12 keine X phologle.un.d Vegetation durch
Baggerei mit Baggergutablagerung
zur Vorlandentwasserung
populationsdynamische, d. h. Aufschlickung, Auflandung des
TEL-MP-15 X bestandsinterne Faktoren; X Standortes; Uberwachsen der
Standortaufh6hung infolge natirlichen Vegetationsbestande
Sedimentation (Queller) mit Schlickgras (Neophyt)

Fazit aus der vorliegenden Untersuchungsreihe ist,

e dass die anthropogen bedingten Ursachen zu Veranderungen der Besiedlungsstruktur
(Ausdehnung, Zonierung und/oder Vitalitat) gefuhrt haben, wahrend die Veranderun-
gen im Arteninventar in erster Linie auf natlrliche Ursachen zurtickzuflihren sind,

e dass die anthropogen bedingten Veranderungen eine héhere Amplitude aufweisen,
was zu Anderungen der Einstufungen des Okologischen Zustands gefiihrt hat,
wahrend die natirlichen Schwankungen geringer ausgepragt sind und lediglich zu
Schwankungen innerhalb der Klassengrenzen gefiihrt haben und

o dass die natiirliche Variabilitat der im Bearbeitungsgebiet vorherrschenden Makro-
phyten als gering eingestuft werden kann. Folglich eignen sich die Makrophyten gut
um langfristige Tendenzen anzuzeigen und somit zur Bewertung des Okologischen
Zustands der Oberflachenwasserkérper gemal WRRL.

Untersuchungen zur Variabilitat der QK Makrophyten
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6 Ableitung von Empfehlungen fiir das Monitoring der Qualititskomponenten
Makrophyten und Angiospermen

Die biologischen Qualitdtskomponenten (Fische, Makrozoobenthos, Makrophyten und
Angiospermen etc.) sollen kiinftig auch fir die Tideelbe, wie nach WRRL vorgesehen, im
Abstand von drei Jahren untersucht werden. Dabei sind jeweils parallele Untersuchungen
der Qualitatskomponenten vorgesehen, um gegenseitige Abhangigkeiten ermitteln zu
kédnnen. Nachdem die ,Uberblicksweise Uberwachung“ in 2007 fur alle Komponenten
durchgefiihrt wurde, soll die nachste Volluntersuchung im Jahr 2010 erfolgen.

Im Zusammenhang mit der Vorstellung der Ergebnisse der ,Uberblicksiiberwachung der
Qualitatskomponenten Makrophyten und Angiospermen 2007“ war im Hinblick auf diese
drei-jahrige Beprobungsfrequenz auf folgende Schwierigkeiten hingewiesen worden:

e Momentaufnahmen in groRerem Abstand sind kein geeignetes Werkzeug um langfris-
tige Tendenzen aufzuzeigen und

e nur jahrlich erhobene Daten erlauben eine Verrechnung bzw. Mittelwertbildung, d. h.
statistische Auswertungen.

Vor diesem Hintergrund wurde fir das Monitoring der Qualitdtskomponenten Makrophyten
und Angiospermen in der Tideelbe folgende Vorgehensweise vorgeschlagen:

e Beprobung in 3-jahrigem Rhythmus an stabilen Probestellen sowie

o jahrliche Beprobung von variablen Monitoringstellen und solchen mit grenzwertigen
Bewertungen.

Mit der hier vorliegenden Untersuchung waren die als variabel eingeschatzten Probestel-
len im Jahr 2008 erneut untersucht worden. Aus den hieraus gewonnenen und zuvor dar-
gelegten Erkenntnissen ergeben sich folgende Vorteile bzw. Empfehlungen fir das
zukinftige WRRL-Monitoring der Qualitdtskomponenten:

o Es liegt eine durchgangige Untersuchungsreihe vor, die temporare Schwankungen
beinhaltet bzw. entsprechend berlcksichtigt und abschatzbar macht.

e Anhand der zusammenhangenden Untersuchungsreihe besteht die Mdglichkeit der
Verrechnung bzw. statistischen Auswertung (z. B. Mittelwertsberechnungen).

e« Um eine lickenlose Integration der vorliegenden Untersuchungsreihe in den 3-Jahres-
Zyklus des WRRL-Monitorings ab 2010 zu ermdglichen, ist die Untersuchung der
sechs Messstellen auch im Jahr 2009 sinnvoll und empfehlenswert.

Ein wichtiger Aspekt fir den Aufbau und die Durchfilhrung eines Uberwachungspro-
gramms liegt gemal WRRL in der Abschatzung der natiirlichen Variabilitat der Quali-
tatskomponenten. Diejenigen Komponenten, die sehr variabel sind, erfordern eventuell
mehr Probenahmen (und somit Kosten) als diejenigen, die stabil bzw. vorhersehbar sind.
Hierzu konnten anhand der 4-jahrigen Untersuchungsreihe fir die Qualitatskomponenten
Makrophyten und Angiospermen am Beispiel der ausgewahlten Probestellen wichtige
Daten gesammelt werden, die dazu beitragen die zeitliche und raumliche nattrliche Vari-
abilitdt der Qualitdtskomponenten besser abzuschatzen. So konnte u.a. dargelegt
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werden, dass sich die im Bearbeitungsgebiet vorherrschenden Makrophyten durch eine
geringe natlrliche Variabilitat auszeichnen und daher als Qualitdtskomponente gut geeig-
net sind, um langfristige Trends anzuzeigen.

Dem Gewassergutebericht 2007 (ARGE ELBE 2008) ist zu entnehmen, dass die Oberfla-
chenwasserkdrper der Tideelbe nunmehr als ,erheblich verandert® ausgewiesen sind und
damit das ,gute okologische Potenzial“ als Umweltziel maligebend ist. Unabhangig von
den o6kologischen Zustandsbewertungen der biologischen Komponenten wurde flr alle
OWK zunachst ein ,maRiges Okologisches Potenzial® angenommen, so dass entspre-
chend MaBnahmen zur Zielerreichung notwendig sind.

Dabei werden Mallnahmen zur Verbesserung des Okologischen Potenzials eher eine
lokale als eine Ubergeordnete Rolle spielen, da die Tideelbe im Wesentlichen durch kaum
veranderbare Nutzungen (Hochwasserschutz, Schifffahrt, Hafen) gepragt ist. Im Hinblick
auf die Umsetzung derartiger lokaler MalRnahmen, deren Wirksamkeit sowie die damit
verbundenen Kosten sind die mit der vorliegenden Untersuchung fur die ausgewahlten
Vegetationsbestdnde gewonnenen Erkenntnisse zur Unterscheidung der nattrlichen und
anthropogen bedingten Variabilitdt von Bedeutung. So sind MalRnahmen auf die anthro-
pogen stark beeinflussten Standorte zu konzentrieren, wahrend Standorte mit naturlichen
Bestandsschwankungen zunéachst lediglich zu beobachten sind.

Die fUr die ausgewahlten Probestellen aufgezeigten Veranderungen insbesondere durch
die anthropogenen Beeintrachtigungen geben Anlass zur Vermutung, dass auch in
anderen Abschnitten der Oberflachenwasserkérper der Tideelbe seit Durchfiihrung der
ersten Gesamtbewertung Veranderungen stattgefunden haben. Da die Gesamtbewer-
tung der Oberflaichenwasserkorper auf Daten aus den Jahren 2000 und 2002 basierte
(STILLER 2007), sollte sie auf der Grundlage der inzwischen aktualisierten Vegetations-
daten (BfG 2008) aus der Luftbildbefliegung 2006 im Zuge des kinftigen Monitorings
aktualisiert werden.
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7 Zusammenfassung

Das in den Jahren 2005-2007 durchgeflihrte WRRL-Monitoring hatte gezeigt, dass einige
der 15 Monitoringstellen unterschiedliche Bewertungen des 6kologischen Zustands oder
zumindest Schwankungen innerhalb der Klassengrenzen aufweisen. Um zu ermitteln, ob
die Ursachen fir die Variabilitat der Vegetationsbestande natirlich und/oder anthropogen
bedingt sind, wurden sechs Probestellen aus dem bestehenden Messstellennetz ausge-
wahlt und in 2008 erneut untersucht und bewertet.

Die Erfassung der Vegetation sowie die Bewertung der ausgewahlten Probestellen erfolg-
ten entsprechend den Beschreibungen im Endbericht zur ,iiberblicksweisen Uberwachung
2007%. Im Jahr 2008 wiesen jeweils drei der sechs Probestellen einen ,mafligen bzw.
L2unbefriedigenden“ 6kologischen Zustand auf.

Aus dem Vergleich dieser Bewertungsergebnisse aus dem Jahr 2008 mit denen aus den
vorangegangenen Untersuchungen 2005-2007 ergeben sich im Hinblick auf die Ermittlung
der Ursachen fir die Variabilitat folgende Erkenntnisse:

e Im Untersuchungszeitraum 2005-2008 haben erkennbare Veranderungen der Makro-
phytenbestande stattgefunden.

o Dabei ergaben sich anhand der 4-jahrigen Untersuchungsreihe flr einige Probestellen
erste Tendenzen zur Verbesserung bzw. zur Verschlechterung, wahrend andere
Messstellen keine Tendenzen zeigten.

e Als Ursachen fir die Variabilitdt der Makrophytenbestande konnten sowohl natdrliche
als auch anthropogen bedingte Faktoren nachgewiesen werden.

e« Dabei haben die anthropogenen Beeintrachtigungen zu Veranderungen der Besied-
lungsstruktur (Ausdehnung, Zonierung und/oder Vitalitat) geflhrt, wahrend die Veran-
derungen im Arteninventar auf natlirliche Schwankungen zuriickzufiihren sind.

e Was das Ausmal der Veranderungen anbelangt, so sind die natlrlichen Schwankun-
gen geringer ausgepragt als die anthropogen bedingten Veranderungen.

Diese Nachweise hatten ohne Verkirzung der Beprobungsfrequenz auf ein Jahr und die
hieraus resultierende durchgehende Untersuchungsreihe nicht erbracht werden kénnen,
da z. B. die nur temporar aufgetretenen natirlichen Schwankungen fehlinterpretiert wor-
den waren. Zur luckenlosen Integration der vorliegenden Ergebnisse in den 3-Jahres-
Zyklus des WRRL-Monitorings ab 2010 wird eine Beprobung der sechs Messstellen auch
im Jahr 2009 beflirwortet, um danach abschlieRend mit belastbaren Daten den gemaf
WRRL vorgesehenen Untersuchungsintervall von drei Jahren fortzusetzen.

Unter Bericksichtigung der an den ausgewahlten Monitoringstellen beobachteten Veran-
derungen koénnte in diesem Zuge auch die Gesamtbewertung der Oberflachenwasserkor-
per auf der Grundlage der inzwischen aktualisierten Biotoptypendaten Gberprift werden.
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Tab. A1:

Berechnung des STI-Makrophyten und Zuordnung zu den &kologischen Zustands-
klassen einschl. Angabe des EQR fiir die sechs im Jahr 2008 untersuchten Probe-
stellen im Bearbeitungsgebiet Tideelbe (Auszug, Details s. Tab. A1 Teil | bis Ill auf CD-
ROM)

Auszug aus dem Bewertungsverfahren (Details s. STILLER 2005a)

Tab. A2:  Liste der 128 potenziell und aktuell im Bearbeitungsgebiet Tideelbe unterhalb der
MThw-Linie auftretenden Pflanzenarten mit Angabe der Einstufung in die 6kologischen
Kategorien des STly-Verfahrens.

Tab. A3:  Matrix zur Ermittlung der prozentualen Anteile der Quantitdten der 6kologischen
Kategorien (Kpa-Wert)

Tab. A4:  Einschatzung der Beeintrachtigung der Vegetationsbestdande im Hinblick auf die
Zusatzkriterien zur Besiedlungsstruktur der emersen Makrophyten inkl. textlicher
Erlauterungen

Tab. A5:  Abstufung der Besiedlungsstruktur (Bs-Faktor) der emersen Makrophytenbestande im
Eulitoral

Tab. A6:  Abstufung der Besiedlungsstruktur (Bsges-Faktor) im Eulitoral und Sublitoral

Abb. A1:  Formel zur Berechnung des STI-Makrophyten fiir den ,,6kologischen Zustand*

Abb. A2:  Formel zur Berechnung des STI-Makrophyten fiir das ,6kologische Potenzial®

Tab. A7:  Klassifizierungsskala fir die Zuordnung des STI-Makrophyten und des EQR (Ecologi-
cal Quality Ratio) zu den 6kologischen Zustands- bzw. Potenzialklassen

Stammdaten

Tab. A8:  Stammdaten der sechs im Jahr 2008 untersuchten Probestellen im Bearbeitungsgebiet

Tideelbe (s. a. Kartierprotokolle TEL-MP-04, 05, 08, 11, 12 + 15)

Kartierprotokolle
TEL-MP-04, 05, 08, 11, 12+ 15
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Tab. A1:  Berechnung des STI-Makrophyten und Zuordnung zu den &kologischen Zustands-
klassen einschl. Angabe des EQR fir die sechs im Jahr 2008 untersuchten Probe-
stellen im Bearbeitungsgebiet Tideelbe (Auszug, Details s. Tab. A1 Teil | bis Ill auf CD-

ROM)

Prozentuale Quantitaten der dkologischen Kategorien, einzelne und summierte Kpa-Werte, Ver-
rechnung mit den Faktoren zur Besiedlungsstruktur, berechnete STly-Werte und deren Zuordnung

zum EQR bzw. zu den dkologischen Zustandsklassen

Gewadssertyp gem. EG-WRRL Typ 22 Ubergangsgewisser T1
Probestellen-Nr. TEL-MP-| 04 05 08 1 12 15
Artenzahl je Probestelle 18 23 23 21 13 8
max. Siedlungstiefe [m] (untere Vegetationsgrenze) 1,0 k.A. 1,0 0,5 05 ]0,3-04
Ausdehnung Makrophyten [m] 12-19 | 111,0 | 71,0 18,0 | 215,0 | 462,0
Zusatzkriterien zur Besiedlungsstruktur:
Ausdehnung (1-3 Punkte) 1 3 3 1 3 3
Vegetationzonierung (1-3 Punkte) 1 1 2 1 1 3
Vitalitat (1-3 Punkte) 1 1 3 2 2 2
Summe Zusatzkriterien 3 5 8 4 6 8
Besiedlungsstrukturfaktor (emerse Makrophyten) 0,50 0,50 0,75 0,50 0,75 0,75
1 15,89 6,07 1,94 6,67 6,34 50,00
Summe der prozentualen Quantititen der 2 62,31 30,33| 40,86 24,80 65,67 0,39
vier ékologischen Kategorien " 3 21,81 63,61 56,77 66,40 27,61 24,41
4 0,00 0,00 0,22 2,13 0,00 25,20
" ohne die nicht bis zur Art bestimmten und daher nicht eingestuften Taxa
1 3 4 5 4 4 2
Kpa-Werte der 6kologischen Kategorien 2 10 9 9 8 10 6
3 13 15 15 15 14 13
4 16 16 19
Summe der Kpa-Werte 26 28 45 43 28 40
Berechnung des STI-Makrophyten und Einstufung in die Bewertungsstufen des 6kologischen Zustands
5 Koa / Anzahl der dkologischen Kategorien | 867 933] 1125 1075 933 10,00
Bs-Faktorqe_s (submerse+emerse Makrophyten) | 0,75 0,75 | 0,75 0,75 0,75 0,75
Bs-Faktor (emerse Makrophyten) [ o050 o050] 075 05 075 075
STI-Makrophyten | 325 350] 633 403 525 563
EQR (Ecological Quality Ratio) [ 027 o020] 055 034 044 047
6kologischer Zustand 4 4 | 3 4 3 3

Erlauterungen zur Berechnung:

Die Berechnung des STly basiert auf der Grundlage der prozentualen Quantitdten der vorkom-
menden dkologischen Kategorien und erfolgt tiber die Aufsummierung der gewichteten Kpa-Werte,
dividiert durch die Anzahl der vorkommenden 6kologischen Kategorien und die Multiplikation mit

dem bzw. den Faktoren zur Besiedlungsstruktur.



Tab. A2:

MP001
MP002
MPO03
MP004
MPO005
MPO06
MPOO7
MPO008
MPO09
MPO10
MPO11
MP012
MPO13
MPO014
MPO15
MPO16
MPO17
MPO18
MPO19
MP020
MP021
MP022
MP023
MP024
MP025
MP026
MP122
MP027
MP028
MP029
MP030
MP031
MP032
MP033
MP034
MP035
MP036
MP037
MP038
MP039
MP040
MP041
MP042
MP043
MP044
MP045
MP046
MP047
MP048
MP123
MP049
MPO050
MP051
MP052
MPO053
MP054
MPO055
MP056
MPO057
MP058
MP059
MPO60
MP061
MP062
MPO063
MPO064
MPO065
MPO066
MPO67

Liste der 128 potenziell und aktuell im Bearbeitungsgebiet Tideelbe unterhalb der
MThw-Linie auftretenden Pflanzenarten mit Angabe der Einstufung in die 6kologischen
Kategorien des STIy-Verfahrens. Die Nomenklatur der Arten richtet sich nach der
»laxaliste der Gewasserorganismen Deutschlands® (BAYERISCHES LANDESAMT FUR
WASSERWIRTSCHAFT 2003) sowie HAEUPLER & MUER 2000 und WISSKIRCHEN & HAEUP-
LER 1998. " neu aufgefiihrte Arten

Acorus calamus 2 MP068 Poa annua 1
Agrostis gigantea 2 MP069 Poa annua ssp. palustris 3
Agrostis stolonifera 2 MP070 Poa trivialis 2
Alisma plantago-aquatica 3 MP125 Potamogeton crispus 2
Alopecurus pratensis 1 MPO71  Potentilla anserina 1
Angelica archangelica 2 MPO72 Puccinellia distans 2
Anthriscus sylvestris 1 MPO73  Puccinellia maritima 3
Arctium minus 1 MPO74  Pulicaria dysenterica 2
Aster x salignus 1 MPO75 Pulicaria vulgaris 3
Aster tripolium 3 MPO76 Ranunculus ficaria ssp. bulbilifer 2
Atriplex littoralis 1 MPO77  Ranunculus repens 1
Atriplex portulacoides 1 MPO078 Ranunculus sceleratus 1
Atriplex prostrata 1 MPO79 Rorippa amphibia 2
Barbarea stricta 1 MP080 Rorippa anceps 2
Berula erecta 2 MP081 Rorippa palustris 1
Bidens cernua 1 MP082 Rorippa sylvestris 1
Bidens frondosa 1 MP083 Rumex acetosa 2
Bidens tripartita 1 MP084 Rumex aquaticus 3
Bolboschoenus maritimus 3 MP127 Rumex conglomeratus * 2
Callitriche platycarpa 3 MP085 Rumex crispus 2
Callitriche stagnalis 3 MP086 Rumex hydrolapathum 2
Caltha palustris 3 MP087 Rumex maritimus 1
Calystegia sepium 2 MP088 Rumex obtusifolius 1
Cardamine amara 3 MP089 Rumex thyrsiflorus 1
Carex hirta 1 MP090 Rumex triangulivalvis 1
Chaerophyllum bulbosum 2 MP091  Sagittaria sagittifolia 3
Chara vulgaris 2 MP092 Salicornia europaea ssp. europaea 4
Chenopodium rubrum 1 MP093  Salicornia stricta 4
Cicuta virosa 3 MP094  Salix viminalis 2
Cochlearia anglica 3 MP095 Schoenoplectus x carinatus 4
Cotula coronopifolia 2 MP096 Schoenoplectus lacustris 3
Cuscuta europaea 2 MP097  Schoenoplectus pungens 4
Deschampsia wibeliana 2 MP098 Schoenoplectus tabernaemontani 3
Eleocharis palustris 2 MP099 Schoenoplectus triqueter 4
Eleocharis uniglumis 3 MP100 Senecio aquaticus 3
Epilobium hirsutum 1 MP128  Senecio erraticus * 2
Equisetum fluviatile 3 MP101  Senecio paludosus 4
Equisetum palustre 2 MP102 Senecio sarracenicus 3
Eupatorium cannabinum 2 MP103  Sium latifolia 2
Festuca arundinacea 2 MP104  Solanum dulcamara 2
Filipendula ulmaria 2 MP105 Sonchus arvensis 1
Galium palustre 3 MP106 Sonchus palustris 2
Glaux maritima 3 MP126  Sparganium emersum 2
Glyceria maxima 2 MP107 Spartina anglica 1
Iris pseudacorus 2 MP108 Spergularia media 2
Juncus articulatus 2 MP109 Spergularia salina 2
Juncus compressus 1 MP110  Stachys palustris 2
Juncus gerardii 3 MP111  Suaeda maritima 3
Juncus ranarius 1 MP112  Taraxacum officinale 1
Limosella aquatica 3 MP113  Triglochin maritimum 3
Lycopus europaeus 2 MP114  Typha angustifolia 3
Lysimachia nummularia 2 MP115  Typha latifolia 2
Lysimachia vulgaris 2 MP116  Urtica dioica 1
Lythrum salicaria 2 MP117  Valeriana procurrens 2
Mentha aquatica 2 MP118 Valeriana sambucifolia 2
Mentha arvensis 1 MP119  Veronica anagallis-aquatica 2
Myosotis scorpioides 2 MP120 Veronica beccabunga 2
Nasturtium officinale 3 MP121  Veronica catenata 2
Oenanthe conioides 4 MP124  Zannichellia palustris ssp. palustris 2
Persicaria amphibia var. terrestre 1

Persicaria dubia 2

Persicaria hydropiper 2

Persicaria lapathifolia 2

Petasites hybridus 1

Phalaris arundinacea 1

Phragmites australis 2

Plantago coronopus 3

Plantago major 1

Plantago maritima 3



Tab. A3:  Matrix zur Ermittlung der prozentualen Anteile der Quantitaten der Okologischen
Kategorien (Kpa-Wert) (LUNG 2002, verandert)

Prozentualer Anteil der

Quantititen Okologische Kategorien

1 2 3 4

Kpa-Wert
£5% 5 6 11 16
>5510 % 4 7 12 17
>10=25% 3 8 13 18
>25=550 % 2 9 14 19
> 50 % 1 10 15 20

Tab. A4:  Einschatzung der Beeintrachtigung der Vegetationsbestande im Hinblick auf die
Zusatzkriterien zur Besiedlungsstruktur der emersen Makrophyten inkl. textlicher

Erlauterungen
Kriterium Umfang der Beeintrachtigung | Punktzahl
Ausdehnung
Rohrichte '::;g‘f b('g_?g”rg? (>10m) g
Tideelbe Geesthacht bis unterhalb Hamburg g
stark (< 5 m) 1
Réhrichte und Queller-Fluren kejne_; bis gering (> 50 m) 3
Tideelbe ab unterhalb Hamburg maBig (25-50 m) 2
stark (< 25 m) 1
keine bis gering 3
Vegetationszonierung” mafig 2
stark 1
keine bis gering 3
Vitalitat® maRig 2
stark 1

" Zusatzkriterium Vegetationszonierung

Die Zonierung zeigt keine bis geringe Abweichungen vom Referenzzustand.

Die Vegetationszonierung ist mehr oder weniger vollstandig. Die Vegetationsgurtel sind durchge-
hend und deutlich erkennbar bzw. abgrenzbar parallel zum Ufer angeordnet. Es kommen nahezu
alle typischen und steten Begleitarten der jeweiligen Referenzzustande | bis IV vor. Die untere
Vegetationsgrenze kann geringfugig héher liegen als die maximal moégliche Eindringtiefe der Pflan-
zen.

Die Zonierung weicht méRig vom Referenzzustand ab.

Die Vegetationszonierung ist weiterhin vollstdndig, aber die einzelnen Vegetationszonen bzw. Ent-
wicklungsphasen sind weniger gut ausgepragt bzw. voneinander abgrenzbar. Es kommen viele der
typischen und steten Begleitarten vor. Die dominanten Roéhrichtarten der unterschiedlichen Zonen
in den Gewasserabschnitten mit den Referenzzusténden | bis 11l siedeln teilweise auf der gleichen
Hohe bezogen auf MThw und/oder es kommt zu einer Umkehrung der natirlichen Zonierung, d. h.
Arten der oberen Zonen wachsen unterhalb der Arten der unteren Vegetationszonen. Die untere
Vegetationsgrenze liegt deutlich héher als die maximal mégliche Eindringtiefe der Pflanzen.

Die Queller-Fluren im Referenzzustand IV lassen keine Unterscheidung in untere und obere Zone
erkennen und/oder es ist nur eine der beiden Zonen ausgebildet.



Die Zonierung weicht stark vom Referenzzustand ab.

Es kommt zum voélligen Ausfall einer oder mehrerer Vegetationszonen bzw. Entwicklungsphasen
bzw. der sie aufbauenden Arten und/oder es sind keine gréleren, durchgehenden Vegetations-
glrtel mehr ausgebildet. Es kommt zum verstarkten Ausfall typischer Begleitarten in den Gewas-
serabschnitten mit den Referenzzustanden | bis Ill. Die Siedlungstiefe der verbliebenen Arten ist
suboptimal, wobei die Bestande sowohl zu hoch als auch zu tief siedeln kénnen.

Im Referenzzustand IV kommen nur noch vereinzelte Queller-Pflanzen vor - entweder allein oder
innerhalb nicht potenzieller Vegetationstypen.

2 Zusatzkriterium Vitalitit

Die Vitalitat der Vegetationsbestande zeigt keine bis geringe Beeintrachtigung.

Gesunde, intakte Rohrichtbestande zeichnen sich durch eine homogene Bestandsstruktur ohne
Licken aus. Die wasserseitige Grenze ist durch einen gleichmafigen Saum mit geradem Rand
ohne Ausbuchtungen gekennzeichnet. Der Ubergang zum offenen Wasser verlauft gleichméaRig,
wobei die Halmhohe kontinuierlich abnimmt.

Die Queller-Fluren weisen eine Deckung von > 50 % auf und/oder der Anteil an Schlickgras betragt
< 25 % und die Stetigkeit des Auftretens der Vegetationsbestande ist regelmaRig und jahrlich”.

Die Vitalitat der Vegetationsbestande ist maRig beeintrachtigt.

Der wasserseitige Rohrichtsaum ist ausgefranst. Die Ausbreitungsfront ist entsprechend nicht mehr
geschlossen. Es kommt zur Auflichtung. Die Wuchshdhe der dominanten Arten nimmt ab. Die Be-
stdnde sind zunehmend locker ausgebildet, d. h. es kommt zur flachenhaften Verringerung der
Halmdichte. Es treten wasserseitig erste freigespuilte Rhizome bzw. Wurzeln auf.

Die Queller-Fluren weisen eine Deckung von 10-50 % auf und/oder der Anteil an Schllckgras be-
tragt 25-50 % und das Auftreten der Vegetationsbestande ist stetig, jedoch nicht aIIJahrllch

Die Vitalitat der Vegetationsbestande ist stark beeintrachtigt.

Es sind nur sehr schmale (< 5 m) und/oder keine geschlossenen Roéhrichtbestdande mehr ausgebil-
det. Der wasserseitige Saum ist durch Auskolkungen und Liicken gekennzeichnet. Es kommt zur
starken Auflichtung bis hin zur Verinselung der Bestande. Die dominanten Arten sind niedrigwich-
sig. Die Bestande sind aufgrund der flachenhaften Verringerung der Halmdichte sehr locker aus-
gebildet. Rhizome bzw. Wurzeln liegen teilweise oder vollig frei.

Die Queller-Fluren weisen eine Deckung von < 10 % auf und/oder der Anteil an Schlickgras betragt
> 50 % und die Vegetationsbestande treten nur sporadisch auf .

") Das zuletzt genannte Kriterium kann nur nach wiederholten Erhebungen beurteilt werden. Die Eignung zur
Verwendung muss weiterhin Gberprift werden.

Tab. A5:  Abstufung der Besiedlungsstruktur (Bs-Faktor) der emersen Makrophytenbestande im
Eulitoral (LUNG 2002, verandert)

Faktor (Bs) Punktzahl Kriterium (Bs = Besiedlungsstruktur)

10 9 Bs im Eulitoral entspricht weitgehend dem Referenzzustand,
’ maximal geringfiigige Abweichungen

0,75 6-8 Bs im Eulitoral weicht maRig vom Referenzzustand ab

0,5 3-5 Bs im Eulitoral weicht stark vom Referenzzustand ab

Bs im Eulitoral nicht erkennbar, da groRe Teile der typischen

0:25 entfallt Biozdnose fehlen, nur zerstreute Einzelpflanzen bzw. -horste




Tab. A6: Abstufung der Besiedlungsstruktur (Bsges-Faktor) im Eulitoral und Sublitoral
(LUNG 2002, verandert)

Faktor (Bsges) Kriterium

10 Es kommen submerse und emerse Makrophyten vor. Diese
’ besiedeln sowohl das Sublitoral als auch das Eulitoral.

075 Es kommen mit wenigen Ausnahmen ausschlief3lich emerse

Makrophyten im Eulitoral vor. Das Sublitoral ist vegetationsfrei.

Abb. A1:  Formel zur Berechnung des STI-Makrophyten fiir den ,0kologischen Zustand®
(LUNG 2002, verandert)

STly = Bsges» Bs_2K0A_
nK
STlu = Standorttypieindex-Makrophyten
Bsges = Besiedlungsstruktur Eulitoral und Sublitoral (Bsges-Faktor)
Bs = Besiedlungsstruktur Eulitoral (Bs-Faktor)
Kpa-Wert = Quantitat der 6kologischen Kategorie an der Gesamtquantitat
nK = Anzahl der vorkommenden 6kologischen Kategorien

Abb. A2:  Formel zur Berechnung des STI-Makrophyten fiir das ,0kologische Potenzial®
(LUNG 2002)

STly = BSZK_DA

nK
STlu =  Standorttypieindex-Makrophyten
Bs = Besiedlungsstruktur Eulitoral (Bs-Faktor)
Kpa-Wert = Quantitat der 6kologischen Kategorie an der Gesamtquantitat
nK = Anzahl der vorkommenden 6kologischen Kategorien

Tab. A7:  Klassifizierungsskala fur die Zuordnung des STI-Makrophyten und des EQR (Ecologi-
cal Quality Ratio) zu den 6kologischen Zustands- bzw. Potenzialklassen

STI-Makrophyten >10,0 £10,0>7,5 £7,5>5,0 £5,0>3,0 £3,0
EQR > 0,833 <0,833>0,625 <0,625> 0,417 <0,417 > 0,25 £0,25
. s unbe-
Potenzialklassen gut und besser mafig friedigend -
STI-Makrophyten >7,5 <7,5>5,0 <5,0>3,0 <3,0

EQR > 0,625 <0,625> 0,417 0,417 > 0,25 0,25




Tab. A8:

Tideelbe (s. a. Kartierprotokolle TEL-MP-04, 05, 08, 11, 12 + 15)

Stammdaten der sechs im Jahr 2008 untersuchten Probestellen im Bearbeitungsgebiet

Gewassertyp gem. EG-WRRL Typ 22.3 / Strom der Marschen
Oberflachenwasserkorper Elbe (West)
Probestellen-Nr. TEL-MP-04 TEL-MP-05
Bezeichnung Muhlenberger Loch NeRsand (Ost)
Datum der Kartierung 15.07.2008 19.07.2008
Salinitat limnisch bis oligohalin | limnisch bis oligohalin
Stromkilometer 633,6 636,0
Gewadsserbreite [km] 2,60 2,10
Exposition der Probestelle NNO N
RW 3553292 3551481 / Nordufer
G . Koord. (obere Veg.-
eogr. Koord. (obere Veg.-grenze) HW 5933694 5936128 / Nordufer
RW 3551481 / Stidufer
G . Koord. t Veg.-
eogr. Koord. (untere Veg.-grenze) HW 5936017 / Stdufer
naturnah / verbaut naturnah naturnah
. sonstige
Ufermorphologie o kturen / FlieBschlick Abbruchkante
Besonderheiten
Lage der Probestelle im Strom fahrrinnenfern fahrrinnennah
Uferneigung (flach <1:20, mittel 1:5 - 1:20, steil >1:5) flach flach
Schlick [%] 100 20
Ton / Lehm [%] 0 70
Substrat Sand [%] 0 10
Steine / Blocke [%] 0 0
Ufervegetation Auwaldahnl. keine
Ausdehnung Ufervegetation [m] 51,0 0,0
angrenzende Umlandnutzung Deich / Intensivgriinland|  Sukzession / NSG
Ausdehnung des Deichvorlandes [m] 76,0 kein Deich
Algenaspekt (E nteromorpha, .
Fadenalgen, V aucheria, Sonst.) F /V (selten) E/F/V (verbreitet)
Gewadssertyp gem. EG-WRRL Ubergangsgewésser T1

Oberflachenwasserkorper

Elbe (Ubergangsgewisser)

Besonderheiten

Probestellen-Nr. TEL-MP-08 TEL-MP-11 TEL-MP-12 TEL-MP-15
Bezeichnung Asselersand St. Margarethen Neufelder Bucht Westl. Dieksander Koog
Datum der Kartierung 15.07.2008 12.07.2008 12.07.2008 24.08.2008
Salinitat oligohalin mesohalin mesohalin polyhalin
Stromkilometer 667,9 691,0 701,7 724,7
Gewadsserbreite [km] 2,40 2,80 5,40 15,60
Exposition der Probestelle NO S S W
Geogr. Koord. (obere Veg.-grenze) Ex
Geogr. Koord. (untere Veg.-grenze) RW 3528092 3514334 3502452 3491470
HW 5954580 5973124 5974173 5982134
naturnah / verbaut naturnah Ierbaut / Steinsschiittund naturnah naturnah
Ufermorphologie sonstige
Strukturen / keine Abbruchkante Holz-Lahnungen Priele

Lage der Probestelle im Strom

fahrrinnenfern

fahrrinnennah / Prallufer]

fahrrinnenfern

fahrrinnenfern

Fadenalgen, Vaucheria, Sonst.)

Uferneigung (flach <1:20, mittel 1:5 - 1:20, steil >1:5) flach mittel flach flach

Schlick [%] 30 20 100 100

Ton / Lehm [%] 0 20 0 0
Substrat Sand [%] 70 40 0 0

Steine / Blécke [%] 0 20 0 0
Ufervegetation Roéhricht / Hochstauden Rohricht Réhricht Salzwiesen
Ausdehnung Ufervegetation [m] 15,0 12,0 134,0 340,0
angrenzende Umlandnutzung Intensivgrinland Intensivgrinland Deich / Intensivgriinland| Griinland / Salzwiesen
Ausdehnung des Deichvorlandes [m] 188,0 636,0 296,0 1.800,0
Algenaspekt (Enteromorpha, F/V (selten) E/V (verbreitet) V (haufig) V/So (selten)
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