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Auswirkung von unterlassener P-Düngung 
(technischer Defekt) auf Maiswachstum
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Akkumulierte P-Mengen in den landwirtschaftlich genutzten 
Böden Deutschlands im Zeitraum 1950 bis 2007 
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Akkumulierte P-Mengen in den landwirtschaftlich genutzten 
Böden Deutschlands im Zeitraum 1950 bis 2007 

seit den 90-er Jahren 
beginnende Abreicherung

des Bodenpools 
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Phosphorfraktionen im Boden (schematische Darstellung)

stark gebunden/
absorbiert
Oberfläche

sehr stark
gebunden/

o. mineralisch      

adsorbiert
an der 

Oberfläche

Phosphor 
in Boden-

lösung
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200 – 500
kg/ha P

0,5 – 1 
kg/ha P

1500 – 3000
kg/ha P
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Konzentration von Pflanzennährstoffen in der Bodenlösung
bei gesättigter  Feldkapazität

Ca 80 – 200    mg/l
Mg 10 – 25    mg/l
Nitrat 10 – 200    mg/l
Sulfat 10 – 200    mg/l
K 10 – 20    mg/l

WRRL-Elbe Kape, LMS-LFB,170517

Na 20 – 80    mg/l

P < 1    mg/l

Spurennährstoffe < 0,1 mg/l
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P-Verlagerung im Bodenprofil (Gesamt P mg/kg) 
Dauerversuch Barnfield seit 1845                                   Cooke u.a. 1970

Jährliche Düngung pro ha seit 1845

Bodentiefe cm 0 kg P 33 kg P 33 kg P  + 35 t Mist

0 - 22,5 669 1206 1877

WRRL-Elbe Kape, LMS-LFB,170517

0 - 22,5 669 1206 1877

22,5 - 30,0 453 506 753

30,0 - 35,7 425 475 592

37,5 - 45,0 412 400 424



9Phosphor Landwirtschaft-Düngung-Umwelt

Situation bei der P-Versorgung landwirtschaftlicher Flächen in MV

WRRL-Elbe Kape, LMS-LFB,170517
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Entwicklung der Anbauflächen auf dem Ackerland von MV
im Vergleich zu 1990 (100 %)

% 

200

250

300

WRRL-Elbe Kape, LMS-LFB,170517

0

50

100

150

1980 1990 1993-95 2011-2013

Brache WW WG WR Raps Kart ZR Mais



11Phosphor Landwirtschaft-Düngung-Umwelt

Entwicklung des Viehbestandes (Stück) MV
im Vergleich zu 1990 (100 %)
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-8 0 -9 -19 -11 -16 -4 -2

25

50

Phosphorsalden Ackerland  MV nach Jahren und Bodenqualität
Auswertungszeitraum 2001 – 2008  Mittel der Jahre

kg/ha P2O5 ohne Strohabfuhr

seit 1990 jährlich ca.10 kg/ha Phosphat weniger 
gedüngt 

als mit den Ernten abgefahren
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als mit den Ernten abgefahren

ca. 250 - 300 kg/ha Phosphat Defizit
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Exkurs: Beurteilung der pH-Wert und Bodennährstoffgehalte (VDLUFA)

Einstufung Klasse

sehr hoher 
pH-Wert / Bodennährstoffgehalt

E

hoher 
pH-Wert  / Bodennährstoffgehalt

D

anzustrebender optimaler

WRRL-Elbe Kape, LMS-LFB,170517

anzustrebender optimaler
pH-Wert / Bodennährstoffgehalt

C

mittlerer
pH-Wert / Bodennährstoffgehalt

B

sehr niedriger- niedriger 
pH-Wert/ Bodennährstoffgehalt

A
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Entwicklung  der Nährstoffversorgung Ackerland MV  
Kalium 1993 – 2016 gleitendes Mittel über 3 Jahre
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Entwicklung  der Nährstoffversorgung Ackerland MV  
Kalium 1993 – 2016 gleitendes Mittel über 3 Jahre
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Entwicklung  der Nährstoffversorgung Ackerland MV  
Magnesium 1993 – 2016 gleitendes Mittel über 3 Jahre
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Entwicklung  der Nährstoffversorgung Ackerland MV  
Magnesium 1993 – 2016 gleitendes Mittel über 3 Jahre
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Entwicklung  der Nährstoffversorgung Ackerland MV  
Phosphor 1993 – 2016 gleitendes Mittel über 3 Jahre
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Entwicklung  der Nährstoffversorgung Ackerland MV  
Phosphor 1993 – 2016 gleitendes Mittel über 3 Jahre
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Vergleich der Phosphor-Versorgung 
von konventionell und ökologisch bewirtschaftetem Ackerland in MV 
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WRRL-Elbe Kape, LMS-LFB,170517

Auswirkung der P-Unterversorgung 
zunehmende Mangelsituationen bei P-bedürftigen Pflanzen – hier Mais
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Entwicklung  der Nährstoffversorgung Ackerland MV  
Phosphor/Kalium/Magnesium 1993 – 2016 
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LUNG MV

WRRL-Elbe Kape, LMS-LFB,170517
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LUNG MV

WRRL-Elbe Kape, LMS-LFB,170517
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punktuelle Einträge von P im Bereich der Landwirtschaft bzw. in 
angrenzenden Bereichen

WRRL-Elbe Kape, LMS-LFB,170517
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Auswirkung der Nichteinhaltung des Gewässerabstandes

WRRL-Elbe Kape, LMS-LFB,170517

sichtbare Düngerkörner auf der Eisfläche eines Grabens
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Auswirkung des direkten Phosphoreintrages durch Düngung
als Folge der Nichteinhaltung des Gewässerabstandes 

Erhöhung der P-Konzentration im Grabenwasser um       X mg/l Phosphor

P-Düngung auf der 
Fläche als kg/ha P

gleiche Menge ins 
Gewässer

Grabenabschnitt     1 m x 1 m
Grabentiefe

10 cm 20 cm 30 cm 40 cm 50 cm

WRRL-Elbe Kape, LMS-LFB,170517

25 25,0 12,5 8,33 6,25 5,00

50 50,0 25,0 16,7 12,5 10,0

Grenzwert: 0,10 mg Gesamt-P/l
0,15 mg Gesamt-P/l
je nach Gewässertyp MV
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Phosphor: 
3,91 mg/l P im Abschwemmwasser

Phosphor-Eintrag durch abgeschwemmte Gülle
bei Düngung auf nicht aufnahmefähigen Boden

WRRL-Elbe Kape, LMS-LFB,170517

Grenzwert: 
0,10 mg Gesamt-P/l
0,15 mg Gesamt-P/l
je nach Gewässertyp MV
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Phosphor: 6,2 mg/l P
im ausgeschwemmten 

Jauche-Wassergemisch

Phosphor-Eintrag durch unsachgemäße 
Stalldunglagerung am Gewässer

WRRL-Elbe Kape, LMS-LFB,170517

Grenzwert: 
0,10 mg Gesamt-P/l
0,15 mg Gesamt-P/l
je nach Gewässertyp MV
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Phosphor-Eintrag durch defekte Dränanlagen

WRRL-Elbe Kape, LMS-LFB,170517

Phosphor: 
11,6 mg/l P im direkt 
eingetragenen Gülle-

Wassergemisch

Grenzwert: 
0,10 mg Gesamt-P/l
0,15 mg Gesamt-P/l
je nach Gewässertyp MV
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Phosphor-Mobilisierung 
durch Gewässerunterhaltung

Phosphorgehalt des Wassers 
vor dem Beginn der 

Gewässerunterhaltung:
< 0,3 mg/l P

WRRL-Elbe Kape, LMS-LFB,170517

Phosphorgehalt des 
Wassers nach der 

Gewässerunterhaltung:
bis 5 mg/l

> stromab verlaufende 
Phosphorwalze 
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Phosphor-Mobilisierung 
durch Gewässerunterhaltung

WRRL-Elbe Kape, LMS-LFB,170517

Nährstoffgehalte im 
Gewässeraushub:

Stickstoff:  bis 1 % TM
Phosphor: bis 0,5 % TM
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Phosphor-Mobilisierung 
durch Gewässerunterhaltung

WRRL-Elbe Kape, LMS-LFB,170517

Nährstoffgehalte im 
Gewässeraushub:

Stickstoff:  bis 1 % TM
Phosphor: bis 0,5 % TM
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Phosphor-Eintrag durch Remineralisierung 

WRRL-Elbe Kape, LMS-LFB,170517

50 kg TM Gewässeraushub  pro Meter
mit 0,5 % P TM

>>  bis zu 250.000 mg P pro Meter

stetige P-Rückführung ins Gewässer
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WRRL-Elbe Kape, LMS-LFB,170517
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neue Regelungen der DüV zur P-Düngung

§ 3 (6)
schädliche Gewässerveränderungen durch Aufbringen P-Düngern

Reduzierung oder Verbot der P-Düngung

§ 13 (2)
Eutrophierung durch Phosphat

WRRL-Elbe Kape, LMS-LFB,170517

Reduzierung oder Verbot der P-Düngung
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WRRL-Elbe Kape, LMS-LFB,170517


