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Das Projekt Vita-Min
Kooperationsprogramm

<
g Sachsen ‘\ Republik Polen

] Kooperatior{sprogramm zur Forderung der grenzg"ﬂ"lﬁergreifenden."'Zusammen-
arbeit zwischen dem Freistaat Sachsen und der Tschechischen Republik
2014-2020 im Rahmen des Ziels ,,Europaische terri'toriale Zusa‘mmenarbeit“

Mittelsachsen
Sachsische S

I Prioritatsachse 2 - Erhaltung und Schutz der Umwelt sowie. Forderung der
Ressourceneffizienz '

Liberecky kraj

| Investitionsprioritét 6 b): ~Investitionen im Bereich der Wasserwirtschaft, um
die ’AnTorderungen des umweltrechtlichen-Besitzstandes der Union zu erftllen
und den von den Mitgliedstaaten ermittelten, tiber diese Anforderungen
hinausgehenden Investitionsbedarf zu decken RenemCg e

Sdchsisches Fordergebiet

Karlovarsky kraj

%
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Projektaufbau

I 3 Projektpartner
I Leadpartner LTULG
I PP1 Stadt Oelsnitz/Erzgebirge
I PP2 Ustecky kraj

Leadpartner:
Landesamt fiir

Umwelt, Landwirtschaft
und Geologie

I Projektgebiet: sachsisches
Braunkohlegebiet der Lausitz, das
Erzgebirge im Raum Zinnwald/Cinovec,

Projektpartner:

) . . Stadtverwaltung pit Projektpartner:
das Steinkohlegebiet Oelsnitz/Erzgeb. Y v kk

sowie das tschechische
Braunkohlegebiet MOST im

Bohmischen Becken Legende N
- Braunkohlerevier Most - Steinkohlerevier Lugau-Oelsnitz A
- Erzbergbaurevier Zinnwald/Cinovec - Sachsen 0510 20 30 40
- Braunkohlerevier Lausitz und Oberlausitz - Ustecky kraj - — Km

I Laufzeit 07/2016 bis 06/2019

Europdische Union. Europdischer
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Projektziele

I Gewasserbelastungen durch den Bergbau und daraus resultierende
Konflikte identifizieren

I Studien und Pilotvorhaben um L6sungsmoglichkeiten im Sanierungsbergbau
sowie Vermeidungsstrategien im aktiven Bergbau weiter zu unterlegen

Quelle: LTULG

Europdische Union. Europaischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SNAV z
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Projektinhalte

I Teilprojekte sind in 3 thematische Schwerpunkte gegliedert:

I Schwerpunkt 1: Bergbaufolgemanagement

I Schwerpunkt 2: Ressourcenschonende Prinzipien des aktiven
Bergbaus

I Schwerpunkt 3: Gemeinsame Vernetzung und Kommunikation

51 5. Juni 2018 | Karin Kuhn
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Projektinhalte UND GEOLOGIE

I 17 Teilprojekte des LfULG
I 6 Teilprojekte Oelsnitz/Erzgeb.

I 9 Teilprojekte Ustecky kraj

Wichtigste Ergebnisse des LfULG:

I Studien zur modelltechnischen Erfassung des Wasserhaushaltes in der
Lausitz

I Vertiefung der Untersuchungen zu geogenen Hintergrundwerten

I Best-Praxis-Verfahren flir die nachhaltige Sicherung von
Umweltstandards in Bergbaulandschaften

Europdische Union. Europdischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ’v CZ s
Evropska unie. Evropsky fond pro it O @

regionalni rozvoj. Interreg VA / 2014 -2020 Vita-Min
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Bergbaufolgemanagement
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Analysen des anthropogenen und natirlich bedingten Zutrittes von Eisen
und Sulfat in bergbaubeeinflusste Flieligewéasser

I Literaturstudie und statistische Auswertung vorhandener OW-Daten

I Identifikation von Eintrittspfaden von Sulfat und Eisen, auch um zuktnftige
Eintritte zu verhindern oder zu verringern

I gewonnenen Erkenntnisse bilden Grundlage flr die zielgerichtete und
mengeneffiziente Anwendung von Gegenmal3nahmen

I Laufzeit: September 2017 - Januar 2019

I Kulisse sachsenweit ohne LMBV

8| 5. Juni 2018 | Karin Kuhn
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Hintergrund

I  Grenz- und Orientierungswerte:

I Eisen: 0,2 mg/l TrinkwV; gewassertypspezifische Orientierungswerte
nach OGewV2016); keine UQN nach EU-WRRL

I Sulfat: 250 mg/l TrinkwV; gewassertypspezifische Orientierungswerte
nach OGewV2016); keine UQN nach EU-WRRL

I Eisen reaktiver Wasserinhaltsstoff - Loslichkeit pH-Wert abhangig
I Sulfat konservativer Wasserinhaltsstoff - kein Abbau im Fliel3gewasser
I Zu hohe Eisenkonzentrationen schadigen Flora und Fauna

I Wirkung Sulfat als Komponente der Salzbelastung und weitere

gewasserdkologische Effekte
Europdische Union. Europdischer
Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ’v (z s
Evropska unie. Evropsky fond pro it O @
regionalni rozvoj. Interreg VA / 2014 -2020 Vita-Min
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Vorgehen

I Datenrecherche und -aufbereitung
I  Recherche Best-Practice-Verfahren der Sulfat- und Eisenabreicherung

I Statistische Auswertung Messdaten

Analyse des anthropogen und natiirlich bedingten Zutrittes
von Eisen und Sulfat in bergbaubeeinflusste FlieBgewasser

g der im FlieB-
hand det

an den an|
Orientierungswerte (OW) fiir den sehr guten 6kolog. Zu-
stand: Sulfat 2012-17 (P90, n>5 Analysenwerte)

X -~ . OWK (Gewisserverlauf und Einzugsgebiete)
Europdische Union. Europaischer

<=0.250W
Fonds fiir regionale Entwicklung. SNAV z e P
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I Sulfat -
Klassifikation anhand
Orientierungswert

; %" = L5
f&,« :27724} éﬁy?{l.{’, {
‘{’fﬁl‘.«"{!‘"‘ I
2L '\‘*4 ?;'{?? i‘
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Analyse des anthropogen und natiirlich bedingten Zutrittes
von Eisen und Sulfat in bergbaubeeinfl FlieRgewa

Klassifizierung der mittleren Konzentrationen im FlieR-
gewadsser an den reprasentativen Messstellen anhand der
Orientierungswerte (OW) fiir den sehr guten 6kolog. Zu-
stand: Sulfat 2012-17 (P90, n>5 Analysenwerte)

OWK (Gews: rlauf und Einzugsgebiete)
== <025 0W >1.0... <=1.5 OW
B >0.25..<=0.330W >1.5...<=2.0 OW

>0.33 ... <=0.50 OW e 320...<=3.00W

>0.50 ... <=0.75 OW == >30..<=500W

Europdische Union. Europédischersss=== >5.0 oW
Fonds fiir regionale Entwicklung. SNQ CZ
Evropska unie. Evropsky fond pro R —
Interreg VA / 2014 -2020 Vita-Min
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I Datenrecherche und -aufbereitung
I Recherche Best-Practice-Verfahren der Sulfat- und Eisenabreicherung
I Statistische Auswertung Messdaten

I Erarbeitung Methodik zur Untersuchung anthropogen — nattrlich bedingte
Zutritte

I Bewertung Best-Practice-Verfahren

I Defizitanalyse und weitere Untersuchungen

Schlussfolgerungen

* Europdische Union. Europdischer
:* **; Fonds fiir regionale Entwicklung. SN Av (z s
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Bergbaufolgemanagement

Moglichkeiten Ja NG
Schadstoffriickhalts i %
unterirdischen 5
Grubengebauden” ;
des Erz- und Spatbergbaus%

Europdische Union. Europdischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ’v z
Evropska unie. Evropsky fond pro Ahojsousede. HaloNachbar,
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Moglichkeiten des Schadstoffriickhalts in unterirdischen Grubengeb&auden
des Erz- und Spatbergbaus

~N INGENIEUR-
fG E o s |GESELLSCHAFTMBH

I Reinigung der Bergbauwasser nach Austritt aus dem Stollen oft sehr schwierig

I Studie zu verfahrenstechnische Moglichkeiten Schadstoffe bereits im
Grubengebaude zurlckzuhalten, ohne die Stabilitdt des Grubengebaudes zu
gefahrden

I Beispielhaft werden dabei Wasserlosestollen des Freiberger Bergbaureviers
betrachtet

I Laufzeit: April - Oktober 2018

Europdische Union. Europdischer
Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ’v CZ s
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Vorgehen

I  Hydrogeochemische Grundlagen

I Literaturrecherche zu internationalen,
anwendbaren Mal3nahmen

I Erstellung Steckbriefe

D Europdische Union. Europdischer

i *; Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ’v CZ s
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Steckbriefstruktur der Verfahren

Charakterisierung Verfahren

Steckbrief Verfahren In-situ-Riickhalt Erz- und Spatbergbau (Entwurf)

I/1 Bezeichnung des Verfahrens

/1.1 Potenziell abtrennbare
Schadstoffe

/2 Randbedingungen - Grube

/2.2 Grubengeometrie/
Wasserstromungen

/2.3 Hydrochemie

73 T YT Yo

/3.1 MaRnahme

132 MaBnahmen:- In-situ-Oxidation/Absetzstrecke
Schema

16| 5. Juni 2018 | Karin Kuhn
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Kriterien zur Bewertung
1/4 Kriterie n—Bewerlung*
Kriterium Bewertung Punkte

1/4.1 Machbarkeit; a-2

Anforderungen
/4.2 Technischer Aufwand 0-2

{Unterhaltungsaufwand,

Kosten)
1/4.3 Genehmigungsfihigk a-2

eit
/4.4 Zeithorizont 0-2

der Umsetzung
/4.5 Effizienz 0-2
/4.6 Remehilisisrungszefa 0-2

hr
/4.7 Reststoffe 0-2
/4.8 Machhaltigkeit a-2
/4.9 Beeintrachtigung 0-2

Landschaftsbild

Europdische Union. Europdischer
Fonds fiir regionale Entwicklung.
Evropska unie. Evropsky fond pro
regionalni rozvoj.

SN Z

Ahoj sousede. Hallo Nachbar.
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Vorgehen

I Hydrogeochemische Grundlagen

I Literaturrecherche zu internationalen,
anwendbaren Mafihahmen

I Erstellung Steckbriefe
I Chemische und hydrologische Analyse

I Potentialabschéatzung

I Anwendung auf Sachsen (5 Beispielgebiete)

17| 5. Juni 2018 | Karin Kuhn
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Wische
ONG

Bricke
Freiberger
Weg

Sanierung und Unterhaltung Roter Graben

Anlage 3.1: vereinfachtes FlieSschema
des Roten Grabens

m Roter Graben G!'.D.Sna)ﬂ
HSA = HSU -
- A s el e o
— STeels

€ Wassor, goringor botastot

A Abschiag des Roten Graboens
A stark belastete Sickerwaisser

A gennger bolastole Sickorwassor
A

Schacht

Kibheasser Sitronic

a TaoTulooi Ratsmih! HUA
| pH | 6.60]As| 0,02 Kreuzung 7
Y] 748 | Al | 2,10 Ratsmuhlenweg Mundioch
cd |0.08]Fel 1,55 Briicke Tuttendorf hsu
Cu |0.13|2n| 8,83 Kre
uzung
?b | 0.02 Fuchsmihie
Q 20 [ Ni| 0.04 i
pH_|6.80]As] 0.03 e
U | 746 | A1 0.89
Ccd |004|Fe| 2.20
Cu |007{Zn| 5,60
o 002 THA
Reiche Zeche Mundloch
Schacht THS
Glisck Auf Sp, ;
P o
ehem.
i Pappenfabrik
Schacht

50 | Ni|0,05
pH |5,20]As[0,02
Lf | 7291630
cd_|0,14|Fe|1,07
Cu_[0.25|2n [14.0
Pb_0.02

Rickspidwasser WZV Freiberg
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Bergbaufolgemanagement

Untersuchungen zu
geogenen
Hintergrundkonzentrationen
im sachsisch-tschechischen
Grenzgebiet

Europdische Union. Europdischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ’v z ’
Evropska unie. Evropsky fond pro Ahojsousede. Hallo Nachtr, @
regionalni rozvoj. Interreg VA / 2014 -2020 Vita-Min
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Hintergrundkonzentrationen im sachsisch-tschechischen Grenzgebiet

19 | 5. Juni 2018 | Karin Kuhn

Bei Bewertung von OWK und GWK nach EU-Wasserrahmenrichtlinie kdnnen
bei Metallen und ihren Verbindungen geogene Hintergrundkonzentrationen
bertcksichtigt werden, sofern diese grof3er als die Umweltqualitdtsnormen
sind

Im Rahmen des Projektes sollen die Grenzgewasser-OWK ausgewahlt
werden, fir die das Einzugsgebiet mal3geblich geogen gepragt ist

Fur diese OWK sollen unter Berlcksichtigung der bereits auf deutscher Seite
durch die TU Bergakademie Freiberg im Rahmen eines Forschungsvorhabens
beschriebenen Methodik Hintergrundkonzentrationswerte ermittelt werden

- Methodik der TU Bergakademie Freiberg ist dabei zu tberprifen und ggf.
anzupassen.

Fur entsprechend belastete GWK sollen zuséatzliche Messungen durchgeflhrt
werden, die den bisherigen Kenntnisstand erweitern

\/ G E o s ‘ INGENIEUR-
/ GESELLSCHAFT MBH .
Europdische Union. Europdischer
Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ’v CZ s
Evropska unie. Evropsky fond pro Ahoj sousede. Hallo Nachbar @
regionalni rozvoj. Interreg VA / 2014 -2020 Vita-Min




LANDESAMT FUR UMWELT, R Freistaat

LANDWIRTSCHAFT | ==gw= SACHSEN

L SN& ]
e

UND GEOLOGIE S—

Vorgehen

I Erarbeitung der Grundlagen
I Datenrecherche und -aufbereitung

I Charakterisierung der Grenzgewasser-OWK

%“M Searnangaus geeiogRenerHInSEnt
pp

9 Z U S am m e n faSS u n g I n OW K' G ru p p e n 1 DESN_56144_CZ Wolfsbach Tonschiefer/Grauwacken, Granit (AG),

DESN_566132 Lazarbach Phyliit
DESN_566-1 Weile Elster-1
CZXX_OHL_1410 BIly Haldtrov (WeiRe Elster)

CZXX_OHL_0100 Sazek

DESN_53218-1 Fleissenbach
CZXX_OHL_0130 Plésna (Fleissenbach)
2 DESN_53234-1 Zwota Tonschiefer/Grauwacken, Phyllit
CZXX_OHL_0280 Svatana (Zwota)
3 DESN_5412-2 Schwarzwasser-1 Glimmerschiefer, Phyllit
CZXX_OHL_1390 Blatensky potok
(Breitenbach)
CZXX_OHL_1380 Cerna
DESN_541284-1 Pohlwasser-1
4 DESN_542634-1_CZ  Pohla-1 Metarhyolithoide, Metagranitoide,
DESN_542644 Johstadter Schwarzwasser ~ Paragneis

CZXX_OHL_1310 Cerné vda (Joh. Schw.)

DESN_54264-2 Prefnitz-1
5 DESN_542686-1a_CZ Schwarze Pockau 1a Metagranitoide, Paragneis

DESN_542686-1b Schwarze Pockau 1b
CZXX_OHL_1360_SN Natzschung/Nacetinsky

potok
DESN_54268-3 Flsha-1
DESN_542682_CZ Schweinitz
6 CZXX_OHL_1340 Flajsky potok (Fisha) Paragneis, Metarhyolithoide

T Europdische Union. Europdischer Freiberger Mu
* * Fonds fiir regionale Entwicklung. 80 Moldavsky pc SN ‘vl z
< : ’ WeiReritz-1
Evr?ps!(a Emle' E‘_’rOPSky fond pro Ahoj sousede. Hallo Nachbar
regionalni rozvoj. Interreg VA / 20142020
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DESN_56144_CZ Wolfsbach Tonschiefer/Grauwacken, Granit (AG),
DESN_566132 Lazarbach Phyllit
DESN_566-1 Weile Elster-1

CZXX_OHL_1410 Bily Halstrov (WeiRe Elster)
CZXX_OHL_0100 Sazek

DESN_53218-1 Fleissenbach
CZXX_OHL_0130 Plésna (Fleissenbach)
I  Auszug
2 DESN_53234-1 Zwota Tonschiefer/Grauwacken, Phyllit
OWK-Gru ppen CZXX_OHL_0280 Svatana (Zwota)
3 DESN_5412-2 Schwarzwasser-1 Glimmerschiefer, Phyliit
CZXX_OHL_1390 Blatensky potok
(Breitenbach)
CZXX_OHL_1380 Cema
DESN_541284-1 Pohlwasser-1
4 DESN_542634-1_CZ  Péhla-1 Metarhyolithoide, Metagranitoide,
DESN_542644 Jéhstadter Schwarzwasser  Paragneis
CZXX_OHL_1310 Cema vda (Joh. Schw.)
DESN_54264-2 PrelRnitz-1
5 DESN_542686-1a_CZ Schwarze Pockau 1a Metagranitoide, Paragneis
DESN_542686-1b Schwarze Pockau 1b
CZXX_OHL_1360_SN Natzschung/Nacetinsky
potok
DESN_54268-3 Floha-1
DESN_542682_CZ Schweinitz
6 CZXX_OHL_1340 Flajsky potok (Fléha) Paragneis, Metarhyolithoide
DESN_542-1 Freiberger Mulde-1
CZXX_OHL_1260 Moldavsky potok
DESN_5372-1 WeilReritz-1
PR .. recionsle Entwickiung. SN 2 &F
21| 5. Juni 2018 | Karin Kuhn Ak Evropska unie. Evropsky fond pro Ahosousede Hall Nchar
regionalni rozvoj. Interreg VA / 20142020 Vita-
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I Erarbeitung der Grundlagen

I Datenrecherche und -aufbereitung

I Charakterisierung der Grenzgewasser-OWK
- Zusammenfassung in OWK-Gruppen

I Planung und Durchfiihrung Probennahme an OWK und GWK

* Europdische Union. Europdischer
:* **; Fonds fiir regionale Entwicklung. SN A« z
2 2 | 5 . J U nl 20 18 I Karl n KU h n ** o~ ** E‘"OPSké unie' EVI‘OpSky fond pro Ahoj sousede. Hallo Nachbar. '
1ta-Min
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Planung Probenahme

I 51 OWK mit ca. 2090 km?
I Probenahmedichte 1Probe/10 km?2
—> ca. 200 Proben notwendig

I Auswahl der Probenahmestellen erfolgt

k\,‘b
L N W
DESN_56144_CZ  Wolfsbach (Bystfina) 8,2 1
DESN_566132 Lazarbach 224 2
DESN_566-1 Weilte Elster-1 171 2
CZXX_OHL_1410 Bily Halstrov (WeiRe Elster) 47,6 5
DESN_53218-1 Fleissenbach 18,8 2
CZXX_OHL_0130 Plesna (Fleissenbach) 65,5 6-7
CZXX_OHL_0100 Sazek 53,4 5
DESN_53234-1 Zwota 43,9 4
CZXX_OHL_0280 Svatava (Zwota) 153,4 15

Europaische Union. Europdischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ’v z s
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I Erarbeitung der Grundlagen
I Datenrecherche und -aufbereitung
I Charakterisierung der Grenzgewasser-OWK
- Zusammenfassung in OWK-Gruppen
I Planung Probennahme an OWK und GWK
I Probenahmeaufbereitung und Analytik
I Verifizierung Methodik zur Ermittlung Hintergrundkonzentration
I Bestimmung Hintergrundkonzentration im Grenzgebiet

I  Auswertung

D Europdische Union. Europdischer

i *; Fonds fiir regionale Entwicklung. SN A« z
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Bergbaufolgemanagement

Europdische Union. Europdischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ’v z ’
Evropska unie. Evropsky fond pro Ahojsousede. Hallo Nachtr, @
regionalni rozvoj. Interreg VA / 2014 -2020 Vita-Min
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Recherche und Wirtschaftlichkeit (mikro-)biologischer Verfahren zur
Reinigung von Bergbauwassern

Dresdner Grundwasserforschungs-
zentrum e.V.

Zlel ISt eS, DGFZ im Grundwasser-Zentrum Dresden

I eine Zusammenstellung von wirtschaftlichen und technischen Kenngrél3en
(mikro-)biologischer Verfahren,

| deren Anwendbarkeit in Sachsen unter den konkreten Bedingungen der
jeweiligen Bergbauregion,

| eine Strategie der Reinigung

I und den aktuellen Stand des Verfahrens sowie einen Ausblick in Forschung
und Entwicklung zu erhalten

I Laufzeit: November 2017 — September 2018

Europdische Union. Europdischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ’v z s

Evropska unie. Evropsky fond pro it O @
Vita-Min

regionalni rozvoj. Interreg VA / 2014 -2020
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Ausgangslage
I InVODAMIN (Vorgéangerprojekt) wurden bereits 3 Studien angefertigt
I Mikrobiologische Verfahren wurden ansatzweise diskutiert

I ABER: Es existiert keine detaillierte, umfassende Studie zu Effizienz,
Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit dieser Verfahren fur Sachsen

T -
AVODAMIN g Zeisichs VODAMIN TP 09
BT, | o3

Verfahren zur Fassung,
Reinigungsverfahren von

Ableitung und Reinigung e
Bardbsihidhk o s Grundwasser und Oberfléchen- Reinigungsverfahren
ergbaulich kontaminier- gewissern fiir Grubenwasser

ter Grundwaéasser

Bewertung und Selektion von Verfahren

Prof. Dr. habil. Christian Wolkersdorfer

ey | SR se > GEOS

Europdische Union. Europdischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ﬁv z

Evropska unie. Evropsky fond pro Ahojsousede. Hallo Nachar, @
Vita-Min

regionalni rozvoj. Interreg VA / 20142020
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Altbergbau P Geovor: | =
Reinigung von Stolinwassern - Werkvertrag G.E.O.S. Freiberg

Beispiel
Rothschénberger
Stolln

Hauptwasserltse-stolin
des Brander- und
Freiberger Reviers mit
nahezu
gleichbleibendem
Schadstoffaustrag

Wasserreichster Stolln
in Sachsen,
- Schiittung 0,5 m3/s

Entwassert
in die Triebisch

Erhoht die Cd-Fracht
der Elbe(!) um ca. 10%

28| 5. Juni 2018 | Karin Kuhn

Behandlungs-
moglichkeiten

« Fallung, Filtration

0,25 €/m3

* Nanofiltration
0,81 €/m3

¢« Umkehrosmose
0,43 €/m3

* lonenaustauscher
0,29 €/m3

In-situ Grubenwasser-
sanierung

«  Weiterer
Forschungsbedarf
im Grubengebaude
,2untertage*

Foto: G.E.O.S.
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Vorgehen

- Charakterisierung der Gewasser - Charakterisierung der Verfahren
Klassifizierung GWK/OWK Stand der Technik + Status + Anforderungen
* Ursache des schlechten chem./6kol. Zustandes [> potenziell geeignete m(b)RV fiir sichsische
* Arbeitsparameter der m(b)RV vom Bergbau beeinflusste Gewéasser
[> GK-Gruppen

Zuordnung von (mikro-)biologischen Reinigungsverfahren zu den
chemischen Belastungsgruppen und (hydro-)geologischen, klimatologischen Randbedingungen
der FlieRgewasser- und Grundwasserkorper

- Bewertung - Fallbeispiele
» Steckbriefe der Verfahren * Gewasserkorper
* Abgeleitetes * Behandlungspunkt
Bewertungssystem » geeignetes Verfahren
* Umsetzungskonzept

D Europdische Union. Europdischer

i *; Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ’v CZ s
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Stand der Arbeiten
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I Darstellung des
Okologischen Zustands
in Oberflachenwasser-
korpern anhand
ausgewahlter Parameter

1;| In dieser Darstellung

wurden nur die
Parameter Eisen, Sulfat
und pH-Wert betrachtet;
es wurden jeweils
langjahrige Mittelwerte
verwendet

Bergbaubeeinflussung und 6kologischer Zustand der FGK Sachsen

Karte schlechter 6kol. Zustand durch OWK - Bergbaubeeinflusst

™ 7 Grenze Freistaat Sachsen [l Sulfat, Eisen, pH-Wert

[ Standgewésser [0 sulfat, Eisen
FlieBgewassernetz [ sulfat
—— BundeswasserstraBe I Sulfat, pH-Wert

Gewassser 1, Ordnung || PH-Wert
[ | pH-Wert, Eisen

Eisen

Europdische Union. Europaischer
Fonds fiir regionale Entwicklung.
Evropska unie. Evropsky fond pro
regionalni rozvoj.

AB
NN Alt-BB mit HR
Alt-BB, BK-BB (WS)
BK-BB (OS)
BK-BB (0S) mit HR
\/// BK-BB (WS)
[\ BK-BB (WS) mit HR

NN HR
SN (2 é%
Ahoj sousede. Hallo Nachbar.
Interreg VA / 20142020 Vita-Min
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Ny

g 81
Obere] Welssernz

FrE|berger

& Mulde

i

LANDESAMT FUR UMWELT,
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$

]

f
Grundwasserkdrper Sachsen
Karte
7 Grenze Freistaat Sachsen [l Sulfat
[] standgewssser I sulfat, Cadmium
FlieBgewasser I sulfat, Cadmium, Blei

I Cadmium dberpragt

——— BundeswasserstraBe
Gewassser 1. Ordnung [ Cadmium, Arsen
[ ] cadmium
[ ] Arsen

[ geringfiigig
Europdische Union. Europdischer
Fonds fiir regionale Entwicklung.
Evropska unie. Evropsky fond pro
regionalni rozvoj.
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Darstellung, die die
Uberschreitung der
Schwellenwerte einiger
ausgewahlter Elemente in
GWK zeigt

Es wurden langjahrige
Mittelwerte eingesetzt

Ausgangspunkt fur die
Analyse der mikrobiol.
Reinigungsverfahren mit
Bezug auf sachsische
Verhaltnisse

Ahoj sousede. Hallo Nachbar. @
Interreg VA / 20142020 Vita_ in



Nachste Arbeitsschritte

(mikro-)biologische
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Charakteristik

Gemeinschaft

Wasserkdrper

_ . Temperatur
Klima — Hydraulik Redoxmilieu
Morphologie — Hydrogeologie Nahrstoffe

Geologie — Chemismus

Wassergehalt
Bergbau — Schadstoffe

Toxizitat
Konkurrenz

Reinigungsverfahren
Stoffumsétze — Aufenthaltszeit?
Reaktionsprodukte — Stoffkreislaufe?
Prozessoptimierung — Zusatze?
Zugéanglichkeit — Anlagenschema?

Oberflachenstruktur
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UND GEOLOGIE

Zuordnung Verfahren zu
Belastungsgruppen

Detaillierte Recherche
mikrobiologischer Verfahren
in den gegebenen Grenzen
(Literaturstudie, Pilotversuche
sind nicht mdglich); klares
Benennen der
Leistungsfahigkeit bei
gegebenen Anforderungen

Zuordnung und Analyse:
Welche Charakteristika der
Wasserkorper passen zu
welchen Verfahren mit welchen
(mikro-)biologischen
Gemeinschaften?

Europdische Union. Europdischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ’v Z E s
Evrt':)psl’(a E"“e' E‘_"OPSky fond pro Ahoj sousede. Hallo Nachbar.
regionalni rozvoj. Interreg VA / 20142020 Vita-Min
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Weitere Teilprojekte im Schwerpunkt
Bergbaufolgemanagement

I Erarbeitung eines Wasserstammbaumes ftr den Raum Zinnwald/Cinovec
sowie zukunftig notwendiger wasserwirtschaftlicher Mal3nahmen mit dem Ziel,
den Gewasserzustand in der Region zu verbessern

I Reinigungsverfahren sowie wirtschaftliche Bewertung und Selektion der
Best-Praxis-Verfahren gegen Acid-Mine-Drainage

I Boden- und Gewassersanierung in Bergbaugebieten mit
besonderen Forstanbausystemen

D Europdische Union. Europdischer
: ’; Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ’v z s
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Ressourcenschonende Prinzipien  uvwcroock
des aktiven Bergbaus

=== TLreistaat

== SACHSEN

Machbarkeitsstudie zur Nutzung von multispektralen
sowie hyperspektralen Verfahren zur
Kippenzustandsbeschreibung sowie fur
Tagebaurestseemonitoring

Europdische Union. Europdischer
Fonds fiir regionale Entwicklung.
Evropska unie. Evropsky fond pro
regionalni rozvoj.
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Machbarkeitsstudie zur Nutzung von multispektralen sowie hyperspektralen
Verfahren zur Kippenzustandsbeschreibung sowie fir

Tagebaurestseemonitoring A [
ﬁHELMHOLTz
. . ZENTRUM DRESDEN
Ziele sind, ‘ROSSENDORF

| die Konzeptionierung eines unbemanntem Fernerkundungsgestiitzten System
fur die automatisierte, kalibrierte Messung und Analyse von Fliel3gewassern,
Tagebaurestseen und Kippen

I Luckenlose und schnelle Detektion von Wasserflachen oder Kippen mithilfe
von Hyperspektralsensoren einfach

I RuUckschlisse (mithilfe von verschiedenen Algorithmen und Programmen) auf
die im Wasser oder in Kippen enthaltenen Stoffe, wie beispielsweise
Chlorophyll-, Eisen- oder Sulfatgehalte

| Laufzeit: Marz — November 2018

Europdische Union. Europdischer
Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ’v z s
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I Spektralbereiche
mit 204 OH — Leaf
Kennzeichnung | — Iron mineral
spezifischer -Rock/Clay
Wellenlangen 15
bestimmter Stoffe g
=
3 OH
= 10
)
14
-
5 1 v..
Sensor shift
b Chlorophyll / Mg_OH
500 1000 1500 2000 2500
S t Rikola t Wavelength,,,
A
ﬁ HELMHOLTZ T Spektralbereich Feldspektrometer T
’ ZENTRUM DRESDEN
ROSSENDORF

Europdische Union. Europdischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SN A« z s
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| Teststudie in Litov, Sokolov Becken (C2)

I Kippe enthalt sulfatreiche Braunkohlereste

Eisen-
absorption

il Ton
Bl Jarosit
Bl Goethit

g VA
ﬁ HELMHOLTZ

ZENTRUM DRESDEN
ROSSENDORF

Europdische Union. Europaischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SNA« (z
Evropska unie. Evropsky fond pro ifsonteh it i
regionalni rozvoj. Interreg VA / 2014 -2020 Vita-Min
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VOf‘gEhen UND GEOLOGIE

| Literaturrecherche zum Thema mit Dokumentation

| Datenrecherche vorhandener und nutzbarer Daten (hydrochemische,
biologische, Geoinformationen, etc.)

I Benennung und Bewertung, inkl. Vor- und Nachteile, moéglicher
Verfahren/ Systeme (Satelliten vs. Drohne/Hubschrauber) fir die
Zielstellung jeweils fur Tagebaurestsee und Kippen

I Erarbeitung eines Vorschlages fur die Parameter/Stoffe, jewelils
fir Tagebaurestsee und Kippe, die mittels der Systeme erfasst
werden konnen.

Europdische Union. Europdischer

*
:* **; Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ’v (z s
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VOf‘gEhen UND GEOLOGIE
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I Bestimmung der Spektralbereiche fir die zu bestimmenden
Parameter
- Aufbau Spektralbibliothek

I Entwicklung eines praxistauglichen Konzepts zum Einsatz multi-

und hyperspektraler Verfahren im Fliel3gewasser-,
Tagebaurestseemonitoring und Kippenzustandsbeschreibung

I Umsetzung des Konzepts in einem ausgewahlten Testgebiet

i Europdische Union. Europdischer
* Xk . v 3 ’
i Fonds fiir regionale Entwicklung. SN v (z
X Evrr:)psl’(a Emle' E‘_"OPSky fond pro Ahoj sousede. Hallo Nachbar
reglonalnl rozvoj. Interreg VA / 20142020

*
*
*
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Weitere Tellprojekte im Schwerpunkt
Ressourcenschonende Prinzipien
des aktiven Bergbaus

I Einfluss neuer Bergbauaktivitaten auf Wasserqualitat und Wassermenge im
Raum Zinnwald-Cinovec

I Vereinbarkeit von neuen Bergbauaktivitdten mit Vorgaben der EU —
Leitfaden flir umweltgerechten Bergbau

I Konzept zu flachensparenden Ubertageanlagen im zukiinftigen Bergbau

Europdische Union. Europdischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ’v CZ s
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Gemeinsame Vernetzung und UND GEOLOGIE
Kommunikation

I Aufbau eines digitalen grenztberschreitenden Kippenkatasters SN — CZ
I Zweisprachiges Kompendium wirtschaftlicher und umweltgerechter Best-
Praxis Losungen fir Bergbaufolgemanagement sowie aktiven Bergbau in

Sachsen und Tschechien
I 3 gemeinsame Workshops mit Exkursion
I 2 Fachkonferenzen

I Zweisprachige Wanderausstellung

I Aufbau einer zweisprachigen Internetseite zu den Projektergebnissen

Europdische Union. Europdischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ’v CZ s
Evropska unie. Evropsky fond pro Ahojsousede. Hallo Nachtr, @

regionalni rozvoj. Interreg VA / 2014 -2020 Vita-Min
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Besuchen Sie uns gerne jederzeit unter
www.Vvitamin-projekt.eu

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Europdische Union. Europdischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ﬁv CZ
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