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Langsprofil Tideelbe — Bericht Nr. 02/2026

Schnellbericht zur Befliegung vom 04.05.2026

Vorbemerkungen

Das Langsprofil per Helikopter konnte wie geplant am Montag, den vierten Mai unter

Beteiligung der gewasserkundlichen Institutionen aus den Bundeslandern Hamburg,

Schleswig-Holstein und Niedersachsen durchgefiihrt werden.

Die aktuellen und rasch vorhandenen Analysedaten finden sich in Tabelle 1 weiter hinten in

diesem Bericht. Eine Visualisierung zur Vermittlung der jeweiligen Ortlichkeiten im

Hauptstrom der Tideelbe zeigen die Darstellungen in Abbildung 14.

Zustrom an Oberwasser aus der Mittelelbe

Der Oberwasserzufluss der Tideelbe wird
traditionell am Pegel Neu Darchau (Strom-km
536,4) bestimmt. Der Pegel wird von der
Wasser- und Schifffahrtsdirektion betrieben —
er liegt rund 50 km oberhalb vom Wehr
Geesthacht, dem Beginn der von der Tide
beeinflussten Elbe. Der Pegel reprasentiert
knapp 90 % des Flusseinzugsgebietes der
Elbe.

Abbildung 1 zeigt den Verlauf der
Wasserstande der letzten Monate sowie die

Situation am Tag der Probenahme.

Stichworte zur Interpretation:
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Abbildung 1: Wasserstand der letzten vier Monate am
Pegel Neu Darchau (Quelle: WSV) im Vergleich zum

Vorjahr und den Monatsmittelwerten seit 2003. — Rot:
Situationen zu den Zeitpunkten der Probenahme.

o Der Wasserstand liegt mit 147 cm deutlich unter dem langjahrigen Monatsmittelwert
(seit 2003) fur April (ca. 300 cm) und Mai (ca. 230 cm).

e Entsprechend der gegenwartig gultigen Abflusstafel entspricht dies einem Abfluss

von 313 m¥/s. Seit 2003 wurde dieser Wert an etwa 20 % aller Tage unterschritten.

¢ Die Bedeutung des Zustroms aus der Mittelelbe fir die gewasserdkologischen

Phanomene einschliel3lich Chemie und Physik wurde auch in friiheren

Schnellberichten dargestellt. So zeigen sich insbesondere Auswirkungen auf die

Lage der oberen Brackwassergrenze. Auch die Entwicklung des Sauerstofftals bzw.

dessen Gradienten im Hamburger Bereich sowie der Sauerstoffzunahme im weiteren

Stromverlauf auf niedersachsischem und schleswig-holsteinischem Gebiet wird vom
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Zustrom des Oberwassers beeinflusst. Zudem gab es zuletzt Hinweise, dass langer
anhaltende Niedrigwasserphasen zu einer deutlichen Reduzierung der maximalen

Schwebstoffgehalte in der Trlibungszone fuhren kénnen.

Bei einem Abfluss im Oberwasser mit 313 m3/s betragt die Verweilzeit eines
Wasserkompartiments im Bereich zwischen Geesthacht und Cuxhaven rund
10 Wochen. Der Wasserkoérper Tideelbe entspricht bei solch niedrigen Zustromen an
Oberwasser in einigen gewasserdkologischen Aspekten eher einem Standgewasser

als einem FlieBgewasser.

Obere Brackwassergrenze (bei Ebbstrom)

Stichworte zur Interpretation:
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von 1.800 uS/cm bzw. 180 mS/m. Die &7 04.05:2026

km-genaue Lage wird per linearer Interpolation geschéatzt. Abbildung 2 illustriert diese

Vorgehensweise fir die Situation am 04.05.2026.

Der Zusammenhang von
Oberwasserzustrom aus der Mittelelbe
und der Lage der oberen

Brackwassergrenze geht aus Abbildung 3
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einem Bestimmtheitsmal} von r?=0,85 ist

die eingezeichnete Potenzfunktion eine Abbildung 3: Zusammenhang von
Oberwasserzustrom (hier als Wasserstand) und

Lage der oberen Brackwassergrenze seit 2003
(roter Punkt: aktueller Wert am 04.05.2026).

hinreichend gute Schatzung fir das
Modell der konventionellen Festlegung

der oberen Brackwassergrenze; trotz der vereinzelt gro3en Abweichungen.

Weitere Einflussfaktoren auf die Position der oberen Brackwassergrenze kénnen hier

nicht quantitativ erfasst werden, deren Berlcksichtigung wirden jedoch zu einer
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weiteren Steigerung des Bestimmtheitmales fihren. Dazu zahlen vor allem
Windrichtung und -starke, eine sich andernde Gewassermorphologie, Zeitpunkte der

Erfassung innerhalb einer Ebbphase und analytische Messunsicherheiten.

Abbildung 4 zeigt den Verlauf der oberen Brackwassergrenze an den
Probenahmetagen seit 2023. Im Mittel — berechnet nach linearer Regression — ist die
Brackwassergrenze in diesem Zeitraum um rund 10 km stromaufwarts gewandert.
Zugleich aber hat sich der mittlere Oberwasserzustrom im gleichen Zeitraum um rund
200 m¥/s verringert. Auch hieran zeigt sich ein korrelativer Zusammenhang beider

Grofen.
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Abbildung 4: Lage der oberen Abbildung 5: Tagesaktuelle Abfllisse am Pegel
Brackwassergrenze an Tagen des Langsprofils in Neu Darchau zu den Zeitpunkten der
den letzten drei Jahren. Léngsprofile (vgl. Abbildung 4).

Sauerstoffhaushalt

Stichworte zur Interpretation:

Das aktuelle Langsprofil (ohne Siiderelbe) flir den Sauerstoffsattigungsindex zeigt
Abbildung 6, wobei auch der Vergleich zu friiheren Messungen ersichtlich wird.
Deutlich daran wird die fir das Sauerstofftal charakteristische Auspragung. Ab der
Bunthauser Spitze nimmt die Sauerstoffsattigung sehr schnell ab, wobei der gréite
Gradient zwischen der Autobahnbriicke Norderelbe (H32) und St. Pauli (H31) mit

50 % zu beobachten ist. Im weiteren Verlauf innerhalb des Hamburger Stadtgebiets
gibt es eine weitere Abnahme bis etwa zur Stadtgrenze am Bauhof Wedel (H24).
Danach nahert sich die Sauerstoffsattigung langsam wieder einem Wert von 80 %.
Hinweis: Eine leichte Sauerstoff-Untersattigung mit 80 % wird aufgrund des geringen
Sauerstoff-Austausches mit der Atmosphare bei gleichzeitig temperaturbedingt

ansteigender mikrobieller Aktivitat als guter 6kologischer Zustand bewertet.

Auffallig an Abbildung 6 sind die Ubersattigungen an Sauerstoff (> 100 %) in den
Bereichen der oberen Tideelbe und im Mindungsbereich. In der oberen Tideelbe bei

Geesthacht tangieren die Werte den bisherigen oberen 95 %-Perzentilbereich. Im
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Mindungsbereich unterhalb von Cuxhaven wurde dieser Wert beim aktuellen
Langsprofil sogar Uberschritten.

Das heil’t, es besteht in diesen beiden Stromungsabschnitten eine eher
auergewohnlich hohe photosynthetische Aktivitat. Neben der eigentlichen Ursache
(Eintrag der Nahrstoffe Stickstoff, Phosphor, Silizium) spielt wahrscheinlich auch die

Witterungslage an den Tagen zuvor mit hoher Lichtverfligbarkeit eine Rolle.

Abbildung 7 spiegelt die schon mehrfach in diesen Schnellberichten erwahnte
Korrelation von Sauerstoff und pH-Wert wider. Die biogene bzw. photosynthetische
.Fixierung“ von Kohlenstoff aus der Kohlensaure (CO.) fuihrt zu einer Erhéhung des
pH-Wertes.

Hinweis: Aus Sicht der Qualitatssicherung fur erhobene Naturmessungen ist es stets
wichtig - sofern madglich -, plausibilisierende Zusatzmessungen durchzufiihren. Im
Koordinierten Elbemessprogramm (KEMP) steht der pH-Wert als Faktor fiir die
,versauerung“ von Gewassern. Tatsachlich spielt die atmospharisch bedingte
Versauerung durch typische Saurebildner (NOy, SOy) heutzutage keine grof3e Rolle
mehr. Die Bestimmung des pH-Wertes bleibt dennoch wichtig, weil dadurch
korrelative Zusammenhange erkannt werden kénnen — so wie hier als Proxy fur

hetero-/autotrophe Prozesse.

Sauerstoffsadttigungsindex [%] pH-Wert
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Abbildung 6: Léngsprofil O.-Séttigung (rot: Abbildung 7: Léngsprofil pH-Wert — Legende
aktuell, griin: Mé&rz 2026, blau: November 2025, siehe Abbildung 6.

graue Punkte alle Daten ab 2023, graue Linien

Interperzentilbereich 90 %)

Die Festlegung eines akuten Sauerstoffdefizits im Bereich der Tideelbe mit einer
O2-Konzentration von 4 mg/l beruht auf der Erfahrung, dass unterhalb dieses Wertes
lediglich robuste Fischarten (wie etwa Karpfen und Aale) dauerhaft tiberleben. In
diesen Schnellberichten liegt der Fokus jedoch auf der 6kologischen Warnschwelle
mit einer minimalen Sauerstoffsattigung von 60 %, welche insbesondere fir
Salmoniden, Jungfische, Larven und aktive Rauber anzusetzen ist. Werte unterhalb

von 60 % muissen deshalb als potenziell kritisch bewertet werden.
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Solche Werte kdnnen fir bestimmte Fischarten (z. B. atlantischer Lachs, Meerforelle,
Stint) bereits als 6kologische Barriere wahrgenommen werden und das artentypische

Wanderverhalten beeintrachtigen und verhindern.

e Abbildung 8 zeigt die Ausdehnung des Sauerstofftals mit einer O-Satigung < 60 %
fur das aktuelle Langsprofil. Zum Vergleich findet sich in Abbildung 9 die Situation im
Mai vor einem Jahr. Die Grenzen werden jeweils per linearer Interpolation berechnet.
Die Linie bei 100 % kennzeichnet eine Ubersattigung von Sauerstoff, welche

ausschlief3lich durch Photosynthese bewirkt werden kann.
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Abbildung 8: Sauerstofftal am 04.05.2026. - Abbildung 9: Sauerstofftal vor einem Jahr
Ausdehnung nach dem Modell dieser (13.05.2025) - Ausdehnung nach dem Modell
Schnellberichte: 24,8 km. dieser Schnellberichte: 2,2 km.

o Eine signifikante ,Wiederbeluftung“ (genauer: die Anreicherung von Oz) beginnt
unterhalb Hamburgs etwa bei Strom-km 650 (mittig der Elbinsel Lihesand [H21]).
Ursachlich hierfur sind die Flachwasserbereiche hinter den Elbinseln wie z. B.
Rhinplate, Pagensand und Schwarztonnensand.

Dieser Effekt lasst sich gut darstellen anhand der Tagesganglinie fir die Sauerstoff-
sattigung an der Gutemessstation Grauerort (Strom-km 660).

Abbildung 10 zeigt den fur den
Probenahmetag ermittelte

Tagesganglinie. Bei auflaufendem - \
Wasser steigerte sich die ’
Sauerstoffsattigung bis zum Ay |
Kenterpunkt Flut>Ebbe um 10 %.  / H
Bis zum Kenterpunkt Ebbe—>Flut I,

sank die Sauerstoffsattigung um Abbildung 10: Tagesganglinie fiir die O2-Séttigung an der
0 Gltemessstation Grauerort (Strom-km 660,5) am 04.05.2026
ebenfalls 10 %. und dazugehériger Pegelstand (15-Minuten-Mittelwerte). Linke

Hinweis: Es ist fiir die Bewertung y-Achse: O2-Séttigung; rechte y-Achse Pegelstand in m.
von stichprobenartigen Messungen wie denen der Tidestrom-umfassenden
Langsprofile von grolRer Bedeutung, dass es plausibilisierende Zusatzerhebungen

gibt, wie hier der letzten Glitemessstation im Elbe-Astuar.
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Triibungszone

Stichworte zur Interpretation:

Bei der Triibungszone handelt es sich nicht um ein Phanomen von unmittelbar
gewasserokologischer Bedeutung. Dennoch ist es hilfreich, sich ihrer Thematik
regelmafig zu widmen. Das Mal} der Eintribung, ihrer Lage und Ausbreitung wird
von verschiedenen Faktoren beeinflusst. Wesentlich dabei ist die vom langerfristigen
Zustrom von Oberwasser aus der Mittelelbe abhangige Grenze des
Aufeinandertreffens von limnischem SufR- und marinem Salzwasser. An dieser
Grenze reduziert sich das Sedimentationsvermogen von oberflachennahen

Schwebstoffen.

Exkurs: Im Schnellbericht zum vorherigen Langsprofil wurde eine Konvention
vorgestellt, welche es ermdglicht, die Lage und die Ausdehnung der Tribungszone
algorithmisch zu erfassen und somit die Langsprofildaten in dieser Hinsicht
miteinander vergleichen und ggf. Trendanalysen formulieren zu kénnen.

Der Gedanke dabei war, dass ausgehend vom Ort der maximalen Tribung die
Messstellen (jeweils stromauf- und stromabwarts) ermittelt werden, an denen die
Halfte der maximalen Tribung letztmalig unterschritten werden. Durch lineare
Interpolation mit der benachbarten triberen Stelle liel3e sich der Bereich halber
maximal Triibung lokalisieren und somit die Ausdehnung der Tribungszone als
konventionelle Groflde reproduzierbar und vergleichbar bestimmen.

In Abbildung 11 ist diese Vorgehensweise als ,Algorithmus A* anhand des
Langsprofils aus November 2025 illustriert.

Abbildung 12 zeigt eine alternative Art die Tribungszone zu lokalisieren (,Algorithmus
B“). Fiur die lineare Interpolation werden nicht mehr diejenigen Messstellen stromab-
und stromaufwarts gesucht — immer noch ausgehend vom Maximum — an welchen
der halbe Wert letztmalig unterschritten wird, sondern erstmalig. Fir die Bestimmung
der Ausdehnung der Triibungszone ergibt sich dadurch eine signifikante Anderung

von etwa 43 km hin zu rund 24 km.
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Abbildung 12: Ermittlung der Ausdehnung der

Triibungszone am 11.11.2025 (Algorithmus A) A}fﬂféﬁfgggzgggiﬁ’ﬂ“’;g gg; g‘t(’jgz’m% g‘g)
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e Bezogen auf das aktuelle Langsprofil vom . Hoximm bei 5tron n 675,5
04.05.2026 wurden beide Algorithmen |
indessen zum gleichen Ergebnis fuhren
(Abbildung 13).
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Abbildung 13: Ermittlung der Ausdehnung der
Triibungszone am 04.05.2026 (Ergebnisse von
Algorithmus A sind identisch mit denen von Algorithmus B)
o Fazit zur Tribungszone: Im Gegensatz zu den anderen vorangestellten Faktoren
(Sauerstoff, Salzgehalt) beinhaltet die Bestimmung der Triibung einen hohen
Randomierungsanteil, welcher durch Baggerungen, Schiffsverkehr, naturlicher
Turbulenzen und zudem durch einzelprobenartige Messungen mit kaum
quantifizierbarer Messunsicherheit bedingt ist. Trotzdem ist es wichtig, diesen
Parameter dauerhaft im Blick zu behalten. Einerseits ist er ein typisches Phanomen in
natlrlichen Astuaren, andererseits kann es wegen anthropogener Eingriffe zu

exzessiven Situationen kommen, die wiederum die Gewasserokologie beeinflussen.

Weitere Hinweise:

e Entlang der Flugroute konnten 106 Robben im Bereich des Elbe-Astuars gezahlt
werden (Mai 2025: 76). Auffallig dabei ist, dass auch weit stromaufwarts (bis

Gluckstadt und Kollmar) etliche Populationen wahrgenommen wurden.

« Das nachste Langsprofil ist plangemal? flr den 2. Juni 2026 vorgesehen.

Verfasser*innen:

Ulrich Wiegel, NLWKN Betriebsstelle Stade
Dr. René Schwartz, BUKEA Hamburg

Dr. Steffen Hackbusch, BUKEA Hamburg
Dr. Annette Kock, LfU Flintbek
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Abbildung 14: Darstellung der Messergebnisse vom 04.05.2026 mit geographischen Bezugspunkten
(Design: BUKEA Hamburg)
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Tabelle 1: Zeitnah vorliegende Untersuchungsergebnisse (04.05.2026)

Messstelle (Vor-:;':ysvage) Uhr ('[\é\l) (n?;”) Ozl-nSdéi.tt. pH (IL F:/g:nc) (Ql;ﬁ) Bemerkung
H 01 - Nordertill 09:35 14,3 11,7 136 % 8,4 45200 11 39 Robben
H 02 - Vogelsander Norderelbe 0946 11,5 11,1 120% 8,4 44000 12

H 03 - Tonne 5 (AuRenelbe) 09:40 12,1 11,7 130% 8,4 46600 6

H 04 - Tonne 13 (Scharhorn) 09:50 12,4 10,5 14 % 8,3 39700 21 2 Robben
H 05 - Cuxhaven (Kugelbake) 10:06 09:57 12,2 9,6 9% 8,1 28600 32 21 Robben
H 06 - Tonne 33 (Neufeld) 10:02 121 9,5 96 % 8,0 24800 40 16 Robben
H 07 - Tonne 47 (oberhalb Otterndorf) 10:38 10:09 12,0 94 92% 8,1 17680 51

H 08 - Tonne 53 (oberhalb Ostemiindung) 10:13 12,0 94 92% 8,0 14300 47

H 09 - Brunsbiittel Elbehafen (westl. Ende) 11:27 10:23 12,2 9,6 92% 81 7270 120

H 10 - Tonne 63 (St. Margarethen) 10:26 12,3 9,5 91% 7,9 5610 90

H 11 - Hollerwettern 10:29 12,5 9.2 87 % 80 2570 121

H 12 - Tonne 79 (Gllckstadt) 12:19 10:32 12,7 9,0 8% 80 1795 259 15 Robben
H 13 - Gliickstadter Nebenelbe (Tonne GN 7) 10:35 13,1 8,7 83% 7,9 1438 117

H 14 - Bielenberg (Leuchtfeuer) 10:38 13,5 8,0 7% 7,9 1310 158

H 15 - Tonne 91 (Kollmar) 12:36 10:41 13,3 7,9 76% 7,8 1440 89 13 Robben
H 16 - Tonne 96 (Pagensand Mitte) 10:44 133 74 1% 78 1270 80

H 17 - Pagensander Nebenelbe (Tonne PN 11) 1046 138 79 76% 78 1195 112

H 18 - Grauerort 12:49 1150 142 65 63% 7,4 1165 67 g:{'g’éﬁir;&féo” 11:45 Unr 74 %
H 19 - Schwingemiindung 13:00 11:53 14,0 6,5 63% 7,5 1142 26

H 20 - Tonne 107 (oberhalb Dwarsloch) 11:55 141 6,1 60% 7,6 1054 38

H 21 - Tonne 112 (Luhesand) 11:58 142 53 52% 7,6 994 68
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TNW T™W 02 0,-Sitt. LF25°C AFS

Messstelle (Vorhersage) UM (°C) (mgf) Ind. PH (usicm) (mgn) Bemerkung
H 22 - Lihesander Siderelbe (Tonne LS 11) 12:01 141 6,2 60% 7,6 1036 62
H 23 - Tonne 117 (LiUhemiindung) 13:17 12:.05 14,2 58 56 % 7,6 996 55
H 24 - Tonne 123 (Bauhof Wedel) 1210 14,5 5.2 519% 7,5 970 25
H 25 - Hahnhofer Nebenelbe (Tonne HN 14) 12:12 146 6,1 60% 7,6 969 41
WGMN Blankenese 12:10 Uhr
_ . . 0,
H 26 - Tonne 129 (Blankenese) 13:35 1214 146 53 52% 7,6 962 84 56 % O Séttigung
. WGMN Seemannshéft 12:10 Uhr
- . . 0,
H 27 - Seemannshoft (Anleger) 13:47 12:16 149 58 58% 7,6 946 29 55 % O, Séttigung
H 28 - Neumiihlen (Anleger) 1220 156 6,4 65% 7,7 952 22
H 29 - Kéhlbrandbriicke 1222 16,0 7.1 2% 17 954 29
H 30 - Alte Harburger Elbbriicken 1225 16,8 11,6 120% 81 981 43
H 31 - HafenstralRe (Briicke 9) 14:01 12:.30 16,2 6,6 68% 8,0 950 21
H 32 - Billwerder Inseln (oberhalb AB-Briicke) 12:34 16,9 115 19% 8,3 991 44
. WGMN Bunthaus 12:40 Uhr
- . . (o)
H 33 - Bunthausspitze 14:44 12:37 17,0 12,2 127 % 8,5 984 43 118 % O Sattigung
H 34 - Zollenspieker 15:31 12:41 17,3 12,8 134% 8,7 1008 40
H 35 - oberhalb Elbstorf 12:46 17,7 135 143% 8,7 1010 37
H 36 - Geesthacht (oberhalb des Wehres) 16:16 12:48 17,6 14,7 154% 8,8 1016 25

Erlauterungen:
TW: Wassertemperatur AFS: Suspendierte abfiltrierbare Stoffe Analytik: NLWKN Stade GMS: Gutemessstation Niedersachsen WGMN: Wassergutemessnetz Hamburg
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