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0 Veranlassung

Nachdem der Elbe-Rat auf seiner 15. Sitzung festgestellt hatte, dass eine Uberpriifung und
Neuausrichtung des bestehenden nationalen Messprogramms erforderlich ist, wurde ein Stra-
tegiepapier zur jahrlichen Aufstellung des Koordinierten Elbemessprogramms (KEMP) erar-
beitet und diesem auf der 17. Sitzung des Elbe-Rates in der ersten Fassung vom September
2011 zugestimmt. Eine Uberarbeitete Fassung mit Stand vom 15.10.2015 wurde als Hinter-

grunddokument zum zweiten Bewirtschaftungsplan der FGG Elbe erstellt und verabschiedet.

Durch aktuelle Entwicklungen und neue gesetzliche Anforderungen sowie Abstimmungen im
Rahmen der internationalen Flussgebietseinheit Elbe ergibt sich fortlaufend ein Anpassungs-
bedarf zur Fortschreibung der Messstrategien. Entsprechend der routinemaRigen Auswertun-
gen und der Informationen Uber Arbeitsergebnisse auf LAWA-Ebene hat die AG OW der
FGG Elbe eine Aktualisierung des Strategiepapiers zur Aufstellung des nationalen Elbemess-
programms vorgenommen, um sie dem Elbe-Rat auf seiner 29. Sitzung zur erneuten Be-

schlussfassung vorzulegen.
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1 Einleitung

Fragen, die sich bei der Uberwachung und Bewirtschaftung von oberirdischen FlieRgewéssern
mit einem grof3en Einzugsgebiet ergeben, kdnnen nur durch eine Ubergreifende Betrachtung
mit abgestimmten Konzepten und in enger Zusammenarbeit aller Anrainerlander behandelt
und geldst werden. Mit Griindung der ARGE ELBE als ,Drei-Lander-Arbeitsgemeinschaft fur
die Reinhaltung der Elbe* im Jahre 1977 wurden die Gewasseruntersuchungen der Elbe von
Schnackenburg bis zur Nordsee in gemeinsamen Messprogrammen koordiniert und organi-
siert. Die erhobenen Daten wurden zentral gesammelt und der Offentlichkeit in Form von Zah-
lentafeln, regelmaRigen Giiteberichten und Sonderberichten zur Verfiigung gestellt. Im Jahre
1993 erweiterte sich durch den Beitritt von vier neuen Bundeslandern zur ARGE ELBE der
gemeinsam zu untersuchende Elbeabschnitt von der tschechischen Grenze bei Schmilka bis

zur Nordsee bei Cuxhaven.

Durch die am 22.12.2000 in Kraft getretene Europaische Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) (Eu-
ropaische Gemeinschaft, 2000) wurde eine Neustrukturierung der Uberwachungsprogramme
notwendig. Erstmals gibt es fir die gesamte EU einheitliche Kriterien fur die Untersuchung und
Einstufung von Gewéassern sowie die zu erreichenden Ziele. Die Koordinierung der Untersu-
chungsprogramme erfolgt seit Inkrafttreten der WRRL durch die Flussgebietsgemeinschaft
Elbe (FGG Elbe). Mit der Abstimmung der Uberwachung an ausgewéhlten Messstellen wird
eine einheitliche Sicht auf den gesamten deutschen Elbestrom und seine wichtigsten Neben-
flisse ermoglicht.

Das Koordinierte EIbemessprogramm (KEMP) koordiniert an gemeinsam ausgewahlten

Messstellen der Lander die Untersuchungen fur einen abgestimmten Parameterumfang.

Der Beschluss der 74. Umweltministerkonferenz fordert eine 1:1 Umsetzung der WRRL. Der
Bericht der Flussgebietsgemeinschaft Elbe zum Uberwachungsprogramm nach Artikel 8 EG-
WRRL war Grundlage fur das Strategiepapier. Die Erfordernisse fur das Monitoring wurden
durch die Uberarbeitete und in der Fassung vom 20. Juni 2016 verabschiedete Oberflachen-
gewasserverordnung (OGewV) (Bundesrepublik Deutschland, 2016) aktualisiert. Abweichun-
gen vom Messumfang fur weitergehende Untersuchungen zu Ermittlungszwecken oder fach-
lich notwendige Zusatzuntersuchungen sind im Einzelnen zu begriinden. Das KEMP wird jahr-
lich in der AG OW abgestimmt und im Koordinierungsrat beschlossen. Es dient gleichzeitig als
Grundlage fur das Internationale Messprogramm der Internationalen Kommission zum Schutz
der Elbe (IKSE).
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Das Strategiepapier gibt einen Uberblick liber grundsatzliche Regelungen und Randbedin-

gungen fur das KEMP. Es ist Leitfaden fur die jahrliche Aufstellung des KEMP und enthélt alle

notwendigen Regelungen, Verfahrensweisen und Terminpléne.

In der Geschaftsstelle der FGG wird der langfristig aufgebaute elbeweite Datenbestand, der
auch Daten aus der Zeit vor 1977 umfasst, regelmaRig fortgeschrieben und der interessierten
Offentlichkeit sowie der Fachwelt zur Verfligung gestellt. Damit werden zum einen gesetzliche
Anforderungen erflllt und zum anderen die zusatzliche und vielféaltige Nutzung der Daten fiir
wissenschaftliche und andere Zwecke, wie z. B. Umweltvertraglichkeitsuntersuchungen oder

die Dokumentation von Havarien und Extremereignissen, auf effektive Weise ermdglicht.
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2 Grundsatze

Die Lander der FGG Elbe sind verpflichtet, gemaf § 10 OGewV (2016) die Oberflachenge-
wasser zu tberwachen. Sie stellen dafiir Uberwachungsprogramme auf.

Fur die Berichterstattung nach WRRL ist eine landertibergreifende Auswertung und Dar-
stellung der Ergebnisse der Messprogramme notwendig. Die Uberwachungsprogramme
der Lander der FGG Elbe werden daher fir den Elbestrom und die wichtigsten Nebenfliisse
koordiniert.

,Koordinierung der Uberwachung fiir Oberflachenwasserkorper des deutschen
Elbestroms einschlie3lich der Tideelbe, bedeutender Nebenflisse und relevante
Uberblicksmessstellen in deren Einzugsgebieten*
kurz: Koordiniertes Elbemessprogramm 20xx“ (KEMP 20xx)

Das Koordinierte Elbemessprogramm (KEMP) ist ein Programm an ausgewahlten Mess-
stellen zur Koordinierung der Uberwachung von gemeinsam ausgewdhlten und abgestimm-
ten Parametern und deren Messung in den verschiedenen Kompartimenten (Wasser,
Schwebstoffe/Sedimente, Biota) sowie von gemeinsam ausgewahlten biologischen und
hydromorphologischen Untersuchungen der Messprogramme der Lander.

Im KEMP werden von ausgewéahlten Messstellen Parameter und biologische Untersuchun-
gen aus den Landerprogrammen erhoben und zusammengestellt:
e jahrlich fur die Messstellen des Elbestroms und der Mindungsprofile relevanter Ne-
benflisse (Ebene 1),
e mindestens alle drei Jahre fur relevante Messstellen in den Einzugsgebieten der
wichtigen Nebenflisse (Ebene 2).
Die Messungen erfolgen zu abgestimmten Zeitpunkten und unterliegen einer gemeinsamen
Qualitatssicherung, wodurch eine Vergleichbarkeit der Ergebnisse gewahrleistet wird. Das
KEMP ermdglicht dadurch die einheitliche Sicht auf den gesamten deutschen Elbestrom,
seine wichtigsten Nebenfliisse sowie der Kiistengewasser und wird auf der Homepage der
FGG Elbe veroffentlicht.

Die erhobenen Daten werden nach Freigabe Uber das FIS der FGG Elbe im Internet bereit-
gestellt. Durch die Zusammenstellung der Messergebnisse der Lander werden Bilanzierun-
gen und Trendberechnungen ermdglicht, die u. a. in den Bewirtschaftungsplan der FGG
Elbe einflieRen.

Der Vergleich der Messergebnisse im KEMP ermdglicht es, die Landeriberwachung nach
WRRL zu optimieren. Die jahrliche Zusammenstellung der Messergebnisse der Lander ist
Grundlage fur die jahrliche Anpassung des KEMP.

Das KEMP ist Grundlage fir den deutschen Anteil des Internationalen Elbemesspro-
gramms (IEMP).
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3 Zielsetzung der Koordinierung

Ziel des Koordinierten Elbemessprogramms (KEMP) ist die Koordinierung von Untersu-

chungen zur Gewasserqualitat fir das Elbeeinzugsgebiet.

Die gesetzliche Grundlage fur die Koordinierung bildet die Verordnung zum Schutz der Ober-
flachengewdasser (OGewV 2016). Die daraus resultierenden Anforderungen setzen eine Koor-
dination und Abstimmungen unter den Bundeslandern voraus. Darliber hinaus ist die Relevanz
von Parametern, die noch nicht dber Umweltqualitditsnormen verfigen, aber dem ,Nicht er-
schopfenden Verzeichnis" nach Anhang VIIIl WRRL unterliegen oder sich bereits im EU-weiten

oder nationalen Normungsprozess befinden, einzuschatzen.

Weitere Koordinierungserfordernisse ergeben sich aus internationalen Vereinbarungen und
Vertragen. Zu nennen sind insbesondere die Abstimmungen im Rahmen der Internationalen
Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE) und der deutsch-tschechischen Grenzgewasser-
kommission auf der Grundlage des deutsch-tschechischen Grenzgewdasservertrages fir die
Messstelle in Schmilka sowie das Meeresschutzabkommen OSPAR (OSPAR/PARCOM,
1994) und das Trilaterale Wattenmeermonitoring (TMAP) fur die Messstellen in der Tideelbe.
Durch eine koordinierte Uberwachung dieser Anforderungen mit denen der WRRL werden Sy-

nergieeffekte genutzt und Doppelmessungen vermieden.

Es wurden von den 47 im ersten Bewirtschaftungsplan erfassten Uberblicksmessstellen des
deutschen Flusseinzugsgebiets der Elbe nach einem zwei gestuften System Messstellen fur
koordinierte Messungen ausgewahlt. Im Bericht zu Art. 8 WRRL zu den Uberwachungspro-
grammen (FGG Elbe 2007) hat die FGG Elbe u. a. festgestellt:

Zitat
.Wichtige Ziele des Uberwachungsprogramms (der FGG Elbe) neben der Schaffung eines Uberblicks
Uber den Zustand der Gewésser sind:

e ...gemeinsam mit der fortzuschreibenden Belastungsanalyse ein Instrument der Planung und
der Erfolgskontrolle von MalBnahmen zum Schutz, zur Verbesserung und Sanierung der Ge-
wasser sowie der Berichterstattung zu geben und

¢ langfristige Trends der Gewasserbeschaffenheit bestimmen und berichten zu kénnen, sowie

e Hinweise zur Bestimmung lokaler, regionaler und tUberregionaler Umweltziele zu geben und

o die Einhaltung der Umweltziele zu kontrollieren."
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Vorrangig werden Uberblicksmessstellen im Elbestrom und an Miindungsmessstellen seiner

wichtigsten Nebenflisse (Ebene 1) gemaR den Anforderungen nach § 10 OGewV (2016) aus-

gewahlt und koordiniert tiberwacht.

Erganzend zur Ebene 1 werden in der Ebene 2 fir ausgewahlte Messstellen in den
Teileinzugsgebieten der wichtigen Nebenflisse abgestimmte Untersuchungen durchgefihrt.
Diese Messstellen werden regelmalRig ausgewahlt, um belastungsrelevante Fragen der
Uberregionalen Bewirtschaftungsziele in abgestimmter Form zu betrachten sowie eine
differenzierte Betrachtung in Teileinzugsgebieten zu ermdglichen. Weitere Anforderungen
ergeben sich aus dem Sedimentmanagementkonzept der FGG Elbe (siehe Kap. 4.1, 4.3 und
Anlage 1.5).

Durch das KEMP wird ein abgestimmtes Vorgehen bei der Uberpriifung auf Einhaltung der
Umweltqualitditsnormen in verschiedenen Umweltkompartimenten, bei der Ermittlung und Be-
wertung der biologischen Qualitdétskomponenten und fir die Bestimmung von Trends unter
vereinheitlichten analytischen Randbedingungen erreicht. Die Ergebnisse werden fiir die Of-
fentlichkeit durch die Geschéftsstelle der FGG Elbe zusammenfassend aufbereitet und trans-
parent dargestellt.

Daruber hinaus wird die Moglichkeit geschaffen, im Rahmen von Erfolgskontrollen Belastungs-
analysen (Frachtbetrachtungen) vorzunehmen. Das Messprogramm ,Extremereignisse“ (An-
lage 7) ermdglicht ein schnelles, koordiniertes Vorgehen zur Erfassung der chemischen und

bakteriologischen Belastungen bei Hoch- oder Niedrigwasser.

Die nationale Abstimmung fur die Messstellen der Ebene 1 dient als Vorlage fir die internati-
onal zu koordinierenden Vereinbarungen im Rahmen der IKSE. Umgekehrt werden Erkennt-
nisse, die sich aus der Zusammenarbeit im Rahmen des internationalen Messprogramms er-

geben, bei der Aufstellung des KEMP berticksichtigt.
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4 Umfang der Koordinierung der Landeriberwachungsprogramme

Zum Erreichen der Ziele werden fur ausgewahlte Messstellen der Landerprogramme am EI-
bestrom und seiner wichtigen Nebenfliissen (Kapitel 4.1), die Qualitatskomponenten und der
Parameterumfang (Kapitel 4.2), die Uberwachungsfrequenzen und Uberwachungsintervalle
(Kapitel 4.3), die Probenahme, Probenaufbereitung und Analysenverfahren (Kapitel 4.4) sowie
die Qualitatssicherung (Kapitel 4.6) abgestimmt und ein Messprogramm fir Extremereignisse
(Kapitel 4.5) vereinbart. Fur den Bereich der Tideelbe ist ein zusatzlicher Koordinierungsbedarf
erforderlich, der in Kapitel 4.7 aufgefihrt ist. Im Kapitel 4.8 wird die Verknipfung zur Untersu-

chung der Kiistengewéasser hergestellt.

4.1 Auswahl der Messstellen

Die Auswahl der zu koordinierenden Messstellen (siehe Karte und Anlage 1) erfolgt in zwei

Ebenen:

Ebene 1

Von den Messstellen im Elbeeinzugsgebiet wird von den Landern eine Teilmenge von 17 fiir
das KEMP ausgewahlt. Es handelt sich dabei um Messstellen des Elbestroms und der Min-
dungsprofile relevanter Nebenfliisse. Ein Teil dieser Messstellen dient gleichzeitig der Erfil-
lung von Anforderungen aus anderen Richtlinien der Europaischen Gemeinschaft, wie z. B.
der Nitratrichtlinie (Européische Gemeinschaft, 1991). Die Messstellen sind in Anlage 1.1 den
entsprechenden Richtlinien zugeordnet. Die koordinierten Messstellen liegen am Elbestrom
(Schmilka, Niederlommatzsch/Zehren, Dommitzsch, Wittenberg, Magdeburg/Tangermiinde,
Schnackenburg, Cumlosen, Zollenspieker/Bunthaus, Seemannshdft, Grauerort, Brunsbuttel,
Cuxhaven) und an den Mindungen von Mulde (Dessau), Saale (Gro3 Rosenburg), Havel

(Toppel), Luhe (Mindung) und Stor (Heiligenstedten).

An vier dieser Messstellen werden zu Ermittlungszwecken Frachtbilanzen erstellt (nationale
Bilanzmessstellen) (Schmilka, Dommitzsch, Schnackenburg und Seemannshéft) und Para-
meter hinsichtlich ihrer Relevanz fir die Elbe abgeschatzt. Daher umfassen die Messungen
an diesen Messstellen in der Regel ein erweitertes Parameterspektrum gegentber den Ubri-

gen Messstellen der Ebene 1 (vgl. Kap. 5).

Die Messstellen Schmilka, Dommitzsch, Schnackenburg und Seemannshéft sind gleichzeitig
internationale Bilanzmessstellen im Rahmen des Internationalen Elbemessprogramms. An

diesen Messstellen werden zusatzlich jahrlich das erweiterte Parameterspektrum aus dem
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IEMP (Liste der ausgewahlten Stoffe der IKSE) gemessen und die Frachten fir die Nahrstoff-

parameter Gesamt-Stickstoff und Gesamt-Phosphor berechnet.

In Schmilka und Seemannshéft wird fur Ermittlungszwecke ein wesentlich umfangreicheres
Parameterspektrum (siehe Kapitel 4.2 und 5) untersucht, welches grundsétzlich jahrlich alle
prioritaren und flussgebietsspezifischen Schadstoffe umfasst. Es sind — wie von der WRRL
gefordert — Messstellen, ,an denen bedeutende Wasserkorper sich tber die Grenzen der Mitglied-
staaten hinaus erstrecken, ... Stellen, die zur Schatzung der die Grenzen der Mitgliedstaaten Uber-
schreitenden und in die Meeresumwelt gelangenden Schadstoffbelastung benétigt werden (Anhang
V WRRL Nr. 1.3.1). Diese Messstellen werden hier als Wachtermessstellen bezeichnet. Dar-
Uber hinaus werden an den Wachtermessstellen vorrangig neue Parameter untersucht und

ihre Relevanz fur die Elbe abgeschatzt.

Biologische Qualitditskomponenten werden aus fachlichen Griinden an reprasentativen, typ-
spezifischen Messstrecken oder —punkten untersucht und die Ergebnisse den jeweiligen
Messstellen im Wasserkorper zugeordnet. Im deutschen Teil der Binnenelbe werden die Was-
serkdrper der Elbe den Gewassertypen 10 ,kiesgepragte Strome des Mittelgebirges” und ab
dem Durchbruch in die Norddeutsche Tieflandsbucht (ab dem rechtselbischen Zufluss Goltz-
schabach bei Diesbar-Seul3litz) dem Gewassertyp 20 ,sandgepragter Strom des Tieflandes"
zugeordnet. Beide Typen sind durch ein durchstrémtes Lickensystem gekennzeichnet. Die
Auswabhl der biologischen Verfahren erfolgt in Abhangigkeit des Gewéassertyps. Eine Ubersicht
bietet Anlage 1.3.

Andenin Anlage 1.1 mit ,St* gekennzeichneten Messstellen der Elbe und deren Nebenflissen
werden automatische Messstationen betrieben, die die Auswirkungen von Unfallen, Havarien
und anderen ungewdhnlichen Ereignissen auf die betroffenen Oberflachenwasserkérper durch
kontinuierliche Messungen zeitnah erfassen. Diese Stationen dienen auch der Uberwachung
zu Ermittlungszwecken, zur Probenahme von schwebstoffblrtigem Sediment bzw. Schweb-
stoffen, zur Gewinnung von Mischproben z. B. fir Frachtberechnungen (s. Kapitel 4.4). Sie
enthalten Frihwarnsysteme, z. T. mit Daphnien oder Algen und sind wesentliche Grundlage
fur das Messprogramm ,Extremereignisse” (s. Kapitel 4.5).

Ebene 2

Im jahrlichen KEMP werden Messstellen der Ebene 2 aufgenommen, die in Teileinzugsgebie-
ten (TEZ) der Elbe eine differenzierte Uberregionale Betrachtung erméglichen. Dazu gehéren
insbesondere die TEZ Saale, Mulde und Havel. Die Auswahl der Messstellen erfolgt grund-

satzlich nach mindestens einem der folgenden Kriterien:



= Die Auswertung der Daten liefert einen Beitrag zur Beantwortung von Uberregiona-
len Bewirtschaftungsfragen.

= Es gibt relevante Abweichungen von Untersuchungsergebnissen zu unterhalb lie-
genden Messstellen (Konzentration, Fracht, geogene Hintergrundwerte).

= Es liegen abweichende Trendentwicklungen im Vergleich zur stromabwaérts gele-

genen Messstelle vor.

Wenn nicht anders vereinbart, gehtren zur Ebene 2 die in Anlage 1.2 dargestellten Messstel-
len. Die Messstellen der Ebene 2 werden im jeweils aktuellen KEMP (Vorlage nach Anlage 6)

ausgewiesen und jahrlich aktualisiert.

Die sich dartiber hinaus ergebenden Anforderungen aus dem Sedimentmanagementkonzept
der FGG Elbe sind der Anlage 1.5 zu entnehmen. Die Messungen an weiteren Messstellen in
Nebenflissen sowie an der Elbe in Breitenhagen ergénzen hierbei die Zeitreihen nach den im

jahrlichen KEMP festgelegten Untersuchungen.

4.2 Qualitdtskomponenten und Parameterumfang

Der zu koordinierende Umfang der Qualitditskomponenten und Parameter richtet sich grund-
satzlich nach den Vorgaben der Anlagen 3, 4, 6, 8 und 10 sowie nach § 15 OGewV (2016).
Daruber hinaus werden fir die in Kapitel 3 aufgefiihrten Zielstellungen weitere allgemeine phy-
sikalisch-chemische Parameter zur Charakterisierung der Gewasserverhéltnisse benétigt (vgl.
auch Anlage 7 der OGewV).

Der Parameterumfang wird auf der Grundlage der in Kapitel 5 beschriebenen Konventionen
und Modalitaten jahrlich im KEMP festgelegt und umfasst eine Auswahl folgender Untersu-
chungen und Parameter. Die Analyse der Proben erfolgt grundsatzlich durch die Bundeslan-

der, in denen die Messstelle liegt (Anlage 1).

Untersuchung biologischer Qualitatskomponenten (Anlage 3, Nr. 1 OGewV):
¢ Phytoplankton einschl. Biopigmente (u. a. Chlorophyll)
e Makrophyten/Phytobenthos
e Makrozoobenthos
e Fische

e weitere elberelevante Untersuchungen
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Als weitere elberelevante Untersuchungen erfolgen bakteriologische Untersuchungen, die im
Falle von Hochwasserereignissen eine besondere Bedeutung haben (z. B. bei Ausfall von
Klaranlagen). Frihwarnsysteme mit Daphnien oder Algen befinden sich an den Wachter-
messstellen. Die Bestimmung von Arten und Abundanz sowie die Bewertung der biologischen
Befunde nach WRRL werden durch die Bundeslander organisiert, in denen die Messstelle liegt
(Anlage 1).

Untersuchung hydromorphologischer Qualitdtskomponenten (Anlage 3, Nr. 2 OGewV):

o Wasserhaushalt (nur in tidefreien Oberflachenwasserkdrpern)
o Durchgangigkeit (nur in tidefreien Oberflachenwasserkdorpern)
o Morphologie

o Tideregime (nur in der Tideelbe)

Untersuchung chemischer und allgemeiner physik.-chem. Qualitdtskomponenten:
Kompartiment Wasser

e allgemeine phys.-chem. Komponenten (nach Anlage 3 Nr. 3.2 OGewV)
0 Temperaturverhaltnisse
o Sauerstoffhaushalt
0 Salzgehalt
0 Versauerungszustand (Anlage 3, Ziffer 3.2 OGewV
o Nabhrstoffverhaltnisse

e weitere allgemeine physikalisch-chemische Parameter zur Charakterisierung der Ge-
wasserverhéltnisse

o flussgebietsspezifische Schadstoffe (Anlage 6 OGewV)

e prioritare Stoffe, bestimmte andere Schadstoffe und Nitrat (Anlage 8 OGewV)

e Stoffe aus dem EU-weiten und nationalen Normungsprozess, weitere elberelevante
Schadstoffe sowie Schadstoffe zur Uberpriifung der Relevanz oder Plausibilitat (nach
Anhang VIIl WRRL)

e ausgewahlte Stoffe der IKSE

Kompartiment Schwebstoff / Sediment

o flussgebietsspezifische Schadstoffe (Anlage 6 OGewV)

e bestimmte prioritére Stoffe zur Trendermittlung (8 15 OGewV)

o weitere elberelevante Schadstoffe (Anhang VIl WRRL)

e Schadstoffe zur Berechnung von Frachten sowie zur Plausibilitatspriufung von Belas-

tungen im Rahmen der Bilanzierung und des Sedimentmanagements
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Kompartiment Biota (Fische, Mollusken und Crustaceen)

e Uberpriifung der Umweltqualititsnormen nach Anlage 8 OGewV

e ggf. bestimmte prioritare Stoffe zur Trendermittlung (8 15 OGewV)

4.3 Uberwachungsfrequenzen und Uberwachungsintervalle

Die Uberwachungsfrequenzen und Uberwachungsintervalle des KEMP (Anlage 2) richten sich
nach den Anforderungen, die fir die Zustandsbewertung und Bewirtschaftung zu erftllen sind.
Dabei werden mindestens die Vorgaben der Anlage 10 OGewV (2016) eingehalten. Allerdings
erfordern die Konzentrationsschwankungen aufgrund der hydrologischen und klimatischen
Verhéltnisse sowie aufgrund des Chargenbetriebs in der Industrie und des unterschiedlichen
Einsatzes von Pestiziden Abweichungen bei Uberwachungsfrequenzen und Uberwachungs-
intervallen. Fir Frachtbetrachtungen sind an den Bilanzmessstellen ggf. hohere Uberwa-
chungsfrequenzen erforderlich. Hinzu kommt das grof3e 6ffentliche Interesse an jahrlich aktu-

ellen Informationen Uber die Elbe und ihr Einzugsgebiet.

Bei den biologischen Untersuchungen erfolgt die Phytoplanktonprobenahme von April bis Ok-
tober monatlich. Die Chlorophyllbeprobung wird ganzjahrig monatlich durchgefuhrt. Die bent-
hischen Untersuchungen (Makrophyten, Phytobenthos, Makrozoobenthos) werden entspre-
chend der Vorgaben in Anlage 10 OGewV koordiniert mindestens einmal in drei Jahren durch-
gefuhrt. Hier kdnnen die glinstigsten Termine im Stromverlauf unterschiedlich sein. Durch die
Verfahrensvorschriften wird aber eine Vergleichbarkeit der Ergebnisse garantiert. Die Fisch-
fauna wird in den tidefreien Bereichen im Spatsommer und im Tidebereich im Frihjahr und
Herbst erfasst. Aus Griinden der Vergleichbarkeit werden zusammenhangende Gewasserab-
schnitte zeitlich nah zueinander untersucht, da so die hydrologischen und meteorologischen

Randbedingungen vergleichbar sind.

Grundsatzlich werden die Messstellen der Ebene 1 jahrlich und diejenigen der Ebene 2 sowie
die zusatzlichen Messstellen nach FGG Sedimentmanagementkonzept mindestens alle
3 Jahre koordiniert Uberwacht. Die erweiterten Messungen zum Sedimentmanagementkon-
zept sollten nach Mdglichkeit jedes Jahr durchgefuhrt werden und neben den Messungen in
der Schwebstoffphase auch Messungen in der Wasserphase zumindest flr die Metalle in der

unfiltrierten Phase umfassen.
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4.4 Probenahme, Probenvorbehandlung und Analysenverfahren

Es ist notwendig, das Vorgehen bei der Probenahme, der Probenaufbereitung und der Analytik
insoweit abzustimmen und zu vereinheitlichen, dass vergleichbare Analysenwerte erzielt wer-

den.

Probenahme

Die Beprobungstermine fur die Messstellen der Ebene 1 werden ausgehend von den Erforder-
nissen der Uberwachung in der Tideelbe im Ubergangsgewasser abgestimmt. Damit ist ge-
wahrleistet, dass an allen koordinierten Messstellen mdglichst am gleichen Tag beprobt wird.
Werden die Messstellen der Ebene 2 sowie die zuséatzlichen Messstellen des Sedimentma-
nagementkonzeptes tiberwacht, ist sicherzustellen, dass eine hochstmogliche Ubereinstim-
mung — vorzugsweise am gleichen Tag — mit der Probenahme der Mindungsmessstelle des

Nebengewassers erfolgt.

Die Beprobungen erfolgen in der Regel als Stichprobe (Einzelproben) aus der wassrigen
Phase. Bei der Untersuchung von Einzelproben ist die Wahrscheinlichkeit, auch extreme Kon-
zentrationsschwankungen mit zu erfassen, deutlich gréf3er als bei Wochenmischproben. Wo-
chenmischproben hingegen sind in erster Linie die geeignete Grundlage fur die Ermittlung von
Stofffrachten fur ausgewahlte Parameter. Sie liefern fur die Frachtschatzung gegenuber den
Einzelproben prinzipiell die verlasslicheren und besseren Ergebnisse und bilden damit eine
Basis fur die Erfolgskontrolle von MaZnahmen insbesondere im Zusammenhang mit den Uber-
regionalen Bewirtschaftungszielen und dem Sedimentmanagement. Der Wochenzyklus bei
Woaochenmischproben beginnt am Montag um 0.00 Uhr und endet am Sonntag um 24.00 Uhr.

Im Tidebereich sind Wochenmischproben nicht sinnvoll. Um den Frachtaustrag des Oberwas-
sers der Elbe in das Klstengewasser beurteilen zu kénnen und eine Beeinflussung durch das
Klstengewdasser auszuschliel3en, werden entsprechend der Methoden bei tideabhangigen
Uberwachungsprogrammen (z. B. nach OSPAR u.a.) Querprofiimischproben bei ablaufend

Wasser bzw. bei Tideniedrigwasser genommen (vgl. Kap. 4.7).

Fur die Untersuchungen des schwebstoffbirtigen Sediments werden die Monatsmischproben
der Sammelbecken der Gewassergltemessstationen verwendet. Als Probenahme von
Schwebstoff/Sediment an den Messstellen ohne Sammelbecken werden Schwebstoffzentrifu-
gen oder Filtration (Filterriickstand) eingesetzt.
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Monatliche Einzelproben werden grundsatzlich in der ersten Woche des Monats, zweifach mo-

natliche Einzelproben in der ersten und der dritten Woche, 3-Monats-Einzelproben in der ers-
ten Woche der Monate Februar, Mai, August und November entnommen. Die Probenahme-

termine werden auch international abgestimmit.

Die Probenahme in der Tideelbe erfolgt bei ablaufendem Wasser zum Zeitpunkt grof3ter
Durchmischung. Sie beginnt 90 Minuten vor mittlerem Niedrigwasser, das Zeitfenster fur die
Probenahme betragt 45 Minuten. Die Querprofilmessung Seemannshoft findet an denselben
Tagen wie die Einzelprobenahme statt. Die Langsprofiluntersuchungen in der Tideelbe erfolgt

jeweils in den Wochen, in denen auch Einzelprobenahmen liegen.

Die Probenahme fiir Biota erfolgt einmal jahrlich im Herbst.

Die biologischen Untersuchungen des Freiwassers (Phytoplankton/Chlorophyll) werden im
Wesentlichen zeitgleich mit der Probenahme fir die chemischen Qualitditskomponenten
durchgefihrt. Dies erspart Kosten bei der Probenahme und Doppelmessungen, da fir die Phy-
toplankonbewertung auch chemische Parameter (Gesamtphosphor, Chlorid) erforderlich sind.
Die biologischen Untersuchungen des Benthos erfolgen unabhéngig von den Freiwasserun-
tersuchungen. Die Fischfauna wird in den tidefreien Bereichen mittels Elektrobefischungen

und im Tidebereich mittels Hamenbefischungen erfasst.
Die Probenahmen werden grundsatzlich durch die Bundeslander organisiert, in denen die
Messstelle liegt (Anlage 1). Fir die Tideelbe werden aufgrund der in Kapitel 4.7 beschriebenen

Besonderheiten auch landertbergreifende Probenahmen durchgefiihrt.

Probenvorbehandlung und Analysenverfahren

Probenvorbehandlung und Analysenverfahren sowie Festlegungen zu Leistungskriterien wer-
den dokumentiert und fortgeschrieben. Die Verfahren sind fur jedes Bundesland jahrlich nach
den Vorgaben der Anlage 3 fir das KEMP zu aktualisieren. Die aktualisierten Dokumente
werden im laufenden Messjahr bis zum 30. Juni der Geschéftsstelle der FGG Elbe zur Verfu-

gung gestellt.
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4.5 Messprogramm fur hydrologische Extremereignisse

Hydrologische Extremereignisse werden durch die Schneeschmelze im Mittelgebirge oder
durch Starkregenereignisse bei besonderen Wetterlagen ausgeltst. Langanhaltende Trocken-
heit kann zu extremen Niedrigwassern fiihren. Bei diesen besonderen Gewassersituationen
erfolgt ein koordiniertes Vorgehen der Bundeslénder nach dem ,Messprogramm flr hydrolo-

gische Extremereignisse an der Elbe* (Anlage 7).

4.6 Qualitatssicherung

Mit der Einfuhrung der OGewV vom 20. Juni 2016 sind die Anforderungen an das biologische
und chemische Monitoring nach EU-Wasserrahmenrichtlinie deutlich gestiegen. Der Qualitats-
sicherung der erhobenen Daten kommt daher eine besondere Bedeutung zu. Diese erfolgt
zunéachst in jedem Bundesland. Da sich die Anforderungen an die Labore fir chemische und
biologische Parameter unterscheiden, werden beide Aspekte im Folgenden gesondert be-

trachtet.

Chemische Parameter

Um die Vergleichbarkeit der von den L&nderlaboratorien an den Messstellen erhobenen Daten
sicherzustellen, Analysenverfahren im Hinblick auf die Untersuchung neuer noch nicht gere-
gelter Spurenstoffe weiter zu entwickeln und um ein einheitliches Niveau der Leistungskriterien
der jeweiligen Verfahren zu erreichen, werden Maflinahmen der analytischen Qualitatssiche-
rung durchgefihrt. Deren Abstimmung, Organisation und Durchfiihrung erfolgt in der FGG
Elbe in der ad-hoc-AG Qualitatssicherung/Elbemonitoring (QS-EM).

Hierbei sind grundsatzlich die Vorgaben der Anlage 9 OGewV (2016), die auf der RL
2009/90/EG (Europaische Gemeinschaft, 2009) Uber die technische Spezifikation der Analytik
beruht, zu beachten. Darin sind u. a. Anforderungen an die Laboratorien/Untersuchungsstellen
(z. B. Akkreditierung, Kompetenzfeststellung) und an die Mindestleistungskriterien fur Analy-
senmethoden (erweiterte Messunsicherheit hochsten 50 %, die Bestimmungsgrenzen hdchs-
tens 30 % der jeweiligen Umweltqualitatsnorm, Einsatz mdglichst genormter Verfahren) fest-
gelegt. Die Landerlaboratorien betreiben ein Qualitatssicherungssystem gemalf3 den Anforde-
rungen der DIN EN ISO/IEC 17025.

Neben den MaRRnahmen der internen Qualitatssicherung in den Landerlaboratorien, werden

als Malinahmen der externen Qualitatssicherung an den koordinierten Messstellen in den

Elbe-Kompartimenten Wasser und Schwebstoff/Sediment oder auch in entsprechend belaste-
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tem Material, physikalisch-chemische Vergleichsuntersuchungen und internationale Feldex-

perimente (unter Einbezug der Probenahme fir die Matrix Wasser) durchgefuihrt. Die Ver-
gleichsuntersuchungen werden im jahrlichen und die Feldexperimente mit tschechischer Be-
teiligung im zweijahrigen Rhythmus durchgefiihrt. Untersucht werden Nahrstoff- und Summen-
parameter, Metalle und organische Spurenstoffe. Die Festlegung des jeweiligen Parameter-
spektrums erfolgt in Abhéangigkeit von der Bewertung der vorangegangenen Vergleichsmes-
sungen. Sie orientiert sich grundsatzlich am aktuellen Elbemessprogramm. Der Unterschied
zu anderen Vergleichsuntersuchungen liegt darin, dass nach Abgabe der Ergebnisse ein Dis-
kussions- und Uberarbeitungsprozess zu den Methoden erfolgt. Durch den fachlich-methodi-
schen Austausch unter den Experten kann dann die Bewertung der analytischen Ergebnisse
auf vergleichbarer Grundlage erreicht werden. Die Qualitatssicherungsmaflnahmen werden
jahrlich geplant und im Rahmen eines kontinuierlichen Verbesserungsprozesses fortgeschrie-

ben.

Die Angaben der Bundeslander zum Stand der Akkreditierung/Kompetenzfeststellung nach
DIN EN ISO/IEC 17025 erfolgen nach Anlage 4, die Gegenlberstellung der in den Landern
angewendeten Analysenverfahren und deren Leistungskriterien nach Anlage 3. Beide Anlagen
werden jahrlich aktualisiert und im laufenden Messjahr der Geschéftsstelle zur Verfligung ge-

stellt.

Biologische Parameter

Die in der neu eingefugten Anlage 5 (OGewV 2016) aufgefihrten biologischen Bewertungs-
verfahren sind fur die Einstufung des 6kologischen Potentials fir die kommenden Bewirtschaf-
tungspléne bindend.

In 8 9 OGewV (2016) werden zusétzlich die Anforderungen an die Eingangsparameter der
biologischen Bewertungsverfahren und deren Probenahme verscharft. Sie missen jetzt im
Einklang mit der Richtlinie 2014/101/EU stehen, d. h. nationalen oder internationalen Normen
entsprechen, soweit diese die Uberwachung betreffen, die gewéhrleisten, dass Daten von
gleichwertiger wissenschaftlicher Qualitéat und Vergleichbarkeit ermittelt werden. Soweit keine
Offnungstatbestande fir alternative Verfahren normiert sind, sind die genannten Verfahren
anzuwenden — unabh&ngig vom Aufwand. Der Vollzug der OGewV obliegt den Bundeslan-
dern. Innerhalb der jeweiligen behdrdlichen Hierarchie muss darauf geachtet werden, dass die

Anforderungen eingehalten werden.

Im zweijahrigen Rhythmus erfolgen durch die Hydrobiologen Schulungen und deutsch-tsche-

chische Vergleichsuntersuchungen biologischer Qualitatskomponenten an der Binnenelbe un-
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ter Beteiligung der an der Elbe arbeitenden Labore. Die Ergebnisse der chemischen und bio-

logischen Vergleichsuntersuchungen werden regelmaRig auf der Homepage der FGG Elbe

veroffentlicht.

4.7 Besonderheiten im Bereich der Tideelbe

Das Wehr Geesthacht ist die Grenze zwischen Binnenelbe und Tideelbe. Die vier Wasserkor-
per der Tideelbe werden den Gewassertypen 20 ,sandgepragter Strom des Tieflandes — tide-

beeinflusst®, 22.3 ,Strome der Marschen* und T1 ,,Ubergangsgewésser“ zugeordnet.

Tidebeeinflusste Gewasser weisen im Vergleich zu anderen FlieRgewassertypen des Tieflan-
des abweichende, fir die 6kologische Bewertung jedoch bedeutsame Charakteristika auf. Un-
terschiede bestehen bei Substrat, Morphologie, Salzgehalt, Tideeinfluss und Abflussverhalten.
Insbesondere die Faktoren Tidenhub, Strémungsumkehr mit kurzzeitigen Stauwasserphasen
und die seewarts stark schwankenden Salzgehalte haben gravierende Auswirkungen auf die
Auspragung der Biozdnosen der Tidegewasser. Sie unterscheiden sich somit deutlich von de-
nen in tidefreien Flissen und Stréomen des Binnenlandes und erfordern fir die meisten biolo-
gischen Qualitatskomponenten die Entwicklung eigener Bewertungsverfahren, da eine Uber-

tragung der Verfahren aus dem Binnenland nicht méglich ist (LAWA, 2016).

Alle vier Wasserkorper sind in Gegensatz zu denen der Binnenelbe als erheblich verandert
(HMWB) eingestuft. Die Gewdassernutzungen Schifffahrt, Hafennutzung und Sturmflutschutz,
die zur HMWB — Ausweisung fiihrten, haben erhebliche Auswirkungen auf den Gewasserzu-
stand. Die hohe Dynamik des Lebensraumes und die Sonderstellung der Habitate stellen be-
sondere Herausforderungen an die Beprobungs- und Bewertungsmethoden sowohl flir chemi-
sche als auch fir biologische Verfahren dar und machen auch aus Kostengriinden enge Ab-
stimmungen zwischen den Anrainerlandern erforderlich. In der Regel werden biologischen Be-

probungen der Tideelbe durch gemeinsame Vergaben koordiniert.

Die Auswahl der biologischen Verfahren erfolgt in Abhangigkeit des Gewassertyps. Eine Uber-
sicht bietet Anlage 1.3. Fir das KEMP werden grundsatzlich die biologischen Probenahmen
den entsprechenden Messstellen im gleichen Wasserkorper zugeordnet. Fiir den Wasserkor-
per Elbe-West werden die biologischen Probenahmen der operativen Messstelle Lihemin-
dung, fiir das Ubergangsgewasser in Abhangigkeit der jeweiligen Salinitatszone den Stellen

Grauerort, Brunsbttel und Cuxhaven zugeordnet.

Fur die Bewertung der benthischen wirbellosen Fauna werden gesamte Gewasserquer-

schnitte mit Wattflachen, Flachwasserbereichen und Fahrrinne beprobt. Die Fischfauna wird
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mit der Fangmethode Ankerhamen untersucht. Fir die Untersuchung beider Komponenten

missen geeignete Schiffe eingesetzt werden.

Makrophyten und Angiospermen werden an Stellen mit reprasentativen Vegetationsbestédnden
unterhalb der mittleren Tidehochwasser-Linie erfasst. Die Erhebungen erfolgen durch Bege-
hungen der Vegetationsbestéande bzw. der trocken gefallenen Wattflachen bei Tideniedrigwas-
ser. Die Beprobung des Phytoplanktons folgt den chemischen Messungen. Im Ubergangsge-
wasser befindet sich durch stark schwankende Salzgehalte die natirliche Sterbezone des

Phytoplanktons, diese Qualitdtskomponente ist fir diesen Wasserkorper nicht relevant.

Mit der Meldung des jahrlichen Messprogramms in der Tideelbe fir das KEMP ist die Ge-
schéftsstelle des Koordinierungsraumes Tideelbe (KOR TEL) beim Niederséchsischen Lan-
desbetrieb fur Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz, Betriebsstelle Stade (NLWKN Bst.
Stade) beauftragt.

Auch fir die physikalisch-chemischen Untersuchungen bestehen besondere Anforderungen
im Bereich der Tideelbe. Entlang des gesamten Abschnitts (AuRenelbe bis Geesthacht) kon-
nen korrespondierende Probenahmen wegen der hohen Fortschrittsgeschwindigkeit der Tide-
wellen nur mit dem Hubschrauber tidephasengleich entnommen werden. Probenahmen per
Schiff erstrecken sich als Langsprofile von der oberen Brackwassergrenze bei Stade bis in die
limnische Zone bei Hamburg-Finkenwerder in Verbindung mit den Querprofilen bei Seemanns-
hoft.

Langsprofile mit dem Hubschrauber finden 6-mal pro Jahr, die Bereisungen mit dem Schiff
finden 24-mal im Jahr statt. Wahrend der Probenahmefahrten mit dem Schiff werden L&ngs-
profile fir Temperatur, Sauerstoff, Leitfahigkeit und pH-Wert aufgezeichnet. Das Querprofil
dient der Bilanzierung von Schad- und Nahrstoffeintrage in die Nordsee. Zur notwendigen Ver-
vollsténdigung der Bilanzierung befinden sich weitere Messstellen im Mindungsbereich der
Elbe-Zuflisse zwischen Hamburg und Nordsee (SH: Stor, Kriickau, Mihlenau, Pinnau; NI:

Oste, Schwinge, Lihe, Este). Diese werden vom Land aus beprobt.

Reprasentative Probenahmen kdnnen sinnvoll nur bei voll ausgebildetem Ebbestrom, also bei
vollstandiger Durchmischung des Wasserkorpers durchgefiihrt werden. Die Lage der oberen
Brackwassergrenze hingegen muss bei Flutstrom erkundet werden. Diese zuséatzlichen Berei-
sungen per Schiff werden in wechselnder Haufigkeit — je nach Abflussverhéltnissen und Vor-

handensein von personellen und technischen Ressourcen — durchgefuihrt.
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Tabelle 1: Uberwachungsziele fiir physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten im Bereich der Tideelbe und Um-
setzung im KEMP

Uberwachungsziel Umsetzung im KEMP

Gesamtuberblick Elbe-Astuar einschlieR3lich der ) )
Kiistengewasser 6 Langsprofile / Jahr mit dem Hubschrauber

(Feb, Mai, Juni, Juli, August, November)

Lage der Trilbungszone (etwa in Héhe Brunsbiittel) (siehe auch Abb. 1)

Aufwartstransport von Sedimenten (tidal-pumping)

Lage der oberen und unteren Brackwassergrenze,
maogliche Versalzung der zur Bewésserung dienen-
den Grében der Obstbaugebiete, Beeintrachtigung
von SufBwasserwatten

Messstation Grauerort,
Langsprofile mit dem Schiff,
Langsprofile mit dem Hubschrauber

Querprofil Seemannshoft (24mal / a) und

Schad- und Nahrstoffeintrage in die Nordsee Elbezufliisse (12mal / )

Messstationen Seemannshoft, Grauerort,
Ausdehnung des Sauerstofftals in Héhe Wedel Langsprofile mit dem Schiff,
Langsprofile mit dem Hubschrauber

Messstationen Bunthaus, Seemannshoft,

Temperaturerh6hung durch Kiahlwassereinleitungen Grauerort, Langsprofile mit dem Schiff
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