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ﬁﬁ Anlass und Historie

Aktuelle Kraftwerksantrage
(Moorburg, Stade, Brunsbuttel)

Alter Warmelastplan von 1973

(damaliger Anlass: Atom-
kraftwerke in Kruimmel, Brokdorf
und Brunsbuttel)

Fachlicher Hintergrund:

Umsetzung der EG-WRRL
(guter okologischer Zustand /
gutes okologisches Potential
und guter chemischer Zustand)

Berucksichtigung in der Mallnahmenplanung

Arbeitsgemeinschaft fir die Reinhaltung der Elbe
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B Sauerstofflingsprofil (Tideelbe)

Wichtige Wasserbewirtschaftungsfrage der FGG Elbe

Minderung der O,-Mangelsituationen durch die Reduzierung von
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Sauerstoffloslichkeit [mg/I]

,__ji'i_, Sauerstoffloslichkeit in Wasser

Kuhlwassereinleitung
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Maximale Gewassertemperatur

Fischart Laichen Praferendum Lethalbereich
| 10 =C 21.5=C 28 =C
Forelle : : —
Lachs —— . 1: _—
Aal | ! —
— f i __:::}
Barbe. — % — ! "
Pl6tze [ = |
Bars_ch # : =_
Zander ; pp—
Saibling e=—— T | e

— 4:
Hecht 3 -
——————————————————— — H
Flunder !
Ee————————— | l:

. C— 1 T — ]
Stint i — i
Brasse . H i y | _ — : L

5 10 15 20 5

Wassertemperatur [°C]

I 30 35
28 °C



jii
— R

Verweilzeit /| Wiederkehrintervall

500 1000 1500 2000

0

Mittlere FlieRzeit

Moorburg Stade

[d]

/

5

Brunsbuttel

'a' H :
e - abhangig vom Oberwasser:
£ .
o 2 bis 20 Passagen
@ * kein klassisches Oberlieger-
= Unterlieger-Verhaltnis
o * Nachbarschaftsproblem
> ,vorwarmer*
- :
SO SO e ,
30
: //_.'-—/_'_'m———___
/f/,ﬁﬁ/:ﬁ,/r—f;f’# 100
I I : I I I I : I I
580 600 620 640 660 680 700 720

Elbkilometer




i Allgemeiner Regelungsbedarf

« Kuhlwassernutzung stellt eine Gewasserbenutzung dar
« Warmeeinleitung ist (nichtstoffliche) Gewasserverschmutzung
« Minimierungsgebot gilt (2006/11/EG - prioritare Stoffe)

« ,Tragedy of the Commons® /,,Elend der Allmende*
(HARDIN 1968)

Aufwarmung des Pools, bis ihn niemand mehr nutzen kann ?!

Weitere Anspruche an das Gewasser:

 Fische (Energiemangel / Hungertod), HPA/WSA (Verklrzung
Sediment-Umlagerungszeitraum: 10 °C / 6 mg/l), Fischer
(Erwerbseinbul3en / Zielbildverlust)

 Vorzuhaltende Reserven (Wachstum der etablierten Rechte-
inhaber, Erteilung neuer Nutzungsrechte, Klimawandel)



i Rechtlicher Hintergrund

Abwarme = Verschmutzung
Okosysteme kdnnen geschidigt werden

« Bewirtschaftungsermessen nach Wasserrecht (WHG §25 a/b)

« Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL) beinhaltet Zielorientiertes
Management (gute stoffliche Qualitat bis 2015)

« Temperatur zahlt zu den phys.-chem. Qualitatskomponenten

 Warmelastplan stellt einen detaillierten Plan fur ein besonderes
Gebiet und Problembereich dar (Anhang VIl A 8). Er wurde
veroffentlicht (z.B. § 27 b Abs. 2 HWaG) und politisch legitimiert
(Kabinett / Senat)

« formell ermessenslenkende Verwaltungsvorschrift
« mittelbar rechtliche Auf’enwirkung (Orientierungswerte)

« verbindlich fur Betriebe: alte / neue wasserrechtliche Erlaubnis




}.ﬁ‘ Abwarmeeintrage ins Gewasser
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Aufwarmspannen (Kuhlwasser / Gewasser)
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______jii Ort der Beurteilung (Gewasser)
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..ﬂ‘i Immissionsschutzansatz
i

Maximal zulassige Gewassertemperatur: 28,0 °C

Maximal zulassige Aufwarmspanne im Gewasser: 3,0 K
Mindestsauerstoffkonzentration im Gewasser: 3,0 mg O./I
Zielwert der Sauerstoffkonzentration im Gewasser: 6,0 mg O,/I

« Hintergrund: SuBwasser-RL (2006/44/EG), Warmelastplan 1973
- maximale Uber- bzw. Unterschreitungshaufigkeit: 2 % im Jahr
(= 1 Woche)

Sommer: ,Deckelung” uber maximale Gewassertemperatur
Winter: ,Deckelung” iber maximale Aufwarmspanne
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.iii.
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Abwarme-GroRemittent (Drosselung)

« Kuhlwassernutzer mit mehr als 250 MW (10 m?/s * AT 6 K)
Abwarmeleistung (im Stromspaltungsgebiet von Norder- und
Suderelbe: > 125 MW bzw. 5 m?/s * AT 6 K)

« Detalillierter Nachweis der Einhaltung der Immissionsbedingungen.

« Leistungsdrosselung auch bei Sauerstoffmangel erforderlich:
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Sauerstoffmangeltage (< 3 mg/l)
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ik Emissionsschutzansatz

—E0

FUr die meisten Einleiter (Abwarme-Kleinemittenten < 250/125 MW bzw.

< 10/5 m?¥s * AT 6 K) reicht es aus, folgende Bedingungen einzuhalten:

Kuhlwassertemperatur maximal: 30,0 °C
Aufwarmspanne des Kuhlwassers maximal:
Sommer 6,0 K, Winter 7,5 K

6,0 mg O,/I, bzw. mindestens 80 % Sattigungsgrad

Sauerstoffkonzentration im eingeleiteten Kuhlwasser mindestens:

widerlegliche Vermutunq:

Sofern Anhaltspunkte vorliegen, dass mit diesen pragmatischen
Vorgaben die Immissionswerte des Warmelastplans wider
Erwarten nicht eingehalten werden konnen, sind weitere
Prufungen und Auflagen erforderlich, ggf. Drosselung
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__#i  Abwirmelastverteilung Tideelbe (1978)
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Nord-Ostsee- Abwarmelastverteilung
Tideelbe (2025)
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Nord-Ostsee- Abwarmelastverteilung
Tideelbe (2025)
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Abwarme-Abschaltplanung

2006: KKW Stade - 250 MW
2009: KKW Brunsbuttel -1.670 MW
2012: HKW Wedel -1.300 MW

2016: KKW Krummel - 3.095 MW
2018: KKW Brokdorf -2.635 MW
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___i Standortbedingungen

Gewasserbelastung

Frischwasserkiihlung

Frischwasserkuihlung i
(Durchlaufkiuhlsystem)

Frischwasserkiihlung im
(Ablaufkuhlsystem)

Umlaufkuhlung (Kreislauf

Offene Umlaufkuhlung
(Offene Kreislaufkiihlung)

Geschlossene Umlaufkuhl
(Geschlossene Kreislaufki

Ungestaute FlieRgewasser

Gestaute FlieRgewasser

Tidegewasser

Klstengewasser
(Fjorde / Forden,
Bodden)

Stillgewasser

Belastbarkeit des Gewassers
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}ﬁ‘ Klimawandel vs. Kuhlwassernutzung
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